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SITZUNGSBERICHTE 

XXXIII. 

DER PREUSS1SCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


3. Juli. Offentliche Sitzung zur Feier des LEiBwzisclien Jahrestages. 


Yorsitzender Sekretar: Hr. Planck. 

Der Vorsitzende eroffnete die Sitzung mit folgender Ansprache: 

In ernster, scliicksalsscliwerer Stunde vereinigt sich die Akademie 
zu der j&hrlichen Festsitzung, welche dem Andenken ihres Schopfers 
Leibniz gewidmet ist. Der furchtbarste Krieg, den die Welt gesehen 
liat, ist beendigt, aber was tiefer brennt als alle seine Schrecknisse und 
Leiden, das ist die Schmaeh des uns von den Feinden aufgezwungenen 
Friedensschlusses. Wehrlos liegt Deutschland darnieder, blutend aus 
tausend Wunden, und, was schlimmei' ist, durchzuckt von inneren Fieber- 
schauern, deren Hartnackigkeit die Aussicht auf eine dereinstige Gesun- 
dung beinahe auszuschliefien scheint. Wohl mag manchen, auch unter 
denen, die bisher noch tapferen Mut bewahrt haben, in dunklen 
Augenblicken der Gedanke volliger Hoffnungslosigkeit anwandeln. 
Und doch ware gerade jetzt, in dieser fur die Geschichte unseres 
Volkes vielleicht auf iramer entscheidenden Zeit, niclits verwerflicher 
und schmachvoller als die Neigung, die Hande in den Scliofi zu legen 
und in dumpfem Hinbniten die Erfiillung des Schicksals zu erwarten. 
Denn je ernster die Not der Stunde drolit, je unabwendlicher das 
Verhangnis heranzunahen sclieint, um so schwerer lastet auf jedem 
einzelnen Angehorigen des heutigen Geschleclits die Yerpflichtung 
zur Rechenschaft, die er einst der Nachwelt dariiber wird ablegen 
miissen, ob er auch wirklich alles, was in seinen Kraften stand, 
getan hat, um das Hereinbrechen des giinzlichen Unterganges abzu- 
wehren. Am allerschwersten aber trifft die Yerantwortung diejenigen, 
denen ein giitiges Geschick nicht nur die Arbeitsfahigkeit bewahrt, 
sondern dazu noch wertvolle Giiter in die Hand gegeben und zur 
Pflege iiberlassen hat. 

Auch unserer Akademie ist ein besonders kostbares Pfand zur 
Verwaltung und Vermehrung anvertraut worden. Zwar, was die 
Bewertung der reinen Wissenschaft betrifft, so machen sich gerade 
gegenwartig recht verschiedenartige Ansichten geltend. Manchen 
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gilt die Wissenschaft, bei aller Achtung, die sie in der Entfernung fur 
sie hegen, doch im Grunde als eine Art Luxus, den sich ein Yolk 
leisten kann, wenn es sich auf der H5he seines materiellen Wohl- 
standes befindet, den es aber in Zeiten der Not sich abgewohnen und 
mit niitzlicheren Besch.aftigungen vertauschen mufi. Sollte eine solche 
Auffassung bei uns je die Herrschaft gewinnen, dann allerdings, aber 
auch erst dann, wird es Zeit sein, an der Zukunft des deutsehen 
Volkes zu zweifeln. Denn die Wissenschaft gehort mit zu dem 
letzten Rest von Aktivposten, die uns der Krieg gelassen hat, den 
einzigen, denen auch die Begehrlichkeit unserer Feinde bisher nichts 
Wesentliches anhaben konnte. Und gerade diese idealen Giiter werden 
uns am allernotigsten sein, wenn wir auf die Wiederaufrichtung unseres 
Vaterlandes hoffen wollen. Denn der Geist ist es, der die Tat gebiert, 
im politischen und wirtschaftlichen Leben nicht anders als in der 
Wissenschaft und in der Ivunst. Darum war eine treue zielbewuBte 
Pllege der geistigen Giiter niemals notiger als in der jetzigen Zeit 
der beginnenden allgemeinen wirtschaftlichen Yerarmung. DaJS sie 
sich auch nach der materiellen Seite belohnen kann, zeigt jedem, 
der sehen will, der Blick auf den gewaltigen Aufschwung, den unser 
Volk im vorigen Jahrhundert aus tiefer Armut und Knechtschaft 
heraus genommen hat. 

Freilich kann gerade die Wissenschaft niemals auf unmittelbares 
Interesse in der breiten Offentlichkeit rechnen; ja man darf sagen, daB die 
reine Wissenschaft ihrem Wesen nach unpopular ist. Denn das geistige 
Schaffen, bei dem der arbeitende Forscher in heiBem Ringen mit 
dem sproden Stoff zu gewissen Zeiten einen einzelnen winzigen Punkt 
fur seine ganze Welt nimmt, ist, wie jeder Zeugungsakt, eigenstes 
personliches Erlebnis, und erfordert eine Konzentration und eine 
Spezialisierung, die einem Aufienstehenden ganz unverstandlich bleiben 
mufi. Erst wenn das Erzeugnis zu einer gewissen Reife gediehen 
ist, vermag es auch nach auBen zu wirken und einen seiner Be- 
deutung entspreclienden Eindruck zu erwecken. Darum wiirde jeder 
wenn auch wohlgemeinte Versuch, die wissenschaftliche Forschung 
durch Hemmung ihres natiirlichen Triebes nach Spezialisierung ge- 
meinverstandlich zu machen, schlieBlich mit Notwendigkeit zu einer 
Verflachung und Verarmung des ganzen offentliclien wissenschaftlichen 
Lebens fiihren. Man wiirde damit gerade demselben Strome, dessen 
belebende Kraft in ununterbrochenem Flusse der Allgemeinheit zugute 
kommen soil, die still im Verborgenen rieselnden QueJlen abgraben. Der 
wahrhaft soziale Geist auBert sich nicht darin, da.6 die Arbeit mog- 
lichst gleichmaBig auf alle verteilt wird, sondern dadurch, dafi man 
jeden einzelnen nach seiner Eigenart fur die Allgemeinheit arbeiten 
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kiBt, und zwar um so selbstandiger, je schwerer er durch andere 
ersetzt Averden kann. Nur unter dieser Yoraussetzung Avird es auch 
gelingen konnen, dem so tief beklagensAverten Mangel an Arbeits- 
freudigkeit allinahlich wieder abzuhelfen. Es scheint gegemvartig in 
manchen Ivreisen unseres Volkes leider ganz in Yergessenheit geraten 
zu sein, dafi man seine Arbeit auch um ihrer selbst willen lieben 
kann, dafi die Arbeit unter normalen Umstiinden einen Quell der 
Befriedigung, des Trostes, des korperlichen und geistigenWohlbefindens 
vorstellt; dafi sie auch die Empfangliclikeit fur die kleinen Freuden 
des Lebens viel wirksamer steigert. als alle die Tagesvergniigungen 
vermogen, mit denen oberflachliche Naturen sich iiber den bitteren 
Ernst der Zeit und die triiben Ausblicke in die Zukunft auf kurze 
Stunden himvegzutauschen suchen. 

In unserem wissenschaftlichen Leben bat, das darf man ohne 
tlberhebung sagen, die Arbeitsfreudigkeit bis heute noeh keine merk- 
liche Einbufie erfahren. Unter schwierigen uud oft auBerst bescheidenen 
Verhiiltnissen sind die Gelehrten, selbst auf die Gefahr hin, der Welt- 
fremdlieit geziehen zu Averden, auch in den letzten aufregenden Zeiten 
ihrem Beruf treu geblieben, und dieser stillen Arbeit haben wir es 
mit zu verdanken, dafi die deutsche Wissenschaft noch auf voller Hohe 
steht, ja, daB sie auf manchen Gebieten auch heute eine fuhrende 
Rolle im internationalen Wettbewerb spielt. Wie lange noch, das 
wird davon abhangen, welcher Geist sie Aveiter beseelen wird, aber 
auch da von, welches MaB von Interesse und Unterstiitzung ihr von 
seiten Aveiterer Kreise entgegengebracht werden wird. 

Die preuBische Akademie der Wissenschaften, welclie es als eine 
ihrer Hauptaufgaben betraclitet, der deutschen Forschung auch iiber 
die Grenzen der Lander hinaus den Weg zu bahnen, sieht sich 
gegenwartig .vor ungewohnlich schwierige Aufgaben gestellt. Es 
sind schon allzuA r iel Stimmen der Unversohnlichkeit und des Hasses 
aus dem feindlichen Lager zu uns heruber geklungen, als dafi wir 
hoffen diirften, es Averde sich nach dem FriedensschluB der alte, 
auf gegenseitige Aclitung gegriindete Gedankenaustausch der Geister 
bald Avieder von selber einstellen. Fast mochte es scheinen, als ob 
den deutschen Gelehrten ilire Yaterlandsliebe als Makel angerechnet 
Averdon soli; Avahrend es doch fur jeden aufrechten Mann, der Sinn 
fur Heimat und Herd besitzt, nichts anderes bedeutet als die selbst- 
A r erstandliche Erfullung einer Pllicht der Dankbarkeit und der Treue, 
wenn er zum Schutze dessen, was ihm im Laufe seines Lebens teuer 
geA\ r orden ist, im Augenblick der Gefahr sein Hochstes einsetzt. 
Tate er es niclit, so wiirde er sich in gleicher Weise vor Freund 
und Feind, vor allem aber vor sich selber erniedrigen, und von einer 
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solchen Schmach wiirde ihn keinerlei Erklarung, auch kein offentlicher 
Friedensvertrag, befreien konnen. 

Aber wir haben mit den gegebenen Verhaltnissen zu rechnen 
und miissen den Schwiei'igkeiten gerade ins Auge sehen. Die Wissen- 
schaft ist nun einmal ihrem Wesen nach international. Es gibt 
weite Gebiete derselben, grofle bedeutende Aufgaben, sowohl in der 
Philosophic und Gesehichte als auch in der Naturwissenschaft. die 
zu ihrer gedeihlichen Bearbeitung des internationalen Zusammen- 
schlusses bediirfen. Bei manehen derselben war unsere Akademie 
bisher in vorderster Reilie beteiligt und hatte zur Forderung der 
gemeinsamen Interessen nach Kraften mitgewirkt. Nun ist darin ein 
vollstandiger Wandel eingetreten. Manche Unternehmungen sind 
durch den Krieg jah unterbrochen worden, manche. die nahezu reif 
waren, haben iiberhaupt nicht das Tageslieht erblickt. VYird man 
spater noch auf sie zuriickkommen ? Wird iiberhaupt jemals die 
alte internationale Arbeitsgemeinschaft wieder neu erstehen? 

Unsere Akademie wird sich nicht durch eine vorzeitige Ver- 
tiefung in diese dunkle Frage von dem ihr durch ihren geistigen 
Schopfer Leibniz klar vorgezeichneten W ege abbringen lassen. Sie wird 
vor allem ihre wissenschaftliche Arbeit mit voller Energie fortsetzen. 
Soweit ihre Unternehmungen internationalen Charakter tragen, wird 
sie dieselben, wenn und insoweit es moglich ist, als deutsche Unter- 
nehmungen weiterfuhren und ihre gauze Kraft, ihren ganzen Ehrgeiz 
daran wenden, sie zu einem guten AbschluB zu bringen. Sie wird 
aber auch aufierdem ganz wie bisher bestrebt sein, jedwede ge- 
diegene, Erfolg verheiBende wissenschaftliche Arbeit, die ihrer Un- 
terstiitzung bedarf, nach MaBgabe der ihr zur Verfugung stehenden 
Mittel zu fordern. Denn sie ist sich dessen wohlbewuBt: Solange 
die deutsche Wissenschaft in der bisherigen Weise voranzuschreiten 
vermag, solange ist es undenkbar, daB Deutschland aus der Reihe 
der Kulturnationen gestrichen wird. Sollte es sich dann zugleich 
ergeben, daB die Gelehrten der feindlichen Lander es in ihrem 
eigenen Interesse finden wiirden, die abgebrochenen wissenschaftlichen 
Beziehungen mit den deutsehen Kollegen wieder anzukniipfen, so ware 
dadurch jedenfalls eine aussiehtsreichere Grundlage fur eine Wiederan- 
naherung der Geister geschaffen, als das durch eine noch so aufrichtig 
gemeinte und noch so geschiekt abgefafite grundsatzliche Erklarung 
je geschehen konnte. 

Freilich miissen uns die auBeren Schwierigkeiten, mit denen die 
wissenschaftliche Arbeit gerade heutzutage zu kampfen hat, mit be- 
denklicher Sorge erfullen. Die Kosten fur die Ausriistung von 
Forscliungsreisen, fur den Ankauf von Materialien und Instrumenten, 
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fin- die Anstellung von Hilfskraften, und niclit zum mindesteri die- 
jenigen fur die Drucklegung wissenscliaftlicher Schriften, haben gegen- 
wartig eine derartig schwindelnde Hohe erreicbt, daS dadurcli die 
Fortsetzung mancher seit Jahren mit wachsendem Erfolg betriebenen 
Unternehmungen geradezu in Frage gestellt wird. Deshalb sielit 
sich die Akademie schon jetzt genotigt, ihre letzten Geldreserven 
heranzuzieben, sowie auch die Ertragnisse der ibrer Verwaltung an- 
vertrauten hpchherzigen Stiftungen und Yermachtnisse, soweit es sicb 
satzungsgemafi irgendwie ermoglichen la fit, zur Deckung solcher 
Mehrausgaben zu verwenden. Fiirwalir: diese Opfer sind betracht- 
licli, und die Aussicht auf eine baldige Besserung der Verhaltnisse 
einstweilen sehr gering. Doch der Gedanke, dafi ihre Arbeit den 
hochsten Zielen gilt, erfullt die Akademie mit der zuversichtlichen 
Hoft’nung, dafi es ihr mit Anspannung aller Krafte gelingen wird, 
getragen von dem Bewufitsein ernster Pflichterfiillung, und gestutzt 
durch eine weitausscliauende Fiirsorge der Staatsregierung, der sie 
in dieser stiirmisch bewegten Zeit schon manehen Beweis tatkraftigen 
Wohlwollens zu verdanken hat, fiber die Schwierigkeiten der naclisten 
Jahre ohne dauernden Nachteil hinwegzukommen. 


Es folgten die Antrittsreden der neu eingetretenen Mitglieder 
der Akademie nebst den Erwiderungen durch die Sekretare. 

Antrittsreden und Erwiderungen. 

Antrittsrede des Hrn. Fick. 

Sie haben mir die Ehre erwiesen, mich in Ihren erlesenen Kreis 
aufzunehmen; das ist mir eine um so grofiere Freude, als auch schon 
mein Vater, Adolf Fick, der Akademie als korrespondierendes Mitglied 
angehorte. 

Es ist ein altliergebrachter Brauch, in seiner akademischen An- 
trittsrede von seinem eigenen wissenschaftlichen Werdegang zu be- 
richten und hier gewissermafien sein wissenschaftliches Glaubensbe- 
kenntnis abzulegen. 

Auch dabei mufi ich auf die Erinnerung an meinen Vater, auf 
seine wissenschaftliche Richtung zuriickgreifen, denn — wie leicht 
erklarlich — wurde ich durch sie wesentlich beeintlufit. 

Seine Forschungsrichtung lag, wie die seines grofien Lehrers und 
Freundes, Carl Ludwig, in der Bahn der physikalischen Biologie, 
dieser in Deutschland entstandenen und in ihrem Wesen echt deutschen 
Wissenschaft. Gerade Ihrer Korperschaf’t war es ja vergonnt, die 
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beiden leuchtendsten Sterne dieser Wissenseliaft, H. Helmholtz und 
Emil du Bois-Reymond, lange Jabre als eifrige Mitglieder zu besitzen. 

Noeh eines Hirer korrespondierenden Mitglieder war ubrigens 
mit bestimmend fur meine wissenschaftlichen Ziele, namlich Wilhelm 
Roux, namentlich durch seine geistvolle Schrift: Der Kampf der Teile 
im Organismus. 

Durch diese Eintlusse wurde ich gleich von Beginn meiner wissen- 
schaftlichen Tatigkeit an in den Bannkreis der physikalischen Biologie 
gezogen. Gleicli eine meiner ersten Arbeiten gait einer mechanisclien 
Frage, der Frage nach der Entsteliung der verschiedenen Gelenkformen, 
die mich aucli heute noch festhiilt. 

Das verlockendste Gebiet fiir die physikalisclie Untersuchungsweise 
in der Anatomie ist natiirlich die Forscliung nach den Bewegungen der 
menschlichen Mascliinenteile, die Gelenk- und Muskelmeehanik. 
Es ist das ein Gebiet, das trotz seiner auf der Hand liegenden Wichtig- 
keit fiir den praktischen Arzt, sei es, daB er es mit der Erkennung und 
Heilung von Briicben oder von Liihmungen zu tun hat, seit jeher etwas 
yernachlassigt ist. Das ist aus dem Grunde erklarlich, weil der Anatom 
die Untersuchung der Tatigkeit der Ivorperwerkzeuge im allgemeinen 
dem Physio logen iiherlassen muB, der Physiologe aber, namentlich seit 
die physiologischen Lehrstiihle von der Anatomie getrennt sind, sich mit 
den menschlichen Gelenken und Muskeln iiberliaupt kaum nalier be- 
schaftigen kann, v eil ihm das dazu notige menschliche Leichenmaterial 
fehlt. So ist dieses Grenzgebiet wenig bearbeitet und wenig beliebt, und 
ich mochte es nicht unterlassen, liier auszusprechen, daB es mit die 
Anerkennung unseres Meisters Waldeyer, auf der Anatomenversamm- 
lung in Wien, vor nunmehr fast 30 Jahren, war, die mich ermunterte. 
doch in dieser Riclitung weiterzuarbeiten. 

Eigentlich ein Zuf'all brachte mich aucli in niihere Beriihrung mit der 
vergleichenden tierischen Meclianik. Im Leipziger Zoologischen 
Garten verendeten zwei Riesenorangs und ein grofier Schimpanse, deren 
Leichen mir zur Verfiigung gestellt wurden. Da bearbeitete ich denn 
vor allem die Gewiclits verbal tnisse der Muskeln im Vergleich zu denen 
des Menschen, wobei sich manche Schlusse auf die menschliche und 
tierische Mechanik ergaben. Es ware sehr zu wunschen, daB sich diesem 
Wissenszweig, einem fast noch brachliegenden Feld, melir Bearbeiter 
zuwendeten. Jeder Untersuchung auf diesem Gebiet sind belangreiche 
Ergebnisse sicher. 

Bei meinen gelenk- und muskelmechanischen Arbeiten maclite sich 
mir nun immer wieder der Mangel eines grundlichen Werkes iiber 
diesen Gegenstand sehr fiihlbar, und so ubernahm ich denn die Be- 
arbeitung der Gelenk- und Muskelmeehanik in dem anatomischen Sam- 



553 


Antrittsreden und Ervviderungen 

melwerk von K. Bardeleben. Diese Aufgabe nalim etwa 20 Jalire 
lang meine Arbeitszeit fast ganz in Beschlag. Aber trotz alter Zeit 
und Mithe, die ich auf das Buch verwandte, kann ich es doch nur 
als einen »ersten Versuch« bezeiclinen, denn eine Unsumme von Fragen 
mufite ich darin noch ungelost lassen. Gerade heute ware iibrigens 
die Losung maneher dieser Aufgaben fur die Behandlung und Heilung 
von vielen Kriegsbeschadigten besonders wichtig. 

Wenn sich nun auch meine Arbeiten vorwiegend auf dem Gebiet 
der sogenannten groben. der makroskopischen Anatomie bewegen, so 
ware es doch wohl unnaturlich und undankbar zugleich gewesen, wenn 
ich, obwohl ich der Schule Albert Kollikers in Wurzburg, des Alt- 
ineisters der mikroskopischen Anatomie, entstammte, nicht mich auch 
auf mikroskopischem Gebiet betatigt hatte. Hauptsachlich bescliaftigten 
mich da die ersten Entwickelungsvorgange, die Reifung und Befruchtung 
des Eies des merkwiirdigen mexikanischen Molches, des Axolotls, 
und im AnschluB daran die Bedeutung der farbbaren Kernschleifen, 
der von Waldeyer sogenannten Chromosomen, bei der Zellteilung 
und der Yererbung. Aber auch auf diesem Felde verfolgte ich meinen 
sonstigen Weg und suchte einer moglichst streng physikalischen, 
chemischen und logischen Betraclitung der mikroskopischen Praparate 
zum Reclit zu verhelfen. Ich widerlegte sich in der Zellteilungslehre 
breit machende falsfhe Vorstellungen und Schemata und nahm den 
Kampf auf gegen das schwindelnd kiihne und bestechend ausge- 
schmiickte Lehrgebaude von der Dauererhaltung und bis ins ein- 
zelne gehenden Wesensdeutung der Chromosomen bei der Vererbung. 
Ich war und bin der Oberzeugung, daB die dariiber jetzt allgemein 
verbreiteten Lehren nicht als Tatsachen hingestellt werden durfen, 
solange die Grundlage fur das gauze Gebaude, der Vorgang bei der 
sogenannten Reduktionsteilung im Verlaufe der Geschlechtszellenreifung 
(bei der die Chromosomenzahl halbiert wird), noch bei keinem einzigen 
Lebewesen wirklich einwandfrei aufgeklart ist; denn auch fur die 
mikroskopische Biologie hat der Satz Kants zu gelten, daB »in jeder 
Naturlehre nur soviel wahre Wissenschaft ist, als Mathe- 
matik im weiteren Sinn darin enthalten ist«. 


Erwiderung des Sekretars Hrn. W. von Walueyer-Hartz. 

DaB ich Ihnen, Hr. Fick, meinem erwiinschten Nachfolger in dem 
Amte, welches mir einst den Weg zur Mitgliedschaft unserer Akademie 
ebnen half, als vielleicht letzte Amtshandlung in meiner Sekretar- 
Stellung den BewillkommungsgruB in dieser offentlichen Sitzung bieten 
soli, gereicht mir zur besonderen Freude und Befriedigung. 
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Sie gedacliten der Manner, die auf Ihren wissenschaftlichen Ent- 
wicklungsgang und anf Ihre Forschungsrichtung bestimmenden Einllufi 
geiibt haben und nannten Ihren Herrn Vater, erinnerten an Hermann 
v. Helmholtz, Emil du Bois-Reymond und Wilhelm Roux, alle unsere 
wirklichen oder korrespondierenden Mitglieder. Ihre so vorbereitete 
Forschungsrichtung entspriclit genau dem Namen der Klasse, in die 
Sie bei uns eingetreten sind, der physikalisch-mathematischen. Unter 
den lebenden Anatomen, welche in dieser Linie arbeiten, stelien Sie 
sicherlich mit an erster Stelle. Yiel zu bescheiden nennen Sie Ihre 
meisterhaften Untersuchungen iiber eines der schwierigsten und wich- 
tigsten Arbeitsfelder der Anatomie und Physiologie, iilier den aktiven 
und passi\*en Bewegungsapparat, einen Versucli, wahrend alle Sach- 
verstandigen Ihr grofies Gelenkwerk als eine Leistung ersten Ranges 
anerkennen, dessen Wert die Flucht der Zeiten uberdauern wird. 
Aber auch da, wo es anscheinend nicht viel mechanistisclie Betrachtungs- 
weise anzusetzen gab, haben Sie es verstanden, eine streng physikaliscli- 
chemische Richtung zur Geltung zu bringen, wie es Ihre mit Recht 
hochgeschatzte Arbeit iiber die Befruchtung und Entwicklung des Axolotl- 
Eies erweist. Und selbst da, wo es auf die einfach beobachtende und 
beschreibende Anatomie ankam, die fur weitere Forschungen den 
ersten Grand zu legen hat, zeigten Sie, wie in der vergleichend-ana- 
tomischen Untersuchung des Orang, Ihre Meisterschaft. 

Vor Ihnen, hochgeehrter Herr Kollege, liegt ein weites Feld der 
Forschung, woraufSie mit Recht hinwiesen, die vergleicliende tierische 
Mechanik, und mit Recht bekennen Sie sich zu dem Satze Kants, 
der das wahrhaft wissenschaftliche in jeder Naturlehre in deren mathe- 
matischem Kerne sieht. Moge Ihnen und damit uns noch manche 
voile Ernte auf diesem Felde besehieden sein ! 


Antrittsrede des Hrn. G. Muller. 

Wenn mir die Ehre zut.eil geworden ist, noch im vorgeriickten 
Alter in den Kreis der Akademie eintreten zu diirfen, so weifi ich 
sehr wohl, dafi diese hohe Auszeichnung in erster Linie dem Institut 
gilt, dessen Leitung mir anvertraut ist. Es sind jetzt gerade 40 Jahre 
verflossen, seit auf den stillen Waldeshohen bei Potsdam das Astro- 
physikalische Observatorium im Bau vollendet wurde, als Pilegstatte 
fur den damals aufbliihenden jungen Zweig der Astronomie. Was 
man bei der Griindung hoffte und wiinschte, ist in glanzender Weise 
in Erfullung gegangen. Aus dem zarten Zweige ist ein stattlicher 
Baum geworden, der bereits so fest mit dem alten ehrwurdigen Stamm 
der Astronomie zusammengewachsen ist, dafi eine Trennung nicht 
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mehr denkbar sclieint. Es ist mir vergonnt gewesen, dem Potsdamer 
Observatorium seit seinem Bestehen anzugelioren, zuerst als junger 
Assistent, dann als Observator und zuletzt als Direktor. Seine Ent- 
wicklungsgescbichte ist ein Bild meiner eigenen Lebensgesehichte. 
Als Schuler und Gehilfe habe icli Hermann Vogel, den eigentlichen 
Schopfer des Observatoriums, auf seinem Rulnnesweg begleiten und 
an seinen Arbeiten teilnehmen durfen. Seinem Nachfolger, dem viel 
zu friih dahingegangenen Karl Schwarzschild, babe icli als Mitarbeiter 
und Freund zur Seite gestanden. Es ist kein leichtes Erbe, welches 
mir als Nachfolger dieser beiden bedeutenden Manner zugefallen ist; 
ich glaube es nicht besser verwalten zu konnen, als dafi icli mich 
bemiihe, iliren Bahnen zu folgen und in ihrein Sinne weiter zu wirken, 
soweit meine Krafte reichen. 

Als das Potsdamer Observatorium vor 40 Jahren seine Tiitigkeit 
eroffnete, stand den Forschern auf dem Gebiete der Astrophysik ein 
unermefilich weites Arbeitsfeld offen. Galt es doch zunaclist, feste 
Grundlagen zu schaffen, vor allem das Sonnenspektrum, als Basis fur 
alle Untersuchungen am Himmel, bis ins kleinste zu studieren, ein 
absolutes Wellenlangensystem mit astronomischer Genauigkeit festzu- 
legen, ferner die Fixsternspektra in bestimmte Klassen einzuordnen 
und durcli Messung der Linienverschiebungen die Bewegungskompo- 
nenten in der Richtung der Gesichtslinie zu ermitteln. Bei alien die- 
sen grundlegenden Arbeiten hat das Potsdamer Observatorium in den 
ersten Jahrzehnten seines Bestehens die Fiihrung geliabt, und ich bin 
stolz darauf, an den meisten dieser Arbeiten in grofierem oder ge- 
ringerem Grade teilgenommen zu liaben. 

Die uberraschend schnelle Entwicklung auf dem Gebiete der 
Astrophysik und die ungeahnten Fortsehritte in der Vervollkommnung 
der Spektralapparate sowie der anderen instrumentellen Hilfsmittel 
brachten es mit sich, daB manche der groB angelegten Potsdamer 
Unternehmungen in verhaltnismaBig kurzer Zeit uberholt wurden. So 
ist der Wellenlangenkatalog von 300 ausgewahlten Linien des Sonnen- 
spektrums trotz der Feinheit der Messungen nicht lange in Gebrauch 
geblieben, weil gerade zu der Zeit, wo diese Arbeit vollendet war, 
Rowland seine ausgezeichneten Interferenzgitter auf Spiegelmetall 
herstellte und damit ein Hilfsmittel sehuf", welches den in Potsdam 
benutzten WANSCHAEischen Glasgittern weit uberlegen war und die 
Moglichkeit gab, die Genauigkeit der Wellenlangenbestimmungen um 
eine Dezimale zu steigern. 

Auch die Potsdamer spektroskopische Durchmusterung, welehe 
den ersten umfangreichen Katalog von Fixsternspektren lieferte, hat 
ihren Vorrang nur eine beschrankte Zeit hindurch behaupten konnen; 
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sie mufite der auf der Harvard-Sternwarte in viel groBerem Umfang 
und mit besseren Hilfsmitteln liergestellten Klassilizierang der Fix- 
sternspektren den Platz raumen. 

Ein Ruhmesblatt in der Geschichte des Potsdamer Observatoriums 
bilden die Arbeiten iiber die Bewegung der Fixsterne in der Gesichts- 
linie, Arbeiten, die eine ganz neue Ara der astrophysikalischen For- 
scliung eroffnet liaben, nnd deren Bedeutung irnmer melir und xnelir 
liervortritt. Vogels Vorgehen hat allenthalben begeisterte Naelieiferung 
gefunden, und es gibt wolil kaum ein anderes Gebiet der Astronomie, 
auf welcliem in den letzten Jalirzehnten so viel gearbeitet worden ist 
als auf diesem. Ivein Wunder, daB in dem regen Wettstreit die- 
jenig-en die reichste Ernte davongetragen haben, die wie die amerika- 
nischen Fachgenossen den Vorteil der maeht.igeren Instrumente voraus 
batten und daber die Untersuchungen auf die zahlreicben scbwacheren 
Sterne ausdehnen konnten. Seit das Potsdamer Institut in den Be- 
sitz eines grofien Refraktors gelangt ist, bat es wieder in vollem 
Umfange an diesen Arbeiten teilnehmen konnen, und aucli unter 
ineiner Leitung soli die Ptlege dieses Zweiges eine der Hauptaufgaben 
des Observatoriums bleiben. 

Dasselbe gilt von einem anderen Spezialfacb der Astrophysik, 
den Helligkeitsbestimmungen der Gestirne. Auf diesem Gebiet, dem 
ich mich gleicli bei meinem Eintritt in das Potsdamer Observatorium 
mit Vorliebe zugewandt babe, bin ich bis zum heutigen Tage un- 
unterbrochen tatig geblieben. Die exakte Photometrie der Gestirne 
ist nocb verhaltnismafiig j ungen Datums; sie begann erst in den letzten 
Jalirzehnten des vorigen Jahrbunderts, nachdem die Beobachtungs- 
metlioden und die photometrischen Apparate Avesentlich verbessert und 
vervollkommnet waren. Fast gleichzeitig wurden auf den Sternwarten 
in Cambridge (Amerika) und in Potsdam ausgedelmte Messungsreihen 
in Angriff' genommen mit dem Ziel, die Helligkeiten der Sterne 'bis 
zu einer geAvissen Grofienklasse mit einer bisher nicht erreichten Ge- 
nauigkeit festzulegen. Die Cambridger Helligkeitskataloge entlialten 
eine groBere Anzahl A r on Sternen als der unter dem Namen der Pots- 
damer Photometrischen Durchmusterung bekannte Generalkatalog von 
14199 Sternen, vvelcber auf fast zwanzigjahrigen Messungen beruht; 
dagegen ist die Potsdamer Durchmusterung an Genauigkeit iiberlegen 
und hat auBerdem nocli den Vorzug, daB sie neben den Helligkeits- 
messungen auch Farbenscliatzungen fiir samtliche Sterne enthalt. Die 
Potsdamer photometrischen Arbeiten erstrecken sich bisher nur auf 
den nordlichen Himmel, wall rend die Cambridger beide Hemispharen 
umfassen. Mein Vorganger Schwarzschild hat schon Aviederholt diesen 
Nachteil beklagt und die Absicht geauBert, eine Zweigstation auf der 
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siidliehen Halbkugel zu errichten, urn dort die Potsdamer Durch- 
musterung fortsetzen zu lassen. Ich habe keinen dringenderen Wunsch, 
als diesen Plan verwirklielit zu sehen, und ich werde ihn trotz der 
gegenwartigen ungiinstigen Zeitverhaltnisse niemals aus den Augen 
verlieren. 

In neuerer Zeit stehen die Untersucli ungen auf dem Gebiete der 
Stellarstatistik im Vordergrunde des Interesses. Die Fragen nach dem 
Bau des Weltalls, nach der Verteilung der Sterne im Raum und nach 
der Form und Ausdehnung desjenigen Sternsystems, dem unsere Sonne 
angehort, beschaftigen uns heute lebhafter als je, und an der Beant- 
wortung dieser Fragen sind Astronomen und Astropliysiker in gleichem 
Grade beteiligt. Es will mir scheinen, als ob Theorie und Praxis auf 
diesem Gebiet niclit ganz gleiclien Schritt halten. Wenn man bedenkt, 
von wie wenigen Sternen wir genaue Parallaxenwerte besitzen, und 
wie gering die Zahl namentlicli der sehwacheren Sterne ist, von denen 
wir die Eigenbewegungen, die Geschwindigkeiten in der Gesichts- 
linie, die Helligkeiten und den Spektraltypus kennen, dann scheinen 
docli manche der aufgestellten Hypothesen und Schliisse keineswegs 
geniigend sicher fundamentiert zu sein. Die Theorie ist, wie so oft 
in der Wissenschaft, weit vorausgeeilt, und die Forscher auf diesem 
Gebiet bedtirfen jetzt dringend neuer Hilfstruppen, um weiter in das 
geheimnisvolle Dunkel des Universums vordringen zu konnen. Es ist 
Aufgabe der groBen Sternwarten, die mit starken Instrumenten aus- 
gerfistet sind und fiber ein ausreicliendes Beobachterpersonal ver- 
fugen, diese Hilfstruppen zu stellen und immer neues Material zur 
weiteren Erforschung eines der wichtigsten Probleme der Stellar- 
astronomie lierbeizuschaffeib Dabei ist es unbedingt notwendig, daB 
zwischen den einzelnen Sternwarten ein enger Zusammenliang auf- 
rechterhalten bleibt, damit eine zweckmafiige Verteilung der Arbeiten 
stattfinden kann und die Gefahr der Isolierung vermieden wird. Wir 
Astronomen bilden ja eine verhaltnismafiig kleine Gemeinde, fast eine 
einzige Famlie, die fiber den ganzen Erdkreis zerstreut ist, und deren 
Mitglieder zum groBen Teil auf Kongressen und wissenschaftlichen 
Expeditionen miteinander in personliclie Beriihrung gekommen sind. 
Leider sind auch an dieser Familie die schweren Kriegsjahre nicht 
spurlos voriibergegangen. Manche Fa den sind gelockert oder gar zer- 
rissen, manche gemeinschaftliche Unternehmungen sind unterbrochen, 
ja es sind sogar, zum Gliick nur vereinzelt, gehassige und feindselige 
Stimmen laut geworden. Ein Trost ist fur uns, die wir gewohnt 
sind, mit langen Zeitraumen zu rechnen, der Gedanke, daB wold vor- 
iibergehend ein Stillstand, aber niemals ein Riickgang in der astro- 
nomischen Entwicklung eintreten kann, und dafi, wenn erst die mensch- 



558 


Offentliche Sitzung vom 3. Juli 1919 


lichen Leidenschaften sich beruhigt liaben, ein um so eifriger Wett- 
streit zwischen den Yolkern entsteben wird. Icli werde niclit auf- 
horen, mit alien Kraften daliin zu wirken, dab das Potsdamer Obser- 
vatorium wohlausgeriistet an diesem Wettstreit teilnehmen kann, und 
icli werde, ebenso wie meine Yorganger, stets bemiiht bleiben, den 
engen Zusammenbang mit den Nachbarwissenschaften, der Matliematik, 
Physik und Cliemie, zu pllegen, dankbar eingedenk der unscliatzbaren 
Anregungen und Forderungen, die uns von ibnen zuteil geworden 
sind. Der woblwollenden Unterstiitzung der Akademie glaube icli 
bei diesen Bestrebungen stets siclier sein zu konnen. 


Erwiderung des Sekretars Hrn. Planck. 

Der Willkommengrub, den icli Ihnen, hochverebrter Herr Kollege, 
lieute im Namen der Akademie zu entbieten babe, kommt verhaltnis- 
mabig reicblich spat. 1st es doch schier ein voiles Jalir, dab wir 
Sie den Unsrigen nennen und zugleicb zu denjenigen Mitgliedern 
zahlen diirfen, welcbe unseren Sitzungen am regelmabigsten ihre 
personliche Teilnahme gewahren. Der Ruckblick auf Ihre langjahrige 
Tatigkeit am astropbysikaliscben Institut, in dem Sie durch ununter- 
brochene ebenso erfolgreiche wie hingebende Arbeit von Stufe zu Stufe 
emporgestiegen sind, und an dessen glanzender Entwicklung Sie lier- 
vorragenden Anted genommen haben, gibt uns eine Gewahr dafiir, 
dab Sie das reiclie und vielversprechende Arbeitsprogramm, welches 
Sie uns soeben entwickelten, auch durcbzufuhren in der Lage sein 
werden. 

Mit Ihrem Eintritt in die leitende Stellung nimmt das astro- 
pliysikaliscbe Institut die bewahrten Traditionen seines Begriinders 
und ersten Direktors Hermann Carl \ogel wieder auf, nachdem es 
dazwiscben aut kurze Zeit in der leuchtenden Personlichkeit unseres 
unvergebliclien Karl Schwarzschilo einen besonders auch fur das Neu- 
land der fbeorie begeisterten Fiihrer empfangen hatte. Aber Sie sind 
im vollen Reclit, wenn Sie bervorheben, dab bei der heutzutage so 
uppig emporscliiebenden Fiille der tlieoretischen Spekulationen eine 
grundliche Bearbeitung des Bodens, auf dem sie wachsen sollen, 
um .so dringender nottut, damit sie niclit anstatt gehaltreicber Friiclite 
nur taube Bliiten zeitigen. Eben diese Tatigkeit, die Schopfung der fur 
j e d e Theorie unentbehrlichen Grundlage durcli Aufstellung und Sichtung 
des Tatsachenmaterials, baben Sie stets als Ihre Lebensaufgabe be- 
trachtet. Und. was icli Ihren Worten erganzend binzufiigen mochte, 
da sonst vielleiclit der Eindruck erweckt werden konnte, als sei Ihre 
Arbeitsstatte auf Potsdam beschrankt gewesen: Ihre mit zaber Ausdauer 
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durch mehr als zwanzig Jahre durchgefiihrten Helligkeitsmessungen an 
Fixsternen und Planeten, in Verbindung mit den damit zusammen- 
hangenden Untersucliungen iiber die Extinktion des Licbtes in der Erd- 
atinosphare, liaben Sie im Laufe der Jahre an die verschiedensten Orte 
der Erde, nach Nordajnerika, nacb RuSland, auf den Santis und auf 
den Atna, nach Portugal und nach Teneriffa gefuhrt. Von iiberall 
her brachten Sie reiches Material mit nach Ilause, um es in der Ruhe 
von Potsdam zu bearbeiten. 

Auch diese Unternehmungen sind jetzt durch den furchtbaren 
Krieg jah unterbroclien worden. Um so erfreulicher wirkt auf uns Ihre 
hoft'nungsvolle Ansicht, dab in abselibarer Zeit Deutschland wieder in 
den internationalen wissensch aft lichen Wettbewerb eintreten werde, 
sowie die Aufrechterhaltung Ihres Gedankens, die photometrische Durch- 
musterung des Fixsternhimmels nach der in Potsdam angewandten 
Methode auch auf die siidliche Hemisphere auszudehnen. gegebenenfalls 
durch Errichtung einer Zweigstation in Stidamerika. Sie konnen Sich 
versichert halten, dab Sie Sich mit Ihren Planen zu solchen Unter- 
suchungen stets auf das weitgehende Interesse der Akademie stutzen 
konnen. 


Antrittsrede des Hrn. Heider. 

Die Auszeichnung, welche Sie mir durch die Aufnahme in Ihren 
hervorragenden Kreis zuteil werden liefien. ist mir ein Zeichen der 
Zustimmung zu den Bestrebungen, welche mich bei meinem wissen- 
schaftlichen Wirken geleitet haben. Im Hause eines Arztes aufge- 
wachsen, in einer Familie, in welcher Beschaftigung mit Gegenstanden 
der Naturwissenschaften seit langer Zeit gepflegt wurde, erschien es 
mir von Kindheit an als erstrebenswertestes und fast selbstverstandliches 
Ziel, mein Leben diesem Wissenszweige zu widmen. Meine Jugend- 
jahre fielen sodann in jene Zeit, in welcher Ernst Haeckel durch 
seine »Generelle Morphologie der Organismen« auf die heranwachsende 
Generation anregeiul und bestimmend wirkte. Waren diese Anre- 
gungen zunaclist nur von allgemeinerer Art, so erhielten sie eine be- 
stimmtere Richtung unter dem Einflusse liervorragender Lehrer, unter 
denen ich Franz Eilhard Sciiulze in erster Linie dankbarst zu nennen 
habe. Friihzeitig erschieir es mir als niichste in Angrift' zu nehmende 
Aufgabe, das Reich der tierischen Organismen als ein historisch ge- 
wordenes Ganzes zu erfassen und den Zusammenhang seiner einzelnen 
Teile, ihre Beziehungen zueinander auf Grund vergleichender Be- 
trachtung zu erforschen. Vor Allem schien die vergleiehende Ent- 
wicklungsgeschichte das hervorragendste Mittel zu sein, um das mor- 
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phologische Verstandnis der Organismen zu fordern. Diesern Ziele 
folgte icli, als ich es versuchte, in einer Anzalil von Einzeluntersuchungen 
unsere Kenntnis von der Embryologie verseliiedener Formen zu ver- 
vollstiindigen. Bald sail icli mieli aber zu weitausgreifenderer Tatigkeit 
vcranlafit. indem ich es gemeinsam mit Eugen Korschelt unternahm, 
in iibersiclitliclier Darstellung den derzeitigen Stand unserer Kenntnis 
von der Entwieklung der wirbellosen Tiere zusammenzufassen. Die 
Mitarbeit an diesem Lehrbuchunternehmen hat meine Kraft durch 
cine ganze Reihe von Jaliren fast ausschliefilieli in Anspruch genommen. 

Es war ini Entwicklungsgange, den die zoologisehe Wissenschaft 
in den letzten 30 Jaliren genommen hat, begriindet, daB ieb allmahlich 
von der rein morphologischen Betraehtungsweise tierischer Formen zu 
Fra gen der allgemeinen Physiologie hinubergefiihrt wurde. Dieser 
tibergang wurde zuniiclist durch meine Beschiiftigung mit der Embryo- 
logie vermittelt. Denn immer melir und mehr gewann jene Richtung 
an Boden, welche es versuchte, unter Anwendung experimenteller 
Methoden die Ursachen des Entwicklungsgeschehens zu ermitteln. 
Diese Richtung — von W. Roux begriindet und als Entwicklungs- 
mechanik der Organismen bezeichnet — , von einer Reihe von Forschern 
erfolgreich betreten, mufite bald die Aufmerksamkeit auf sich ziehen, 
und es erschien als dankenswerte Aufgabe, die einschliigigen Angaben 
zusammenfassend zu bearbeiten. Die Beschiiftigung mit diesen Fragep 
konnte aber nicht auf das ursprungliche Gebiet beschrankt bleiben. 
Unwillkurlich sah man sich dazu gefuhrt, die Entwicklungserscheinungen 
als Reizreaktionen zu betrachten, und so war man auf das umfangreiche 
Gebiet der Reizphysiologie verwiesen. Es lag nahe, auch Fragen der 
Vererbungslehre in den Kreis der Betrachtungen einzubeziehen, und 
vor allem war es die zytoiogische Erklarung der Vererbungserscliei- 
nungen, welche mich zu einer Zeit, als das ganze Gebiet noch im 
W erden war, in intensiverer Weise beschaftigte. Die Behandlung der- 
artiger Fragen allgemeinerer Art lag fiir mich um so niiher, als mir 
durch die osterreichisclie Regierung die Abhaltung eines Kollegs xiber 
»Allgemeine Biologie der Organismen « zur Pllieht gemacht war. 

Wenn ich in fluchtigen Umrissen den Entwicklungsgang, den die 
zoologisehe Wissenschaft in den letzten Jaliren eingeschlagen hat, an- 
gedeutet habe, so liegt darin gewissermafien auch ein Arbeitsprogramm . 
Ich habe einige Wissenszweige gekennzeichnet. welche sich derzeit von 
seiten der Zoologen grofierer Beaclitung erfreuen und von denen ohne 
Zweife.l fiir die Zukunft eine bedeutende Forderung unserer Wissen- 
schaft zu erwarten ist. Wenn auch naturgemaB die Morphologic die 
Grundlage fiir die Betraehtung der zahlreichen und vielfach unter- 
schiedenen tierischen Formen abgeben muB, so ist doch nur von der 
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Einfuhrung vergleichend-physiologiseher Gesichtspunkte eine Ver- 
tiefung unseres Wissens zu erwarten. Auf diesem Wege naliern wir 
uns dem Ziele, das der unendliclien Mannigfaltigkeit tierischer Formen 
Gemeinsame zu erfassen und die allgemeinen GesetzmaBigkeiten der 
Lebenserscheinungen zu erkennen. 


Antrittsrede des Hrn. Kukesthai. 

Mit Dankbarkeit gedenke ich heute, wo ich die Ehre habe, als 
neugewabltes Mitglied dieser Korperschaft die Antrittsrede zu halten, 
meines Lehrers Ernst Haeckel, der es verstand, die Begeisterung, welclie 
er selbst den Schonlieiten und Wundern der Natur entgegenbrachte, 
auf den jungen Studenten zu iibertragen. Ihm babe ich es zu ver- 
danken, daB er meinen Enthusiasmus auf ein Arbeitsgebiet lenkte, 
auf dem er selbst so Grofies geleistet hat, auf die Tierwelt des 3Ieeres. 

Es gibt keine Erscheinungsform, in welcher die Natur sicli macht- 
voller offenbart als das Meer. In seinen wechselnden Stimmungen 
wird es uns zum Spiegelbild unserer Seele und liiBt uns ahnen, daJ3 
auch wir nur ein Teil des Naturganzen sind. Uns Naturforscliern 
ist es die Wiege alles Lebens, das in ihm seine Entstehung genouimen 
hat. Alle Stamme des Tierreichs sind in ihm vertreten, und die Fulle 
der Aufgaben, welche es uns bietet, ist unerschopflich. 

So wird es verstandlich, daB ich immer wieder liinausgezogen 
bin, um an naheren oder ferneren Gestaden- die Mannigfaltigkeit tie- 
rischen Lebens zu studieren und die Bezieliungen der einzelnen Formen 
zueinander wie zur Umwelt kennen zu lernen. 

Unausloschlichen Eindruck hat es auf mich gemacht, als ich 
noch als Student, an der Westkiiste Norwegens beobachtend und 
sammelnd, zum ersten Male jene geheimnisvollen Riesen des Meeres 
aus den Fluten auftauchen sah, die der Zoologe zur Ordnung der 
Wale rechnet. Mit dem Mute, den nur die Jugend aufbringt, be- 
sehloB ich, mich der Erforschung dieser noch sehr wenig bekannten 
und durch die Habgier des Menschen mit dem Untergange bedroliten 
Saugetiergruppe zu widmen, trotz aller Schwierigkeiten, welcher ihrer 
Beobachtung- wie der Beschaffung geeigneten Untersuchungsmaterials 
entgegenstehen. Auf einem Walfanger, der uns tief in die Polarwelt 
hineinfuhrte, lies sich dies erreichen und eine zweite arktische Reise ver- 
mochte manche Liicken auszufullen. 

Die Bearbeitung des Materials liefi bald erkennen, daB eine rein 
morphologische Betrachtungsweise, die zur damaligen Zeit unsere 
Wissenschaft vollig beherrsclite, unmoglicli zu einem tieferen Ver- 
standnis der eigenartigen Organisation des Walkorpers fuhren konnte, 
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mul es wurde auf Grand der Tatsache, daB Form und Funktion in 
innigster Wechselbeziehung stehen, gewissermafien eine Gleiehung 
bilden, ein anderer Weg besehritten, indem auch die Funktion in den 
Kreis der Untersuchung einbezogen wurde. Durcli eine \ erbindung 
dieser vergleichend anatomischen und okologiscli-physiologischen Be- 
traclitungsweise mit embryologischen Studien. gelang es, das Dunkel, 
welches uber der Herkunft der Wale lagerte, zu lichten, und einen 
Einblick in die Sehritt ffir Sehritt erfolgende Umformung des Korpers 
eines Landsiiugetieres in den fischartigen des Wales zu erhalten. 
Gleichzeitig einsetzende Paralleluntersuchungen an anderen im Wasser 
lebenden Saugetieren, besonders den Sirenen, die einem ganz anderen 
Stamme entsprossen sind wie die Wale, ergaben die groBe Wichtig- 
keit der Konvergenzerscheinungen als Resultat gleichartiger Anpassungen. 
An diese Arbeiten schlossen sich als Auslaufer Studien fiber einzelne 
Organsysteme, so das Geliirn und die Bezalmung der Saugetiere an. 

Dabei babe icli aber das Ziel, meine Kenntnisse der Fauna der 
verschiedenen Meeresgebiete stetig zu erweitern, nicht aus den Augen 
verloren. Von den europaischen Kiisten hinweg ffihrten mich spater 
grofiere Studienreisen nacli Hinterindien, dann ins Karaibische Meer, 
wobei mir die Unterstiitzung der Akademie zuteil wurde, und spater 
an die atlantischen und pazifisehen Kfisten Nordamerikas. Dabei wandte 
ich besondere Aufinerksamkeit der Gruppe der achtstrahligen Korallen 
zu, deren monograpliische Bearbeitung nunmelir beendet ist. Diese • 
Arbeiten sollen der Ausgangspunkt werden ffir tiergeographische 
Studien allgemeinerer Art, denen ich die Kraft der mir noch fibrig- 
bleibenden Lebenszeit widmen will. 


Erwiderung des Sekretars Hrn. W. vox Waldeyer-Hartz. 

In Ihnen, Hr. Heider, begrfiBt die Akademie einen bei uns bereits 
frfiher heimiseh gewesenen Forscher, denn langere Zeit waren Sie als 
Schfiler und Mitarbeiter unseres Mitgliedes Franz Eilhard Schulze in 
Berlin tatig und haben hier einen hervorragenden Teil Ihrer Forscher- 
arbeit ausgeffihrt; ieh nenne nur Ihre in den Abhandlungen unserer 
Akademie erschienene ausffihrliclie Bearbeitung der Entwicklungsge- 
scliiclite von Hyrlrophilus, die ffir die Kenntnis der Insektenent- 
wicklung fiberhaupt bedeutungsvoll ist. Mit lebhaftem Interesse er- 
fahren wir von Ihnen sowohl wie aus Ihren Worten, Hr. Kukenthal, 
daB Sie Beide aus des Seniors der deutschen Zoologen, aus Ernst 
Haeckels Werken, groBe Anregung ffir Ihr Studium gewonnen liaben, 
Sie, Hr. Kukenthal, auch als unmittelbarer Schfiler. Gern geselle ich 
mich in bezug auf diese Anregung. wenn auch einem andern Lebens- 
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berufe gefolgt, zu Ihnen, denn durch das Studium der Werke unseres 
Altmeisters veranlafit, versuchte ich mein zoologisches Wissen durch 
zweimaligen langeren Aufenthalt am Meere, in Triest und Neapel, wo 
ich der erste Laborant an Anton Dojirns mustergiiltiger Schopfung 
war, zu vertiefen. Hire warm empfundenen Worte, Hr. Kukenthae, 
fiber die hohe Bedeutung des Meeres fiir das Studium des Lebendigen 
wecken in mir lebhaft die damals gewonnenen Eindriieke. 

Wenn Sie, Hr. Heioer, bei Ihren Meeresforschungen sich der so 
reichen und mannigfaltigen Lebensquelle des Mittelmeeres zuwendeten, 
suchten Sie, Hr. Kukentiial, zuerst die nordischen Meere auf, um dann 
in den drei groflen Weltmeeren, dem Atlantischen, Indischen und Stillen 
Ozean, ihre Arbeiten fortzusetzen. Im Norden waren es insbesondere 
die gewaltigsten Lebensformen, welche die Natur uns bis jetzt erhalten 
hat, die Waltiere, denen Sie Ihre Studien widmeten und deren Em- 
bryologie Sie wesentlieh begriindet haben. Diese Arbeiten ffihrten 
Sie dann zu vergleichenden Betrachtungen der ges'amten Saugetierfauna. 
Aber Ihre Jugendarbeiten fiber den feineren Bau und die Physiologie 
der Anneliden sowie Ihr erst in diesen Tagen vollendetes groBes Werk 
fiber die Oktokorallen, in deren Gattung Goryonaria , zeigen Ihre um- 
fassende Beherrschung der Tierwelt, die Sie dann zur besonderen Be- 
arbeitung tiergeographischer Aufgaben fiihrte, denen Sie weiter Ihre 
reich bewahrte Kraft zu widmen gedenken. 

Ihre groBe Arbeitsleistung, Hr. Heider, liegt auf dem scliier un- 
endlich weiten Gebiete der Entwicklungsgescliichte der wirbellosen 
Tiere. Sie schufen im Verein mit Ihrem Kollegen Korschelt das groBe 
zusammenfassende Werk fiber die Entwicklungsgeschichte der Wirbel- 
losen, eine Arbeit vieler Jahre, die aber eine Grun diage ffir Jahrhunderte 
bleiben wird, und kronten damit Ihre Jugendarbeit. Manche andere 
Sonderforschung auf diesem Gebiete wurde dabei durchgeffihrt, so fiber 
die skelettlose Spongie Oscarella, benannt nach dem verdienstvollen 
Spongienforscher Oscar Schmidt, meinem einstmaligen StraBburger Kol- 
legen, ferner fiber die Entwicklung der Salpen und fiber die merkwfirdige, 
an die Wfirmer anschlieBende Gattung Balanoglossus. Im weiteren 
Verfolge Ihrer Lebensarbeit wendeten Sie sich dann den neueren For- 
schungsweisen der Entwicklungsgeschichte, der experimentellen’ und 
vergleichenden Richtung sowie der Physiologie, zu, auf welchen Bahnen 
wir noch die Errichtung manclier Marksteine von Ihnen erwarten 
durfen. In Ihnen, und damit lassen Sie mich schlieBen, begruBen 
wir einen Sohn Deutschosterreichs, der zu uns kam, dann nach seinem 
Vaterlande, nach dem uns Allen vertrauten Innsbruck, zuruckging, 
um nun, wiederkehrend, dauernd der Unsere zu bleiben. So hat es 
sich denn fur die Erganzung unserer gelichteten Reihen am heutigen 
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Tage gefiigt, daB wir zsvei aus dem echtesten DeutschSsterreich,' aus 
Innsbruck kommende, uns fur die Dauer angeschlossene Gelehrte zu 
bewillkommnen haben. Nehmen wir dies in der heutigen so bedeutungs- 
vollen Zeit als ein gutes Omen, der von nun an fur immer untrenn- 
baren Einheit Deutscliosterreichs und des Deutschen Reiches! 

Antrittsrede des Hrn. Schmidt. 

Es ist den groBen Errungenschaften im Gebiete der mathema- 
tischen Wissenschaften oft eigentumlich, daB, wenn auch ihre Ent- 
stehung im Geiste der Schopfer durch die darauf hindrangende Ent- 
wicklung der Wissenschaft psych ologisch bedingt war, die Schopfung 
selbst logisch diese Entwicklung nicht voraussetzt. ' Ihr Fundament 
ruht tiefer in der Vergangenheit, so daB sie ihrem materiellen Gelialt 
nach schon um Generationen friiher die Ankniipfung an den Stand 
der Wissenschaft gefunden hatte. 

So verhalt es sich auch mit der Begriindung der Theorie der 
Integralgleichungen und der Analysis der unendlich vielen Verander- 
lichen durch Fredholm und Hilbert. 

Ich hatte es oft schmerzlich empfunden, daB bei der Sclmellig- 
keit der Entwicklung unserer Wissenschaft die Zeit voriiber ist, wo 
wir die grofite Weisheit in den iiltesten Biichern fanden und so das 
Gluck genieBen konnten, das BewuBtsein der Belehrung mit dem Ge- 
fiihl der Pietat fiir das Elirwiirdige zu verbinden. Wir miissen heute 
bei Inangriffnahme eines Gegenstandes in der Regel zuniichst das 
Neueste durchstudieren und verfallen dadurch bei der groBen Zunahme 
der Produktion und bei der Beschwerliehkeit mathemathischer Lektiire 
leicht einer Ermiidung, durch welche die Frische der Initiative und 
die Ursprunglichkeit der Auffassung, mit denen wir an das Problem 
herantraten, beeintrachtigt werden. Daher zog mich jener elementare,' 
von der neuesten Entwicklung unabhangige, ihr mehr gebende als 
von ihr nehmende Charakter der Theorie der Integralgleichungen be- 
sonders an, und ich lieB es mir in meinen Arbeiten stets angelegen 
sein, diesen Vorzug zur Geltung zu bringen. 

Die Hauptschwierigkeit, die den Ausblick in dieses fruchtbare 
Gebiet solange verschleiert hat, diirfte sich vielleicht folgendermaBen 
skizzieren lassen. 

Der von allem Rechnerischen freie Hauptsatz der Theorie line- 
arer Gleichungen mit endlich vielen Unbekannten liifit sich dahin 
aussprechen, daB ein inhomogenes Gleiehungssystem immer dann und 
nur dann unbedingt losbar ist, wenn das homogene auBer der tri- 
vialen identiscli verschwindenden keine Losung zulaBt. Dieser Satz 
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gilt aber nur, wenn die Anzahl der Gleichungen gleich der Anzahl 
der Unbekannten ist. Andernfalls lassen sich sehr schwer nicht tri- 
yiale einfache Siitze oljne Benutzung formaler oder rechnerischer Prin- 
zipien, insbesondere der Determinanten, aussagen, zu deren Uber- 
tragung ins Unendliche sehr viel Mut gehorte. Eine lineare Intregal- 
gleichung oder ein unendliches lineares Gleiehungssystem kann man 
nun aber ebensowohl als Grenzfall eines endlichen Gleichungssystems 
mit melir wie mit weniger Unbekannten als Gleichungen auffassen. 
Es liegt also gar kein Gnmd vor. bei einer beliebigen Integralgleichung 
auf Ubertragbarkeit der einfaclien Satze zu hoflen, die nur fur Glei- 
chungssysteme mit gleichviel Unbekannten wie Gleichungen Gfiltig- 
keit haben. Die Gleichungen nmfiten dazu eine besondere Gestalt 
haben. Auf diese wurde man fur unendliche lineare Gleichungssysteme 
durch die Mondtheorie von Hill und fur Integralgleichungen durch 
die Potentialtheorie in der Wendung geffihrt, welche ihr Poincake 
gegeben hatte, indem er bei der Durehleuehtung dieses spezielleren 
Problems den Standpunkt der spateren allgemeinen Tlieorie antizipierte. 

Das Grundprinzip der Theorie, die Probleme, welche Integrale 
entlialten, in eine solche Gestalt zu bringen, dafi die bei Ersetzung 
der Integrale durch endliche Suminen giiltigen algebraischen Satze er- 
halten bleiben oder sich doch in ihrer Abwandlung fibersehen lassen, 
hat zweifellos noch eine groBe, sich nicht nur auf den Fall des 
Linearen erstreckende Zukunft. Methodisch wird es dabei immer zwei 
Wege geben. Entweder man beweist die Satze zunachst fur den end- 
lichen Fall und fiihrt nachher den UbertragungsprozeB aus, oder man 
sucht die Satze von vornherein so zu formulieren, dafi sie die End- 
lichkeit nicht voraussetzen, und fiihrt so den Aufbau gleichzeitig fiir 
das Endliche wie fiir das Unendliche durch. Ich habe den letzteren 
Weg bevorzugt, weil er mir als der prinzipiell einfachere erscheint 
und ohne weiteres eine starke Yerallgemeinerungsf ahigkeit in sich 
scliliefit. 

So habe ich denn iiberhaupt in der Erinnerung an die groBen 
Schwierigkeiten, die mir das Lesen mathematischer Abhandlungen be- 
reitet hat, stets viel Mfihe darauf verwandt, Beweise zu vereinfachen. 
Dabei fallen einem sofort zwei Arten von Beweisfiihrung in die Augen. 
Entweder man geht gerade aufs Ziel los — - durch Gestrupp und Sumpf, 
fiber Stock und Stein. Man hat dabei den Yorteil, das Ziel stets vor 
Augen zu haben und im groBen die geradeste Linie einzuhalten, 
wahrend man im kleinen den Weg oft nicht fibersieht und hin und 
her springen mufi. Oder man macht einen Umweg auf bequemer 
StraBe. Hierbei verliert man das Ziel aus den Augen, das oft erst 
nach einer Wendung im letzten Augenblick fiberraschend vor einem 
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stelit, aber man ubersielit clafur stets leicbt das vor und hinter einem 
liegende Stuck Wegs und erfreut sich an mancher schonen Aussicht. 
Der Entdecker hat oft den einen Weg hingefunden und kelirt den 
andern zuriick. Ein grofiartiges Beispiel der ersten Art ist der 
HiLBERTsehe Beweis fur das DiRicHLETselie Prinzip, ein bewunderungs- 
wertes Beispiel der zweiten der DiRicHLETselie Beweis fur die Existenz 
von Primzahlen in einer arithmetischen Px*ogression unter Heran- 
ziehung der Ivlassenzalden quadratiseher Formen. 

In den letzten Jahren ist meine wissenschaftliche Initiative in- 
folge der innerlichen Ablenkung durch die Ereignisse der Zeit ge- 
liemint gewesen. Ich werde aber alles, was in meinen Kraften steht, 
daransetzen, um das ehrenvolle Vertrauen, das Sie mir durch die 
Aufnahme in diese erlesene Ivorperschaft geschenkt haben, nachtraglich 
zu rechtfertigen. 

Antrittsrede des Hrn. C. Caratheodory. 

Fur die grofie Auszeichnung, die Sie mir, hochgeehrte Herren, 
durch die Aufnahme in die Akademie erwiesen haben, spreche ich Ihnen 
meinen warmsten Dank aus. Meine Herkunft, Jugenderziehung und 
aucli meine erste Ausbildung weisen auf verschiedene Lander urulKultur- 
kreise hin, und deshalb mochte ich Ihnen zunachst sagen, weshalb ich 
mich in di'esem Lande nicht ganz als Fremder fiiihle. 

Schon rein auQerlich ist Berlin die Statte meiner Geburt, aber Avas 
fiir mich personlich wertvoller war: von friihester Jugend an erhielt ich 
Eindriicke, die es mir nicht schwer madden, seit zwei Jahrzehnten hier- 
zulande eine Heimat zu finden. Im Elternhause blieb mir deutsche 
Geschichte und Literatur und noch mehr deutsche Wissenschaft und 
Kunst auch in der Feme nicht fremd, da durch \dele personliche Be- 
ziehungen immer wieder die Faden weitergesponnen wurden, die 
einmal angekniipft waren. 

Aber noch daruber hinaus lebte ich mich hinein in eine Tradition, 
die in Zeiten zuruckfuhrt, an die man in dieser gelehrten Korperschaft 
mit besonderer Ehrfurcht stets zuruckdenken wird: hatte doch mein 
Vater \iele A^on den grofien Mannern, die bei der Reorganisation der 
Akademie unter Friedrich Wilhelm III. mitgewirkt hatten, in ihrem 
hoheren Alter gekannt. Den Namen eines Mannes aus jener Zeit, der 
indirekt auch fiir eine Entscheidung in meinem Leben von Bedeutung 
geworden ist, darf ich wohl besonders erwahnen: in unserem Hause 
befand sich ein vor mehr als seclizig Jahren eigenhandig gewidmetes 
Bild Alexander a t . Humboldts, das ich immer noch mit Stolz in meinem 
Arbeitszimmer aufbewahre. Und durch diesen Umstand blieb auch 
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fur mieh eine Tradition lebendig, die micli fast unbewufit — als ich 
in nicbt mehr ganz jungen Jabren den Entschlufi fafite, mich dem Studium 
der Mathematik zu widmen — nach der Statte fiihrte, in der dieser 
greise Ftirst im europaischen Geistesleben die Summe seiner Lebens- 
arbeit gezogen hat. 

Damit liatte mich ein guter Genius an einen Ort gebracht, wo ich 
auch fur mein personliehes Studium eine ganz besondere Einwirkung 
erfahren sollte. Hier war es namlich, wo ich zum ersten Male die 
Bedeutung Weierstrass’, vermittelt durcli Hrn. Schwarz, seinen be- 
deutendsten und liebsten Schiiler, zu wiirdigen lernte. Hier erfuhr 
ich auch zum ersten Male von den Gedanken, durch die Weierstrass 
die Variationsrechnung neu belebte, indem er sie mit den Forderungen 
an Strenge, die er in der mathematischen Wissenscliaft eingebiirgert 
hat und die heute noch liblich sind, in Einklang brachte. Und es 
sind gerade Fragen, die mittelbar oder unmittelbar mit der Variations- 
rechnung zusammenhangen, die mich spater — sogar bei funktionen- 
theoretisclien Untersucliungen — immer wieder angezogen haben. 

Der eigentiimliche Reiz, den die Variationsrechnung ausiibt, hiingt 
einmal damit zusammen, dafi sie von Probleinen ausgeht, die zu den 
altesten und schonsten zahlen. die sich der Mathematiker je gestellt hat, 
Probleme, deren Bedeutung auch jeder Laie erfassen kann, aber sodann 
auch vor allem, dafi sie seit Lagrange im Mittelpunkte der Mechanik 
steht, und dafi eine immer wiederholte Erfahrung gezeigt hat, dafi der 
mathematische Kern fast samtlicher Theorien der Physik schliefilich 
auf die Form von Variationsproblemen zuriickgefiihrt werden konnte. 

Es ist daher nicht erstaunlich, dafi man der W eierstrassscIi en 
Theorie der Variationsrechnung eine geometrische Gestalt geben kann, 
durch welche sich nachtraglich gezeigt hat, dafi die WEiERSTRASSSche 
Theorie in wiclitigen Teilen mit Uberlegungen libereinstimmt, die der 
Physiker schon langst, wenn auch zu anderen Zwecken, angestellt hatte, 
und die zuerst in den optischen Arbeiten Hamilton’s zu tinden sind. 

Ebenso sind die Fragen, die heule vom rein . theoretischen 
Standpujikt in der Variationsrechnung als die wichtigsten erscheinen, 
solche, die zugleich Probleme der Himmelsmechanik vorwarts bringen 
wiirden, und die auch sonst fur die mathematische Beschreibung der 
Natur von Nutzen waren. Bei diesen Fragen handelt es sich haupt- 
sachlich darum, den Verlauf der Bahnkurven nicht nur in der Um- 
gebung einer Stelle, sondern als Ganzes zu beurteilen. 

Fur die Behandlung dieses Komplexes von Fragen stehen uns 
vor allem zwei Instrumente zur Verfiigung, die die abstrakte Mathematik 
wahrend der zwei letzten Generationen in scharfsinnigster Weise ge- 
sehliffen hat. Das eine ist die Analysis Situs, das andere die von 
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Cantor gescliaffene Theorie der Punktmengen, ohne deren feinste 
Ideenbildungen man z. B. — um einen praktischen Fall zu nennen — 
den fur die statistische Mechanik wichtigen Widerkehrsatz von Poincare 
nicht genau formulieren, geschweige denn beweisen kann. 

Man darf aber nicbt vergessen, daB in den Problemen, in welchen 
zwischen reiner Mathematik und Naturwissenscliaften eine Wechsel- 
wirkung besteht, der Matliematiker, der sich sclion befriedigt fuhlt, 
sobald die Fragen, die sein Geist gestellt hat, beantwortet sind, sehr 
viel ofter der Nehmende als der Gebende ist. Ein Beispiel unter 
vielen: Man kann sich die Frage stellen, wie man die phanomeno- 
logisclie Thermodynamik aufbauen soli, wenn man nur die direkt 
mefibaren GroBen, d. s. Volumina, Drucke und die cliemische Zu- 
sammensetzmig der Korper, in die Rechnungen einsetzt. Die Theorie, 
die dann entsteht, ist vom logischen Standpunkte unanfechtbar und 
befriedigt den Matliematiker vollkommen, weil sie, von den wirklich 
beobachtetenTatsachen allein ausgehend, mit einem kleinsten Bestand von 
Hypothesen auskommt. Und doeh sind es gerade diese Vorziige, die 
sie vom allgemeineren Standpunkt des Naturforschers wenig brauchbar 
machen, nicht nur weil in ihr die Temperatur als abgeleitete GroBe 
erscheint, sondern vor allem, weil man durch die glatten Wande des 
zu kunstvoll zusammengefugten Gebaudes keinen Durchgang zwischen 
der Welt der sichtbaren und fuhlbaren Materie und der Welt der 
Atome herstellen kann. 

Solche Erwagungen sollten aber trotz allem den reinen Mathe- 
matiker nicht da von abhalten, sich auch mit Fragen zu beschaftigen, 
die scheinbar auBerhalb seiner Sphare liegen, wenn sie nur der prazisen 
mathematischen Beliandlung angepaBt werden konnen. Geben doch 
derartige Fragen oft den AnstoB fur die Entwicklung neuer Methoden, 
die wieder bei den Schwesterwissenschaften eine, wenn auch spate 
Anwendung finden konnen, so daB die Pflege der logischen Deduktion und 
die theoretische Beschreibung der Natur, sich gegenseitig stiitzend, 
jede ihren Beitrag zum Fortschritt des menschlichen Geistes liefern. 


Erwiderung des Sekretars Hrn. Planck. 

Wenn die Akademie heute Sie Beide, Hr. Schmidt und Hr. 
Caratheodory, gemeinsam in ilirer Mitte willkommen heiBt, so wiirdigt 
sie damit ganz besonders die Bedeutung dieses fur die Vertretung der 
Mathematik in unserer Korperscliaft so wichtigen Tages. Darf man 
ihn doch zugleich auch in gewissem Sinne als den AbschluB einer 
nun zu Elide gegangenen Ara bezeichnen, in deren Mittelpunkt einst- 
mals durch lange Jalire hindurch die Namen des Dreigestirns Weier- 
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strass, Kummer, Kronecker glanzten. Wir selien damit eine Forderung 
erfiillt, welche unsere Yertreter der Mathematik schon seit langerer 
Zeit erlioben liaben und bei jeder Gelegenheit. immer wieder zu be- 
tonen nicht mvide geworden sind: dem altehrwiirdigen Stamm durch 
Aufsetzung jiingerer Reiser frische Safte zuzufuliren und dadurch zu 
neuer Bliite zu verhelfen. 

Wenn icli den Versuch wagen darf, die Eigenart der neuen An- 
regung, um welche die matliematische Forschung durch diesen Zuwachs 
bereichert worden ist, durch ein kurzes Begleitwort zu kennzeichnen, 
so mochte ich sie in einer gewissen Riickkehr zur Natur erblicken. 
Doch mochte ich nicht dahin mifiverstanden werden, als ob es mir 
in den Sinn kame, die Souveranitat der Mathematik auf ihrem Gebiete 
anzutasten. Berulit doch gerade auf dieser Souveranitat, in der ihr 
keine andere Wissenschaft gleichkommt, der vornehme Zauber, den 
ihre stolze Schonlieit auszuiiben vermag. Aber anderseits ist es doch 
auch unzweifelhaft, dafi die Mathematik, ebenso wie sie urspriing- 
lich von einer natiirlichen Beschaftigung, namlich vom Zahlen, aus- 
gegangen ist, auch heute noch durch Fragen der Natunvissenschaft 
zu ihren bedeutendsten Problemen fortwahrend neu angeregt und 
insofern auch befruchtet wird. Vielleicht liegt sogar hierin eine Er- 
klarung fiir die merkwiirdige Tatsache, die Sie, Hr. Schmidt, in Ihren 
Anfangsworten betont liaben, dafi eine bedeutende mathematische 
Scliopfung keineswegs immer dann zu entstehen pflegt, wenn der 
Boden fur sie fertig bereitet ist, sondern dafi manchmal Generationen 
dariiber vergehen, bis sie durch einen seheinbar zufalligen, der Sache 
an sich genommen fremden Anstofi ans Tageslicht gefordert wird. 
Kein Beispiel kann diese Auffassung besser bekraftigen als der von 
Ilmen bervihrte Zusammenhang der Theorie der Integralgleicliungen 
mit der Potentialtheorie. 

Und Sie, Hr. Caratheodory, haben selber .mit Warme auf den 
doppelten Reiz hingewiesen, der der Variationsrechnung innewohnt: 
den einen, unmittelbaren, der wohl darauf beruht., dafi sie den Blick 
von dem schwer entwirrbaren Einzelnen auf das leichter iiberschau- 
bare Ganze lenkt und eben dadurch die Mogliclikeit gewinnt, eine 
Fiille von Einzelaussagen in einen einzigen einfachen Satz zusammen- 
zufassen, und den anderen, noch merkwurdigeren, der damit/ zusammen- 
hangt, dafi offenbar nicht nur der Mensch, sondern auch die Natur 
diese besondere Art der Betrachtungsweise begunstigt, mag man nun 
diesen eigentiiinlichen Umstand mit unserem Leibniz als eine prasta- 
bilierte Harmonic oder auf eine andere Weise bezeichnen. Es ist 
der namliche Reiz, welcher einst unseren beriihmten Priisidenten 
Maupertuis bei der Aufstellung seines Prinzips der kleinsten Wirkung 
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begeisterte, freilicli spater ihm aucli zum Verhangnis wurde, weil ei* 
noch nicht so leicht und sicher, wie das die heutigen Mathematiker 
vers telieri, mit dem scharfen Werkzeug der Variationsrechnung um- 
zugeben wufite. 

Wenn nun heute mit Ilpien Beiden eine jiingere Mathematiker- 
generation ihren Einzug in unsere Akademie halt, so liaben wir dabei 
den Eindruck, da6 Sie Sich nach Ihrer Arbeitsrichtung wie nach Ihrer 
Personlichkeit gegenseitig in vortrefflicher Weise erganzen. Der mehr 
analytischen Orientierung auf der einen Seite steht eine mein- geo- 
metrische auf der anderen gegeniiber. Ebenso der spezifisch deutschen 
Bildung ein durcli langjalirige Tatigkeit im Ausland nach verschieden- 
artigen Richtungen bereiclierter Ideenscliatz. Was anderseits Ihre 
wissenschaftliche Laufbahn betrifft, so hat zwar Ilmen Beiden die 
Wiege in Gottingen gestanden, aber gerade Sie, Hr. Caratheodory, 
sind auch fernerhin mit dem Gottinger Kreise mehr oder weniger 
eng verbunden geblieben, wahrend Sie, Hr. Schmidt, es bald vorge- 
zogen haben, Ihren Weg mehr nach selbstandiger Richtung zulenken. 

Doch ich will rnich nicht weiter an einer Analyse versuchen, 
die im besten Falle nur sehr unvollkommen bleiben miiBte, sondern 
lieber namens der Akademie der Freude Ausdruck geben, Sie Beide 
gewonnen zu haben, und der Hofthung, dafi in Zukunft noch manclie 
Frucht Ihrer wissenschaftlichen Tatigkeit unsere akademischen Schriften 
schmucken wird. 

Hierauf liielt Hr. Haberlaxdt die Gedachtnisrede auf Simon 
Schwendener, die in den Abhandlungen der Akademie abgedruckt wird 


Es folgten die naclistelienden Mitteilungen des vorsitzenden Se- 
kretars iiber die Preisarbeiten fur das von MmoszEwsKYsche Legat vom 
Januar 1919, den Preis der Graf-LousAT-Stiftung, die Stiftung zur 
Forderung der Sinologie, das Stipendium der EDUARD-GERHARD-Stiftung, 
und fiber die Stiftung zur Forderung der kirchen- und religionsge- 
schichtlichen Studien im Rahmen der romischen Kaiserzeit (saec. I— VI). 

lJrteU Mer die beiden Preisarbeiten far das vox Milo hzew ski sake 
Legat rom Januar 1919 . 

Die 1915 aus dem von MmoszEwsKYSchen Legat zum zweiten Male, 
damals mit dreijahriger Frist gestellte Preisaufgabe »Geschichte des 
theoretischen Kausalproblems seit Descartes und Hobbes « hat 2 Be- 
arbeitnngen gefunden. 
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Die eine, ungemein umfangreiche, auch »die vorhergehenden 
Kausaltheorien « umfassende Arbeit mitdem Motto: » 0 ?AeN nrNETAi e< to? 
mh ontoc« verdient Anerkennung des fur sie aufgewandten FleiBes. 
Leider aber ist es ihrem Verfasser so wenig wie dem Bearbeiter des 
Problems vom Jalire 1915 gelungen, dem philosophischen Gehalt der 
Aufgabe gerecht zu werden. Er begniigt sich mit einer zum Teil aus 
veralteten sekundaren Quellen geschopften, an Zitaten iiberreichen, 
kaum irgendwo um das Problem konzentrierten, vielfach weit ab- 
schweifenden Darstellung. Nur da, wo physikalisch-mathematische 
Kausalfragen in Betracht kommen, bekundet sich ein selbstandigeres, 
bin und wieder auch iiber Landlaufiges hinausgehendes Wissen und 
Urteil. In die Idee des theoretischen Kausalproblems. die Arten ihrer 
Entfaltung und die Riclitung ihrer Entwicklung einzudringen, ist dem 
Yerfasser nicht gelungen; am wenigsten da, wo sich seine Darstellung 
der Problementwicklung seit Kant nahert und diese zu verfolgen sucht. 
Es fehlt dem Verfasser an der philosophischen Vorbildung, welclie 
allein die geforderte Untersuchung erfolgreich machen konnte. Die 
Akademie ist deshalb nicht in der Lage, dem Verfasser einen Preis 
zuzuerkennen. 

Einen wesentlich anderen Cliarakter zeigt die zweite Preisarbeit 
mit dem Motto: »0?agn xphma mathn riNCTAi, aaaa uanta ok aotoy tc 
kai ?rf anatkhc « . Was iminer der Verfasser aus dem Gebiet der neueren 
Philosophie in den Bereich seiner spezielleren Untersuchung zieht-, ist 
aus den ersten Quellen geschopft, um die theoretischen Kausalprobleme 
konzentriert, selbstandig durchdacht und in lichtvoller Darstellung 
wiedergegeben. Deutlich sclieiden sich, abgesehen von der Einleitung 
fiber die Vorgeschichte des Problems, zwei Teile der Arbeit vonein- 
ander : die Entwicklung der Kausalprobleme von Descartes bis Kant, 
und von Kant bis Sigwart. Mehrfache Korrekturen erfordert die Ein- 
leitung. Vortreft'lich aber ist die historische Entwicklung in der ersten 
Phase zu einem historischen Ganzen abgerundet, so daB kleinere Liicken, 
das Fehlen einer Skizze der Problemlage um den Anfang des 17. Jahr- 
hunderts, speziell der kausalen Naturauffassung von Galilei und Kepler, 
femer von Crusius’ Kritik des Leibnizisehen Satzes vom Grunde sowie 
von Reids Begriindung der Common sense-Lehre und ihrer Kritik durch 
Priestley, ebensowenig ernstlich storen wie kleinere, leicht ausmerzbare 
Einzelverfehl ungen. Weniger gelungen ist die Darstellung der zweiten 
Entwicklungsphase. Auch wenn zugestanden wird, daB uns zur unbe- 
fangenen historischen Wiirdigung der Problementwicklung im 19. Jahr- 
hundert noch die rechte historische Distanz fehlt, hatte der Yerfasser 
zu einem volleren historischen Verstandnis gelangen konnen, wenn er 
die metaphysisch fundierte Riickbildung der Probleme in der spekula- 
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tiven Philosophic von Fichte bis Hegel alinlicli eindringend behandelt 
liatte, wie die Fortbildung bei Schopenhauer und Herbart, Comte, 
St. Mill, Fechner und Lotze; und die Umbildungen durch Fi-ies und 
Apelt sowie spaterhin durch Herbert Spencer niclit beiseite gelassen 
hatte. Dennoch bleibt so viel des Gelungenen, Eindringenden und 
Weiterfiilirenden, dafi dem Verfasser der voile Preis in der Yoraus- 
setzung zuerkannt werden kann, er werde die erwahnten Mangel voi- 
der Drucklegung in soi-gsamer Darstellung beseitigen. 

Die Ei-offnung des Uinscldags mit dem Motto: xOv-AeN xphma mathn 
tingtai, aaa a nANTA ex AoroY T6 kai yF anatkhc « ergab als Verfasser: 
Frau Else Wentscher, Bonn a. Rh. 


Pi •eis der dr of- Lo uiia t- S' ti flung. < 

Nacli dem Statute der von dem Grafen (spater Herzog) Joseph 
Florimond de Loubat bei der PreuBischen Akademie der Wissenschaften 
begrtiudeten Preisstiftung soil a lie fiinf Jahre durch die Akademie ein 
Preis von 3000 Mark an diejenige gedruckte Schrift aus dem Gebiete 
der amerikanistischen Studien erteilt werden, dieunter den der Akademie 
eingesandten oder ihr anderweitig bekannt gewordenen als die beste 
sich erweist. 

Die amerikanistischen Studien werden zum Zwecke dieser Preis- 
bewerbung in zwei Gruppen geteilt: die erste umfaBt die prakolum- 
bisclie Altertumskunde von ganz Amerika: die zweite begreift die Ge- 
schichte von gariz Amerika, insbesondere dessen Kolonisation und die 
neuere Geschichte bis zur Gegenwart. Die Bewerbung um den Preis 
und seine Zuerkennung beschrankt • sich jedesmal, und zwar abwech- 
selnd, auf die eine dieser beiden Gruppen und Schriften, die innei-- 
halb der letzten zehn Jahre erschienen sind. Als Schriftsprache ist 
die deutsche und die hollandische zugelassen. 

Die letzte Preiserteilung fand im Jahre 1916 statt und betx-af 
eine Schrift uber Volks- und Altertumskunde eines bestimmten Ge- 
bietes im nordwestliclien Mexiko. Die nachste Preiserteilung muB 
demnach im Jahre 1921 erfolgen, und zugelassen sind gedruckte 
Schriften uber koloniale und neuere Geschichte von Amerika bis zur 
Gegenwart. Die Bewerbungsschriften mussen bis zum 1. Marz 1921 
der Akademie eingereicht sein. 


Stiftung %ur For derung der Sinologie. 

Das Kuratorium der Stiftung fur Sinologie hat beschlossen, von 
einer Verwendung der Zinsen in diesem Jahre abzuselien. 
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Stiftung %ur Forderung der kirchen- und religionsgeschichtlichen 
Studien im Rahmen der romischen Kaiserzeit ( saec . I — VI). 

Bei der Stiftung zur Forderung der kirclien- und religionsgescliicht- 
liclien Studien im Rahmen der romischen Kaiserzeit (saec. I — VI) waren 
fur das Jahr 1919 1 940.65 Mark verfugbar. Das Kuratorium der Stif- 
tung hat diesmal keinen Yerwendungsvorschlag gemacht. Der Betrag 
wachst dem Kapital der Stiftung zu. 


Stipendium der Eo ua ru- f* i;itnAitn-Sli/hing. 

Das Stipendium der EnuARn-GERiiARD-Stiftung war in der Leibniz- 
Sitzung des Jahres 1918 fur das laufende Jahr mit dem Betrage von 
9000 Mark ausgesclirieben. Von dieser Summe sind Hrn. Prof. Dr. Ernst 
Herzfeld in Berlin fur seine Forscliungen in Kilikien 5000 Mark und 
Hrn. Dr. Fritz Weege in Tubingen zur Bearbeitung der Wandmalereien 
der etruskischen Graber 4000 Mark zuerkannt worden. 

Fiir das Jahr 1920 wird das Stipendium mit dem Betrage von 
2700 Mark ausgesclirieben. Bevverbungen sind vor dem 1. Januar 1920 
der Akademie einzureichen. 

Nach § 4 des Statuts der Stiftung ist zur Bewerbung erforderlich : 

1. Nachweis der Reichsangehorigkeit des Bewerbers; 

2. Angabe eines Von dem Petenten beabsichtigten, durch Reisen 
bedingten archaologischen Planes, wobei der lvreis der arcliao- 
logischen Wissenscliaft ill demselben Sinne verstanden und an- 
zuwenden ist, wie dies bei dem von dem Testator begriindeten 
Archaologischen Institut geschieht. Die Angabe des Planes muB 
verbunden sein mit einem ungefaliren, sowohl die Reisegelder 
wie die weiteren Ausfiihrungsarbeiten einschlieBenden Kosten- 
anschlag. Falls der Petent fiir die Publikation der von ihm 
beabsichtigten Arbeiten ZuschuB erforderlich erachtet, so hat 
er den voraussichtlichen Betrag in den Kostenanschlag aufzu- 
nelimen, eventuell nach ungefahrem tiberschlag dafiir eine an- 
gemessene Summe in denselben einzustellen. 

Gesuche, die auf die Modalitaten und die Ivosten der. Veroft'ent- 
lichung der beabsichtigten Forscliungen nicht eingehen, bleiben un- 
beriicksichtigt. Ferner hat der Petent sich in seinem Gesuch zu ver- 
pflichten : 

j. vor dem 31. Dezember des auf das Jahr der Verleihung fol- 
genden Jahres liber den Stand der betreffenden Arbeit sowie 
nach Abschlufi der Arbeit uber deren Verlauf und Ergebnis 
an die Akademie zu berichten; 
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2. falls er wahrend des Genusses des Stipendiums an einem der 
Palilientage (21. April) in Rom verweilen sollte, in der offent- 
liclien Sitzung des Deutsclien Instituts, sofern dies gewiinscht 
wird, einen auf sein Unternehmen beziiglichen Vortrag zu lialten; 

3. jede durcli dieses Stipendium geforderte Publikation auf dem 
Titel zu bezeiclmen als herausgegeben mit Beihilfe des Eduard- 
GERHARD-Stipendiums der preufiischen Akademie der Wissen- 
schaf ten ; 

4. drei Exemplare jeder derartigen Publikation der Akademie ein- 
zureicben. 

Verleihungen der LEiBNiz-Medaille. 

Der Vorsitzende fuhr fort: 

Zum Sehlusse obliegt inir noeh die Aufgabe, die von der Akademie 
beschlossenen und von dem vorgeordneten Ministerium genehmigten dies- 
jahrigen Verleihungen der LEiBNiz-Medaille hier offentlich zu verkiindigen. 

Es ist seit mehreren Jahren heute das erste Mai, dafi die silberne 
LEiBNiz-Medaille wieder zur Verteilung gelangt. Als die Wirkungen 
des Krieges vermoge seiner unerwartet langen Dauer sich tiefer und 
starker in dem Berufsleben auch der Niclitkiimpfer geltend machten, 
glaubte die Akademie fur eine Zeitlang von der Ausiibung ibres schonen 
Privilegiums absehen zu sollen, in der Erwagung, dafi es sicli empfehle, 
die offentliche Aufmerksamkeit auf keine anderen Leistungen zu lenken 
als aut solche, die mit der Verteidigung des Vaterlandes in unmittel- 
barem Zusainmenhang stehen. Heute, da Waffenruhe eingetreten ist, 
erachtet es die Akademie als eine ihrer vornehmsten Pffichten, ihrer 
Anerkennung in verstarktem MaBe iiberall da Ausdruck zu geben, wo 
ilrr Auge auf wertvolle Fruchte edit wissenschaftlichen Strebens trift't, 
die inzwisclien in der Stille, oft abseits vom Wege, herangereift sind, 
und die von selbstiindiger und zielbewuBter Geistesarbeit Zeugnis geben, 
gleichgultig, in welchem Fache es aucli immer sei. 

Daher tragt sie kein Bedenken, auch einem Meister auf dem 
Gebiete der technischen Mechanik, Hrn. Otto Wolff in Berlin, die 
silberne Medaille zu verleilien, der als erster die Schwierigkeiten, 
welche sich der fabrikmaBigen Behandlung der neuen Widerstands- 
legierung Manganin entgegenstellten, iiberwunden und durch Ver- 
wendung dieses Materials in Rheostaten, Mefibrucken und Kompensatoren 
einen wesentlichen Fortschritt in der elektrischen Mefiteclinik aller 
Lander der Erde lierbeigefiihrt hat. 


Echter wissenschaftlicher Tatigkeitsdrang iiberwindet nicht nur 
auBere Schwierigkeiten, sondern versteht es sogar, widrige Schicksals- 
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fiigungen auszunutzen und sie direkt in den Dienst produktiver Arbeit 
zu stellen. Der deutsche Privatgelehrte Professor Dr. C. Dobno aus 
Konigsberg, der sich vor zwolf Jaliren dureli Krankheit in der Familie 
genotigt sail, nacli Davos iiberzusiedeln, begann daselbst bald die 
giinstigen atmospharischenVerhaltnisse des Davoser Hochtals fiir Unter- 
suchungen fiber Sonnenstrahlung,HelligkeitundPolarisationdesHiinmels- 
lichtes, Dammerung und Luftelektrizitat in ausgiebigster und erfolg- 
reichster Weise zu verwerten. Er hat dariiber eine Anzahl von 
Abhandlungen veroffentlicht, die eine Ftille von Ergebnissen und neuen 
Gesichtspunkten enthalten und die den Verfasser als vorsichtigen, 
kritischen und ertindungsreichen Beobachter zeigen. In besonderer 
Anerkennung dieser Arbeiten verleiht ihm die Akademie die silberne 
LEiBNiz-Medaille. 

Eine wahrhaft wissenschaftliche Leistung, wenn auch zunaehst 
durch Bediirfnisse praktischer Art angeregt, erblickt die Akademie in 
der Schaffung des Handatlas von Debes, der unter den deutschen. 
Atlanten eine hervorragende und insofern einzigartige Stellung ein- 
nimmt, als er in seiner vorliegenden Gestalt ein Werk aus einem Gufi 
vorstellt, dessen zielbewufite Planlegung die Gedanken eines tiichtigen 
Geographen, und dessen ausgezeichnete Ausfiihrung die Hand eines 
liervorragenden Kartographen verrat. Die Einheitlichkeit der Plan- 
legung offenbart sich sowolil in der verstandnisvollen Wahl der Karten- 
projektionen als auch namentlicli in der uberaus gelungenen Gelande- 
darstellung, ferner in der Auswahl der geographisch richtigen Namen 
und deren Rechtschreibung. Viele Blatter des Atlas, wie die Karten 
einzelner Teile des Deutschen Reiches, stellen uniibertroffene Zusammen- 
arbeitungen des vorliegenden Materials dar und wiirden jeder rein 
wissenscliaftlichen Stelle zur Ehre gereichen. Die Akademie verleiht 
daher Hrn. Prof. E. Debes in Leipzig die silberne LEiBNiz-Medaille. 

Besonderes Interesse nimmt die Akademie, welche dem Erkenntnis- 
drang grundsatzlich keine Schranken gesetzt sehen will, an solehen 
wissenschaftlichen Bestrebimgen, welche, iiber den engeren Kreis eines 
speziellen Faches hinausgreifend, die weiteren sachlichen und historischen 
Zusammenhange aufzuspuren und zu durchdringen trachten. Daher 
gedenkt sie heute der Arbeiten des Hrn. Prof. Dr. Edmund von Lippmann, 
Direktor der Zuckerraffinerie Halle a. S., welcher zunaehst durch ge- 
schichtliche Forschungen im Umkreise seines engeren Berufes veranlafit 
wurde, im Jahre 1890 mit seiner grundlegenden »Gescliichte des 
Zuckers« hervorzutreten, und sodann, den Kreis seiner Forschungen 
erweiternd, die gesamte Naturwissensehaft, speziell die Physik und 
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C'hemie des Altertums uud des Mittelalters durch die Renaissance hin- 
durcli bis zur Neuzeit nacli der geschiclitlichen Seite hin durchforschte. 
Znletzt hat er in seinem umfangreiclien Work »Entsteliung und Aus- 
breitung der Alehemie® eine eingehende quellenmaBige Durchforschung 
des ungeheuren Materials gegeben. das die Zusammenhange der Alchemie 
mit den pliilosophischen Anschauungen des Altertums lichtvoll erliiutert 
und deren Weiterentwicklung bis zum Beginne der Neuzeit schildert. 
Die Akademic elirt diese' verdienstlichen Leistungen durch die silberne 
LEiBNiz-Medaille. 

Wie reich ein wisscnscliaftliclies Werk dadurcli befruclitet wenlen 
kann, daB sein Urheber in der Lage ist, aus zwei innerlieli verwandten, 
aber aus Siufieren praktisclien Griinden fur gewolinlich als getrennt be- 
handelten Wissensgebieten zugleich zu schopfen, das zeigt die in lang- 
jahrigcr Arbeit jetzt zu einem relativen AbschluB gebrachte akten- und 
quellenmaBige Erforsehung und Darstellung der preuBischen und deut- 
schen Miinz- und Geldgeschielite, verfaBt von Hrn. Prof. Dr. Freiherr 
von Sciirotter in Berlin -Wilmersdorf. Nur weil der Verfasser erst 
nach Yollendung seiner umfassenden verwaltungs- und wirtschaftsge- 
schichtlichen Studien zur Miinzkunde uberging, konnte es ihm gelingen, 
in seinem Werke neben der numismatisch-teehnischen Seite auch die 
finanz- und wirtschaftsgeschichtliche und den Zusammenhang mit den 
politischen Ereignissen und Zustiinden zu voller Geltung zu bringen, 
ein Erfolg, dessen Anerkennung in der silbernen LEiBNiz-Medaille ihren 
wiirdigen Ausdruck findet. 

Dankbar gedenkt die Akademie heute auch der Leistungen ihres 
treuen Mitarbeiters Hrn. Prof Dr. Johannes Kirchner in Berlin-Wilmers- 
dorf, der schon seit dem Jahre 1 893 bei der Sammlung der gt’tischen 
Inschriften tatig mitwirkt. Im Jahre 1901 erschien, von der Akademie 
unterstutzt, sein groBes Werk Prosopographia Attica, das jedem unent- 
behrlich ist, der sich mit athenischen Dingen beschaftigt. So erschien 
er als der berufene, die notwendige Neubearbeitung der attischen Steine 
zu iibernehmen, und seinem unermiidlichen FleiBe ist es zu danken, 
daB die Psepliismen vom Jahre des Euklides ab schon A r orliegen. 
Diese anerkennensiverten Yerdienste glaubt die Akademie durch die 
silberne LEiBNiz-Medaille ehren zu sollen. 

Nach den fur ihre Yerlcihung mafigebenden Bestimmungen ist 
die LEiBNiz-Medaille nicht auf die Ivronung rein wissenschaftlicher 
Leistungen beschrankt; Auelmehr ist es der Akademie gestattet, durch 
sie auch Niclitgelehrte auszuzeichnen, als Anerkennung fiir besondere 
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Verdienste, Avelche der Wissenschaft mehr oder weniger indirekt zu- 
gute gekommen' sind. Doeh ptlegt die Akademie in einem solchen 
Falle, als ein unterscheidendes Merkmal, den zarten, intimeren Glanz 
des Silbers durch das kraftiger und auf weitere Entfernungen leuch- 
tende Gold zu ersetzen. 

Vor wenig Monaten Avaren in aller Munde die Taten der frisch 
heimgekehrten Heldenschaar, die im fernen Ostafrika durch mehr als 
vier Jahre hindurch dem Ansturm der Feinde erfolgreich bis zum 
Ende standgebalten hat. Vor Ausbruch des Krieges war die deutsche 
Kolonie Deutsch-Ostafrika in bester wissenschaft, liclier Erforsehung be- 
griffen. Die Oberflacliengestalt und die Grundziige des geologischen 
Baues waren in groGen Ziigen festgelegt. Ein Netz meteorologischer 
Stationen war eingerichtet, die Pllanzenwelt wurde erforscht, eine 
botanische Station Avar ins Dasein gerufen. Die Tienvelt Avurde 
studiert; eingehende Forschungen Avaren den Eingeborenen gewidinet. 
Sind diese Arbeiten zAvar A r ielfach von einzelnen Forscliern und einzelnen 
Avissenschaftlichen Institutional im Reiche gefordert geAvesen, so sind 
doch vdele A r on seiten des Kolonialamts durch das Gouvernement be- 
Avirkt Avorden; alle Arbeiten aber fan den durch den Gouverneur von 
Deutsch-Ostafrika, Dr. Schnee, zielbewuGte Forderung. Heute sind 
die Fruchte aller dieser Bemiihungen in Frage gestellt- Aber wie 
sich aucli die Zukunft unseres Kolonialbesitzes gestalten mag, die 
Akademie ist der Meinung, daG die deutsche Kulturarbeit dort nicht 
umsonst getan wurde, und daG heute der riehtige Augenblick ge- 
geben ist, Hrn. Dr. Sciinee fiir die Forderung, die er der Avissen- 
schaftlichen Arbeit in Deutsch-Ostafrika gewahrt hat, durch die Ver- 
leihung der goldenen LEiBNiz-Medaille auszuzeichnen. 

Moge das Bild des unvergleichlichen Mannes, welches die Medaille 
schmuckt, alien ihren Inhabern ein gern geseliener Gefahrte auf ihrem 
ferneren LebensAveg sein; moge es ihren Avissenschaftlichen Interessen 
als ein heller Leitstern A r oranleuchten und mit unserer Akademie zu 
gemeinsamer Gesinnung vereinigen, zu der Gesinnung rastloser Arbeit, 
im Dienste unseres teuren, schwer gepriiften Vaterlandes. 


Ausgegeben am 10. Juli. 


Berlin, gedruckt in der ReicUsdruckerei 
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XXXIV. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10. Juli. Sitzung der physikaliscli-mathematisclien Klasso. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Planck. 

Hr. Caratheodory las iiber den Wiederkelirsatz von Poincare. 

Er trug einen Beweis fur den PoiNCAREsehen Wiederkelirsatz vor, der sich auf 
denLEBESGUESchenMafibegrifTstiitzt, ohne welcbeGrundlage der urspriingliche Poixcare- 
scke Beweis nicht einwandfrei ist. 


Sitzungsberiehte 1910. 
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Uber den Wiederkehrsatz von Poincare. 

Von C. ( aratheodory. 


Der Beweis, den Poincare von seinem beruhmten Wiederkehrsatz ge- 
geben hat 1 , scliwebte urspriinglich in der Luft, weil sclion die Anssage 
des Satzes nur mit Hilfe der LEBESGUESclien Tlieorie des Inhalts a t oii 
Punktmengen, die inehr als ein Jahrzehnt naeli der PoiNCARESchen Ab- 
liandlung entstanden ist 2 , einen priizisen Sinn erhalt. Der PoiNCARESche 
BeAveis enthalt aber nicht nur samtliche Gedauken, aus denen die Richtig- 
keit seines Satzes folgt, sondern ist auch bei sachgcmafier Deutung der 
SehKisse bindend, Avenn man die LEBESGUESche Theorie voraussetzt 3 . 

Wenn ich mir trotzdem erlaube, auf diesen Gegenstand zuriickzu- 
kommen, so ist es nur, Aveil man durch eine geringe Modifikation des 
PoiNCARESchen Gedankenganges seinen Beweis aufierordentlich verein- 
fachen und ilm in Avenigen Strichen fiihren kann. 

i. In seiner einfachsten Gestalt lautet der PoiNCARESche Satz fol- 
gendermaSen 4 : 

Es sei (1 ein Gebiet (d. h. eine offene zusammenhangende 
Punktmenge des ft-dimensionalen Iiaumes), dessen Inhalt raG 
end 1 ich ist und in dein eine station are Stromung einer ink om- 
pressibeln Fliissigkeit stattfindet. 


1 Sur les equations de la Dynnmique et le Probleme des trois corps. Acta 
Mathematica 13 (1890) p. 1-270: der betreffende Satz p. 67—72. Les metliodes 
nouvelles de la mecanique celtste T. Ill (Paris 1899) p. 140-157. Siehe auch fiir 
die weitere Literatur den Artikel von P. Hertz liber statistische Mechanik im Reper- 
toriutn der Physik von Rudolph Werer und R. Gans (Bd. I, 2 p. 461). 1 

- Integrale, Longueur, Aire. These. Annali di Matematira (3) 7 (,902). 

3 Die Liicke im PoiNCARESchen Beweise besteht darin, daB er. nachdem er die 
Wahrscheinlichkeit einer Teilmenge von G gleich dem Inhalte dieser Punktmeno-e 
divuhert durch den Inhalt von G gesetzt hat, ohne Bedenken die Sat/e iiber zusammen 
gesetzte Wahrscheinlichkeit anwendet und auf diese Weise die Wahrscheinlichkeit von 
Punktmengen ausreclmet, fiir welche der Inhalt ohne LEBEsecEsche Mafibestimmung 
n.cht zu ex.st.eren braucht. so daB man nicht wissen kann, oh nicht durch eine andere 
Anorduung der Rechnungen fiir dieselben Punktmengen andere Wahrscheinlichkeits- 
zahlen gefunden werden konnten. 

(Leipzig dieBezeichnll "^n mein Buoh: Yorlesungen iiber reelle Funktionen 


Caratheodorv : ( her den Wiederkebrsatz von Poincare 


581 


Bezeichnet man mit P„ einen beliebigen Punkt von G und 
mit P, , P 2 , • • • die Orte, in (lenen der materielle Punkt, der 
zurZeitNull mit P c zusammenfallt., sicli zu den Zeiten t, 2t, • • • 
befindet, wobei r eine beliebige feste positive Zahl bedeutet, 
so ist ein Haufungspunkt der abzahlbaren Punktmenge 
(P, , P 2 , • • •} auGer hochstens wenn P 0 in einer Teilmenge 
von G entlialten ist, die vom (LebesguescIi en) Inlialt Null ist. 

Fallt einer der Punkte P, , P 2 , • - • , z. B. der Punkt P k , mit P 0 zu- 
sammen, so ist die durcli P 0 gehende Strondinie gescldossen, und es 
fallen, weil die Stromung stationar ist, die Punkte P 2j ., P 3 x-, • • • eben- 
falls mit P 0 zusammen. Der Punlct P Q ist also in diesem Falle ein 
Haufungspunkt der Punktmenge (P, , P 2 , • • •) . 

Hieraus folgt, daG P 0 nur dann kein Haufungspunkt der betrach- 
teten abzahlbaren Punktmenge ist, wenn die Entfernung zwischen P 0 
und der Punktmenge {P, , P, , • • •} von Null verscliieden ist, oder was 
auf dasselbe hinaus kommt, wenn eine Umgebung U Vo von P 0 gefunden 
werden kann, die keinen einzigen der Punkte P,, P 2 , • • • entlialt. 

Bezeichnet man mit A(h) diejenige Teilmenge von G, fur welche 
die Entfernungen P t P Q , P 2 P 0 , • • • siimtlich groGer als h sind, so sind 
siimtliche Punkte P 0 von G Haufungspunkte von {P,, P 2 . • • •}, auGer 
Avenn sie in der Punktmenge 


enthalten sind. Der PoiNCARESche Satz wrrd also bewiesen sein, sobald 
wir zeigen konnen, daG die Punktmenge A (A) fur jedes h eine Null- 
menge ist. 

2. Wir beweisen zunachst, daG die Punktmenge A (A) fur jedes 
h von meGbarem Inhalte ist. Zu diesem Zweck bezeiclinen Avir mit 
A n (A) diejenige Teilmenge von G, fiir welche die n Entfernungen 


P, P, , I\ P, 


P-P„ 


samtlicli groGer als A sind, und bemerken, daG die Punktmengen A n (A), 
wegen der Stetigkeit der Stromung, olfene Punktmengen sind, d. h. 
daG sie aus lauter inneren Punkten bestehen. Sie sind also meGbar, 
und dasselbe gilt von unserer Punktmenge A (A), die man ja gleich 
dem Durclischnitte dieser abzahlbar unendlich Adelen Punktmengen 
A„( A) setzen kann. 

Man kann nun die Punktmenge G mit endlich oder abzahlbar 
unendlich vielen offenen Punktmengen 


uberdecken, von denen jede einen Durehmesser besitzt, der kleiner ist 
als A. Wir betrachten den Durchselinitt 


52* 


% 
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Bj = A(h) Uj U= i - 2 - -) 

der Punktmenge A(h) mit jeder der Punktmengen Uj und bemerken, 
daG, weil A(h) gleicli der Vereinigung aller Punktmengen Bj ist, die 
Relation 

m A (h) < ^ m B t 

J 

besteht. 

Die Punktmenge A(h) wild also sicker eine Nullmenge sein, wenn 
wir zeigen konnen, daG jede der Punktmengen Bj diese Eigenscliaft 
besitzt. 

Der Teil der Fliissigkeit, der zur Zeit Null die Punktmenge Bj 
ausffillt, wird zu den Zeiten r. 2r, • • • in Teilmengen von G ent- 
lialten sein, die wir mit 

b;,b; , b;\ • • • 

bezeiclinen wollen. Die Punktmengen B t , Bj , ■ ■ liegen aber getrennt; 
wiirden namlick zwei unter iknen wie BJ 0 und Bj‘ +I ' ) gemeinsame 
Punkte besitzen, so miiGten, da die Stromung stationar ist, die Punkt- 
mengen Bj und Bj^ ebenfalls gemeinsame Punkte kaben, Avas aber 
unseren Yoraussetzungen widerspricht. Denn dann Aviirde die Punkt- 
menge Bj Punkte P 0 entkalten, deren k Bikl P k . ebenfalls in Bj entkalten 
ist; die Entfernung P a P k wlire aber dann kleiner als die Zahl It, die, 
nach unserer Konstruktion, den Durckmesser von Bj iibertrifft, und Bj 
konnte infolgedessen nickt Teilmenge von A (h) sein. 

Die unendlick vielen Punktmengen 5 ^ , Bj , Bj ' , • • • liegen also 
auGerkalb einander; sie sind auGerdem als Durekscknitt der zwei 
meGbaren Punktmengen A{/i) und Cj bzAv. als stetige Bilder dieses 
Durckscknitts ebenfalls meGbare Punktmengen und fur ihre Summe S 
gilt also die Relation 

( 1 ) . mS = mBj 4- mBj -+■ mBj' -t- ■ • • . 

Nun kaben aber die Punktmengen Bj k) , Aveil die stromende Fliisslg- 
keit. inkompressibel ist, alle denselben Inkalt wie Bj und ikre Summe N 
hat als Teilmenge von G einen endlicken Inkalt. Dies ist mit der 
Gleickung (i) nur dann vertr;iglich, Avenn 

mBj = o 

ist, woraus, wie wir sckon bemerkten, die Gleickung 

(2) mA{h) = o 
folgt. 

3. Poincare kat seinen Satz auck auf den allgemeineren Fall an- 
gewandt, daG die stromende Fliissigkeit zAvar nickt inkompressibel ist, 
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aber eine positive Integralinvariante besitzt. Hierunter ist folgendes 
zu verstelien: Es sei M{P) eine iiber G summierbare positive Function, 
die hochstens in einer Nullmenge von G verseh windet; ist 
dann W eine willkurliehe meBbare Teilmenge von G und ftihrt man 
die Bezeichnung ein 



so soil 

a W (o) = i uW(t) 

fur jeden Wert von t sein. wenn W(o) und W(£) beliebige Teile von 
G bezeiclinen, in welchen sich dieselben Fliissigkeitsmassen zur Zeit 
Null bzw. t befinden. Ersetzt man in dem Beweise (les vorigen Para- 
graphen iiberall den Inlialt mA durch das Integral a A , so findet man 
mit den obigen Bezeichnungen 

ix A (A) = o . 


Das Integral (3), iiber die meBbare Punktmenge A(h) erstreckt, kann 
aber unter den gemachten Voraussetzungen dann und nur dann ver- 
schwinden, wenn der Inhalt der Punktmenge A{h) gleicli Null ist 1 , so 
daB auch hier die (fleichung (2) ihre Giiltigkeit belialt. 

4. Fiir die mechanischen Anwendung(*n des Wiederkehrsatzes ist 
eine weitere Verallgemeinerung desselben wiclitig. Wir wollen namlieh 
nicht mehr voraussetzen, daB die offene n-dimensionale Punktmenge G 
als Teilmenge des n-dimensionalen Raumes angesehen werden muB 2 3 . 
Jedes n-dimensionale Gebiet G kann aber. aucli unter den allgemeinsten 
Voraussetzungen, stets als die Vereinigung von emllich oder abzahlbar 
unendlicli vielen offenen Punktmengen G t , G 2 , ■ ■ • vom Typus der 
n-dimensionalen Kugel dargestellt werden. 

Man kann nun innerhalb eines jeden der Teilgebiete G { und folg- 


lich auch innerhalb des ganzen Gebietes G abzahlbar unendlicli viele 
offene Punktmengen 

( 4 ) r . ,u,,u 3 ,--- 

finden, von der Eigenschaft, daB, wenn P irgendein Punkt von G und 
Up irgendeine Umgebung von P ist, mindestens eine dieser Punktmengen 
z. B. U k nicht nur den Punkt P in ihrem Innern enthalt, sondern auch 
selbst samt ihrer Begrenzung in U r enthalten ist :i . 


1 Sieke z. B. meine Vor'.esungen iiber reelle Funktionen § 405 . 

2 So konnen z. B. die mehrfach zusammenhangenden RiEMANNschen Fliicben 
zwar als 2 -dimensionale offer e Punktmengen, aber nie als Teilmengen der schlichten 
Ebene aufgefafit werden. 

3 Die abziihlbar vielen «-dimensionalen VVurfel mit rationalen Mittelpunkts- 
koordinaten und rationalen Kantenlangen bilden z. B. inneihalb des 9i n eine Folge von 
Gebieten, die die geforderten Eigenscbaften besitzen. 
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Wir bezeichnen nun (fiir jede natiirliche Zahl j) mit Bj die Punkt- 
menge, die aus samtlichen Punkten P a innerhalb Uj bestelit, fur welche 
kein einziger von den ubrigen dem Punkte P c zugeordneten Punkten 
P, , P 2 , ■ ■ • , die wir im § i betrachtet haben, weder im Innern von Vj 
nocli auf der Begrenzung dieser Punktmenge liegt 1 . Man beweist nun 
mit ahnlichen Scldiissen wie in den §§ 2 und 3 erstens, daB Bj mebbar 
ist, und zweitens, dab uBj und dalier auch m gleich Null ist. 

Die Vereinigung 

M = P i + P 2 + -. 

aller dieser Punktmengen ist dann ebenfalls eine Nullmenge, die aus 
samtlichen Punkten P 0 besteht, fiir welche P D nicht Hiiufungspunkt von 
{P, , P 2 , • • •} ist. Es ist erstens klar, dab nac-h unserer Konstruktion 
jeder Punkt von A diese Eigensehaft besitzt. Aber auch umgekehrt: 
ist P 0 ein Punkt, der kein Haufungspunkt von (P, , P 2 , • ■ ist, so gibt. 
es, wie wir im § 1 sahen, eine Umgebung l'p o von P 0 , die keinen der 
auf P 0 folgenden Punkte P, , P 2 , • • • entlialt, und ferner nach Yor- 
aussetzung unter den Punktmengen (4) mindestens eine V k , die mit ilirer 
Begrenzung in V Po enthalten ist und die auberdem nocli P a enthalt. 
Hieraus folgt aber, dab P 0 in B k und folglich auch in A enthalten 
ist, weil sonst mindestens einer unter den Punkten P t , P 2 , ■ ■ ■ ent- 
weder in der Punktmenge V k oder auf deren Begrenzung, d. h. jeden- 
falls innerhalb l' F _ enthalten ware, was unserer Voraussetzung wider- 
spricht. 

1 Diese letzte Voraussetzung erlaubt. die ilefibarkeit von Bj in ahnlicher W'eise, 
wie wir am Ant’ang des § 2 die MeBbarkeit von .!(//) bewiesen haben, abzuleiten. 
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Vererbungsversuelie mit buntblattrigen Sippen. 

I. Capsella Bursa pastoris albovariabilis und chlorina. 

Yon C. Correns. . 


(Vorgetragen am 19. Juni 1919 [s. oben S. 505].) 


Vor io Jaliren (1909 a, b) babe ich im ersten Band der Zeitschrift 
far induktive Abstammungs- und Vererbungslehre eine Anzalil »Chlo- 
rophyllsippen « in ibrer Vererbungsweise bescbrieben, die chlorina-, 
albomamlata-, cariegala- und albomarginata-Sippe. Davon ist die letzte 
kaum beacbtet worden, wold weil sie in keines der neuen Lehrbucher 
der Vererbungswissenschaft aufgenommen wurde, obgleich sie als 
erstes Beispiel mendelnder WeiBbuntheit ein gewisses Interesse hatte 
beanspruclien diirfen. Denn sie beweist, daB WeiBbuntheit aucb 
oline erbungleicbe Zellteilung und Zellenmutation und ohne Uber- 
tragung ungleicliartiger Chloroplasten durch die Keirnzellen zustande 
kommen kann. 

Im gleichen Heft veroffentlichte E. Baur (1909) die ersten Mit- 
teilungen iiber das anatomische und genetische Verbalten der weiB- 
bunten Periklinalchimaren bei Pelargonium zonale, die ieb, um einen 
kurzen Ausdruck da fur zu baben, im folgenden die albotunicata- Sippe 
nennen will. Kurz vorber hatte er schon (1908) die merkwiirdige 
r/M?ro-Sippe des Antirrhinum majns bescbrieben. Daran baben sich 
zablreiche andere Untersucbungen angeseblossen, so von Baur 
(Antirrhinum, Aquilegia , Melandrium), Emerson (Mais), Gregory (Primula), 
Ikf.no (Capsicum), Kiessling (Hordeum, Faba), Lodewijks (Nicotiana), 
Miles (Mais), Nilson-Ehle (Getreide), Pellew (Campanula), Shull 
(Melandrium), Stomps (Oenothera), Trow (Senecio), Winge (Humulvs), 
De Vries (Oenothera), van df.r Wolk (Acer) und anderen. Icli kann an 
dieser Stelle auf all diese Arbeiten nicht eingeben, werde aber auf 
sie zuriickkommen. 

Eine Einteilung der buntblattrigen Sippen nach anatomischen 
Gesichtspunkten verdanken wir Kuster (1916), der auch iiber das 
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ontogenetische Zustandekommen (les Mosaiks Untersuchungen urul 
tTberlegungen angestellt liat. Ich selbst habe meine Yersuche fort- 
gesetzt und erweitert und will nun liber einige berichten. 

Eine bunte Sippe ist selbstverstandlieh erst dann wirklich be- 
kannt, wenn ihr anatomischer Bau und ihre Yererbungsweise bekannt 
sind. Ich mufite deshalb stets auch auf den ersteren Rficksicht neh- 
men. Dabei kam ich bald zur Uberzeugung, daB die Kenntnis der 
Anatomie keine sicheren Sehliisse auf die Yererbungsweise zuliifit. 
Wir werden dafiir spater itberzeugende Beweise kennen lernen. 

Jeder in Bau und Vererbungsweise genau umscliriebene Typus 
sollte einen weiterhin nur fur ihn verwendeten Namen erhalten, weil 
er in den verschiedensten Yerwandtschaftskreisen wiederkehren kann. 
Ein gutes Beispiel sind die eingangs erwahnten chlorina-, variegata- 
und albomaculata-Siippon, die bei Mirabilis Jaiopa ayf'gefunden, von 
mir und anderen auch bei ganz andcren Arten nachgewiesen worden 
sind, z. B. alle drei auch bei Urtica pihdifera vorkommen. 

Die Fiille der unter sich deutlich verscliiedenen weiBbunten 
Sippen ist offenbar groB, und nur durch Auseinandcrhalten des Unter- 
scheidbaren wird sich allrnahlich Ordnung hineinbringen lassen. 
Wenn dann schlieBlich ein Teil der Typen wieder zusammengezogen 
werden kann, indem das bloB korrelativ, durch die Anwesenheit 
anderer Anlagen Bedingte ausgeschieden wird 1 , so ist das gowifi 
sehr erwiinscht, bis dahin ist Trennen vorzuzielien. 


I. Capsella Bursa pastoris chlorina und albovariabiiis. 

A. Capsella Bursa pastoris chlorina. 

Von der chlorina-Sippe fund ich (am 5. Juni 1909) bei Probst- 
deuben in der Nahe Leipzigs auf Gartenland zwei Pllanzen, eine in 
Bliite und eine als Rosette. Sie fielen sehr auf; der Gehalt an Roll- 
chlorophyll betrug denn auch, verglichen mit dern normaler Pflanzen 
desselben Standortes, nur etwa 44 Prozent, bei Extraktion gleicher 
Gewichtsteile Blatter. 1910 bestand die Naclikommenschaft 2 des einen, 
allein weiterverfolgten Stuckes (Versuch 1) aus 23 chlorina und 2 typisch 
griinen Samlingen, die sicher ilir Dasein ungeniigender Isolation ver- 


Man kann s,ch z. B. vorstellen, dafi das Fleckenmosaik der albomacn/ata- 
Sippen der des AnOrrhinum nsvv. bei einem Gras als bunte Streifung einer 

albnmtta la-S .ppe vorkon.mt, .nlolge des Baues und der Entwicklung der Monokotvle 
In emem solrhen Fall genugte eigentlich die Bezeicknung albomaculata fiir beides ' 
, f T / trd e wurde be, diesem und alien folgenden Versuchen fiir die Aussaat 
rent Dampf stenlisiert, zum Teil sogar zweimal hintereinander. 
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(lankten. Denn von einer Avurden 191 i (als Versuch 24) die Nach- 
kommen aufgezogen: 5 iypica und 2 chlorina-, sie Avar also ein spal- 
tender Bastard geAvesen. 

Bei der Weiterzucht lirachten die chlorina- Pflanzen dcs Versuches 1 
in mehreren Generationen bei geniigend vorsichtiger Isolation nur 
iliresgleiclien liervor. Bei manchen Versuchen Avurden iiber 100 Keirn- 
linge ausgezahlt. 

Die Bestiinmungen des Rohehloropbyllgehaltes Avurden einige 
Male Aviederholt; icli erhielt dabei auch liohere Werte fur die chlorina. 
So. fand ich 1910 etAva 70 Prozent, 1917 47, 50 und 65 Prozent, 1919 
45 und 65 Prozent. Die letzten Beobachtungen sprecben dafur, daS 
es zAvci cAfo/w/-Sippen giht, eine liellere ( euchlorina ) und eine dunklere 
(subchlorina.) ; sie miissen aber noch fortgesetzt Averden. 

Schon die obenerwahnte Nachkommensebaft des normal griinen 
Vizinisten aus Versucli 1 legt die Annahme nalie, daS das chlorina- 
Merkmal rezessiv ist und einfaeh abgespalten Avird im Verlialtnis 
3 typica : 1 chlorina. Das gelit auch aus den spater (S. 600 u. f.) zu be- 
sprechenden Bastardierungsversuchen mit der Sippe albovariabilis her- 
vor. Die Abgrenzung der typica und chlorina ist aber in F 2 nicht leieht, 
Aveil der Chlorophyllgehalt stark modifizierbar ist, und die Intensitiit 
sich im Laufe der EntAvicklung sovvieso iindert. Ich habe deshalb 
angefangen, die Keimlinge zunachst olme Wahl in gleichen Abstanden 
in Schalen zu pikieren und erst bei Beginn des Bliihens auszuzahlen. 
Solclie Versuche (209, 210 S. 602) gaben Avoid nur zufallig zuviel 
chlorina. 

Auffallend genau die riclitige Verhaltniszahl erhielt ich bei der 
Auszahlung der unreifen Samen von F, (Versuch 191, S. 603) 1 2 . Der 
ganz junge Embryo und ebenso der des reifen Samens ist farblos, 
dazAvischen ist er — auch seine Radicula — erst zu- dann abnehmend 
griin, schon grun bei der Sippe typica , hellgriin bei der Sippe chlorina. 
Auf dem richtigen EntAvieklungsstadium sind die beiderlei Embryonen 
leiclit zu unterscheiden und ebenso die jungen Samen, die, bei sclmach 
griiner Eigenfarbe der ubrigen Teile, durch die dufchsclieinenden 
Embryonen bei typica dunkler griin aussehen als bei chlorina 1 . Die 

1 Sind zwei Anlagen fur die homogene Blattfarbung vorhanden (hat die chlorina 
die Erbformel CC it II t // r H 2 und die albovariabilis die Erbformel CCTTh 1 h l h 2 h 2 ) 
(S. 601), so sind in F 2 auf 45 typica 15 chlorina und 4 albovariabilis (3 auf typica- und 
1 auf chlorina-G ru nd) zu erwarten. oder 70.31 typica : 23.44 chlorina : 6.25 albovariabilis. 
Ge fun den wurden bei der Aussaat (S. 602) zu vie! chlorina , 28 und 31 Prozent statt 
23.44 Prozent, beim Auszahlen der unreifen Samen dagegen an einer sebr viel groSeren 
Menge (Tabelle 7) fast genau die zu erwartende Prozentzahl (23.29). 

2 Es kann also hier bei Capsclla -falsehe- Xenien geben, wie bei Matthiola 
oder Pisttm. 
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Samen eines Schotchens einer Pflanze tier F r -Generation des Bastardes 
typica + chlorina sind dann also ziemlieh Ieiclit als typica- und cMorina- 
Samen zu trennen und zu zahlen 1 . 

Sclion 1917 hatte icli miter den cMori/to-V ihmzen einer Aussaat eine 
gefunden, an der ein Ast deutlich dunkler griin gesclieckt war. Die wenigen 
Nachkommen zeigten davon aher nielits melir. (7 stanimten von dem 
Imnten Ast, 19 von der iibrigen Pflanze.) Dieses Jahr ist wieder in 
einer sonst reinen chlorina- Deszendenz (aber mit mchlorinn und .mhchlorina) 
eine iiberall heller und dunkler griin gescheekte Pflanze aufgetreten, 
fiber deren erbliches Yerhalten icli spater zu berichten liofte. 

B. Capsella Bursa pastoris albovariabilis. 

I. Das Aussehen der albovariabilis. 

Die weifibunte Pflanze zeigt. an alien griinen Teilen ein groberes 
oder feineres Mosailc, wobei Weifi oder Griin annahernd gleich stark 
vertreten sein konnen, oder das eine oder andere iibervdegt. Dann 
treten auf weiGem Grunde grime Inseln auf, bis lierab zu einzelnen 
normalen griinen Zellen inmitten weifien Gewebes (Fig. 1 A ) : oder es 



Fit/. 1 . Palisnden 111 der Aufsirhr. A Min •■iucni x.nwiegend weifieu. B % 011 einem vorwieu-cnd 
griinen 111. m. Seiiim Olij. 6, Ok. 1 . 11 . VI. io . Di. 0. Tolder gez. — In die griinen Zellen ‘"sind 

»lip ('hloiupla.NtiMi eingezeirliner. 

1 Am sichersten gelit man, wenn man die Einbiyonen herausprapariert, wobei 
sie ja nicht ganz intakt zu bleiben bra lichen. Fbrigens' koinmen im selben Schotchen 
merkliche Unterschiede im Reit'ungsgrade dec Samen vor, was die Beurteilum. er- 
schweren kann. 
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finden sich auf griinem Grunde weifie Inseln bis herab zu einzelnen 
weifien, rings von Grim umgebenen Zellen (Fig. i B). AuBer der In- 
tensitat der Scheckung ist aucli ihr Cliarakter verscliieden. Oft ist das 
Mosaik so fein und gleichmafiig, daB die Blatter schon in einiger Entfer- 
nung fast homogen hell- oder blafigriin anssehen. In anderen Fallen sehen 
die Blatter dagegen weifirandig aus, ganz ahnlich denen einer Periklinal- 
chimare und zeigen dann auch den entsprechenden anatomischen Bau, nur 



Fig. 2. Schotrlien der f alhonmahilts. FL zur Haltto roin griin. 
Vergr. 5 Dr. O. RJimor gez. 


daB die »\veiBe Haut« nicht ganz rein weiB ist, sondern stets mindestens 
einzelne grime Zellen enthalt. Dazu gelioren dann Schotchen, bei denen 
sieh von der Basis aus keilformig Flecke griinen Gewebes ausbreiten 
(Fig. 2 A, B), wall rend bei dein erstgeschilderten Fleckungstypus die 
Schotchen dasselbe feine, gleichmafiige Mosaik zeigen wie die Laub- 
bliitter (Fig. 2 C). Beide Typen konnen, durch tJbergange verbunden 
oder sektorweise getrennt, bei derselben Ptlanze vorkommen, der eine 
Ast den einen, der andere den anderen Typus zeigen. 

Endlich kommen auch ganz unzweifelhafte Abstufungen im Chloro- 
phyllgehalt der Chloroplasten vor, neben den griinen Zellen auch solche 
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mit blasseren Plastiden. Selir selten sail icli normale griine und farb- 
lose Chloroplasten in derselben noch lebenden (plasmolysierbaren) Zelle. 
— Das »Weifl« ist in derJugend stets grunlichgelblich und bleicht erst 
allmahlich vollig aus. 

Sat man die Samen einer isolierten und sicli selbst iiberlassenen, 
mafiig stark bun ten Pflanze aus, so erlialt man eine vollstandige tjber- 
gangsreihe von ansclieinend rein weiBen Sainlingen, die bald eingehen, 



I'ty. 3. F. albovariabih im S.iaitupt', Je griiuei- die Siimlinge >ind. 
desto gi-dfiei- >ind Me. Vetgr. x. E. Lau phot. 

bis zu fast oder ganz rein griinen, an denen sieli aber docli noeh — oft 
reclit split — Spuren von Weifibunt zeigen konnen. Die rein weifi 
ausselienden Samlinge umgekehrt wiesen stets — in alien genauer 
untersucliten Fallen — wenigstens einzelne inselartig zerstreute normale 
griine Zellen auf, deren jiliotosynthetiselie Tiitigkeit aber offenbar 
nicht ausreichte, um den Keimling am Leben zu erhalten. Bei lan- 
gerem Suchen werden sicli wohl auch einzelne rein weiBe Keimlinge 
finden lassen. 

Je weniger Griin vorlianden ist, desto kleiner bleibt, ceteris paribus, 
der Samling. Fig. 3, die einen Teil eines Saattopfes mit mehr oder 
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weniger stark bunten Keimlinge'n darstellt, zeigt das ganz gut 1 . Man 
konnte den Durchmesser der Rosette direkt als Mafi derBuntheitnehmen, 
wenn sich die aufieren Bedingungen und die Keimungssclmelligkeit 
ganz gleicli machen liefien. 

Fig. 4 zeigt einen sebr stark weifien Sanding, der sich eben docli 
noch anscliickt zu bliihen, ungefahr in NaturgroBe. Seine normalen 
gleiclialtrigen (resell wister (er ist aus dem Bastard ehlorina + albovaria- 
bilis herausgemendelt) sind sclion verbliiht und teilweise abgestorben 
gevvesen, als er pliotographiert wurde. 



Fit/. 4. Sehr stark weifier Sanding. im Begrift’ zu sehossen. 
Etwas verkleinert. E. Lac phot. 


Um einen Begrift' vom Chlorophyllgehalt der albovariabilis zu geben, 
hat Hr. Dr. Kapfeut einige Rohchlorophyllbestimmungen fur mich ge- 
macht. Dabei wurden die ganzen Ptlanzen, olme die Wurzeln, moglichst 
unter den gleichen aufieren Bedingungen erwaehsen, als Rosetten oder im 

1 Bei niiherer Betraehtung der Fig. 3 wird bei manchen Kotyledonen auffallen, 
daB sie rinnig nach oben zusammengefaltet, wie von den Seiten her zusammengebogen 
sind. Die Ursache ist eine merkwiirdige Erkrankung der Embryonen, bei denen das 
Gewebe der Kotyledonen, zuvveilen, wenn aueh viel seltener, das der Radicula, teil- 
weise abstirbt. Das tote Gewebe und der Abschlufi des lebendigen von ihm rufen bei der 
Entfaltung die Verbildung hervor. Man kanu es den reifen Sameu scbon auBerlieh an- 
sehen, ob sie einen Embryo enthalten. der stark erkrankt war; dem der Radicula 
anliegenden Kotyledo entspricht dann nicbt, wie beim normalen Samen, ein leicbter 
Wulst, sondern eine seiebte Furche. Je starker weifi der Keimling wird, desto baufiger 
sind die Kotyledonen krank; doch fand ich diese Nekrose nicht auf die Sippe albovariabilis 
beschrankt, sondern gelegentlich, wenn aucb nur seiten, bei rein griinen Sippen. 
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Beginn der Streckung untersuclit; die griinen Yergleielispflanzen waren 
also viel jiinger als die olbovariabil'is. Setzt man den Chlorophyllge- 
lialt einer kraftigen nonnalen Rosette mit dem Frischgewiclit von 1.32 g 
gleich 100, so liatte die in Fig. 4 abgebildete albovu rktbUis mit 0.86 g 
Frischgewiclit 20 Prozent, eine alinliclie, 1.30 g scliwer, sogar nui; 
9 Prozent. Zwei Rosetten, die icli mafiig bunt genannt liatte, besaBen 
bei 0.96 und 0.38 g Gewicht nocli 42 und 38 Prozent. Nimmt man 
dagegen eine besonders belle typica - Rosette zum Vergleich, die beim 
Gewiclit von 0.74 g nur 64.7 Prozent des Rohchlorophylls der ersten 
Vergleichspflanze hatte, so sind die Prozentzahlen der albovariabilis 14, 
32, 61 und 67. 

Die Bestimmungen lehren also, daB eine Pflanze nocli mit einem 
Zehntel der Chlorophyllmenge einer andern am Leben bleiben und, 
wenn an eh sehr langsam, weiter wachsen kann. 

Eine ausgesprochene Neigung zur Bildung ungleich stark hunter 
Sektoren ist die Ursache, daB aus dem Sanding oft eine Pflanze mit 
sehr verschiedenartigen Asten entsteht; stark weiBe und fast rein oder 
rein grime konnen nebeneinander stehen oder auseinander hervorgehen. 
Die Trennungslinie zweier Sektoren halbiert oft ganz scliarf einen 
Schotchenstiel und ein Scliotchen, dessen eine Ilalfte dann ganz oder 
docli stark grim, dessen andere Ilalfte stark oder fast ganz weiB 
ist (Fig. 2D). 

Wie wir sclion bei der Besprcchung der c/i/orbia-Sippe sahen 
(S. 587), sind die Embryonen der unreifen Samen, und deshalb diese 
selbst, bei den typisclien Sippen relativ dunkelgrun, bei der chlorina- 
Sippe liellgrun. Man wiirde nun erwarten, die jungen Embryonen und 
unreifen Samen der albovariabi/is - Sippe wurden, entsprechend der spater 
daraus liervorgehenden Keimpflanze, mehr oder weniger stark weiB- 
bunt sein, wenigstens die lierauspraparierten Embryonen. Das ist aber 
auffallenderw eise nicht der Fall. Die Farbung der albovariabilis - Samen 
und Embryonen im unreifen Zustand ist stets homogen und schwankt 
zwischen grunlich-gelblicliem WeiB und dem schonen Griin der typica. 
Bei stark weifibunten Pflanzen oder Asten finde ich nur blaB oder 
hellgriin gefarbte Samen und Embryonen; je starker griin die Pflanze 
oder der Ast ist, desto haufiger kommen starker grime Samen vor: 
aber selbst nocli bei fast vollig griinen Pflanzen sind, aufier den an 
Zalil uberwiegenden dunkelgrunen und helleren, einzelne blasse zu 
finden. Halt man diese Tatsache mit den Ergebnissen der spater zu 
besprechenden Vererbungsversuche zusammen, so kann es demnach 
kaum einem Zweifel unterliegen, daB nacli der Keimung die Pflanze 
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um so starker weiB wird, je blasser im unreifen Samen der Embryo 
gewesen war. 

Derselbe Kotyledo, der zunachst gelblich weiBlich oder hochstens 
homogen hellgriin war wie ein c^/on/io-Kotyledo gleiclien Alters, kann 
also spater, wenn er zum zweitenmal griin wird, mosaikartig weiJB 
und griin werden. Es ist einstweilen ganz unverstandlich, warum 
sich dies Mosaik nicht schon auf“ dem ersten Stadium zeigen kann, 
und sicli die spatere WeiBbuntheit nur durcli eine Abscli wachung der 
Intensitat bei homogener Farbung verrat. An der Jugend der Zellen 
im unreifen Embryo kann es nicht liegen, denn der ebenso unreife 
Embryo der h/ptc«-Sippen hat schon schon griine Zellen. 

Wir werden bald sehen (S. 604), daB die Buntheit durcli ein Gen 
bedingt wird; dieses Gen muB zwei Wirkungsweisen liaben, auBer 
einer, die die Menge des Chlorophylls durch Mosaikbildung aus WeiB 
und typischem Griin herabsetzt, eine, die sie, bei ganz gleichformiger 
Verteilung, einfach vermindert.. 

Nach einer orientierenden Untersuchung nimmt einerseits die Zahl 
der Zellen in der Kotvledonarspreite bei der Keimung nicht wesent- 
lich zu; die VergroBerung beruht. zumeist auf dem Wachstum schon 
vorhandener Zellen und der Erweiterung der Interzellularen. Ander- 
seits halt die erste Farbung der Embryonen fast bis zu ihrer defini- 
tiven GroBe im reifen Samen an. Der Hauptsache nach muB also 
beim zweiten definitiven Ergriinen das Mosaik dadurcli zustande 
kommen, daB Zellen, die das erstemal blaB grunlich oder gelblich 
wie ihre Nachbarn waren, normal griin werden, oder, wenn der albo- 
variabilis-Y,mhryo im unreifen Samen schon deutlich griin war, ein 
Teil seiner Zellen nocli starker griin wird, ein anderer aber blaB 
bleibt. Zellteilungen konnen keine wesentliche Rolle mehr spielen 1 . 


II. Das Verhalten bei Selbstbestaubung. 

Die albovuriabilis - Sippe stanmit von einer Pflanze ab, die ich im 
Juni 1909 als Unkraut auf einem Blumentopf im Botanisclien Garten 
zu Leipzig fand. Sie hatte einen nahezu weifien, immerhin noch fein 
und schwach griin gesprenkelten Sektor an der Hauptachse, die sonst 
rein griin war (oder die ich damals wenigstens dafiir ansah). In der 
Infloreszenz waren die auf der Grenze stehenden Schotchen mit iliren 
Stielen zur Hiilfte griin, zur Hiilfte fast weiB, unter ihr die Achsel- 


1 Aucb der Fruchtknoten in der Bliite der albovariabilis ist homogen griinlich- 
gelblich und zeigt noch nichts von den griinen Sprenkeln, die er spater erhalt, wah- 
rend der der ti/pica schon griin ist. Doeh babe ich liier nicht verfolgt, ob und wie- 
\veit die Zellenzahl zunimmt. 
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sprosse unci die sie tragenden Blatter in der entsprechenden Weise 
gefarbt. 

Es wurden die verschieden gefarbten Teile der isolierten, sich 
selbst iiberlassenen Pllanze gesondert abgeerntet und im Friihjahr 1910 
als Versuch 2 bis 10 ausgesat, mit folgendem Ergebnis : 

Gran, Haupttrieb und Seitenast, Versuch 2 und 3 : 99 und 73 grime 
Keimlinge. 

Vier mehr oder weniger stark weiBe Schotchen, Versuch 4, 5 und 6 : 
Eines gab 1 1 weiBbunte Keimlinge, zwei weitere 8 weiBbunte und 
eines 7 grime Samlinge. 

WeiBe und grime Halften zweier Schotchen, Versuch 7 und 8 : Weifie 
Halften: 7 griine Keimlinge: griine Halften: 1 weiBbunter und 6 grime. 

Zwei mehr oder weniger stark, meist sehr stark weiBbunte Aste, 
Versuch 9 und 10: Der eine gab 28 Keimlinge. alle weiBbunt, aber sehr 
ungleich, der andere 78 weiBbunte (35 sehr stark) und 25 griine. 

19 1 1 wurden die Versuche mit der Nachkommenschaft fortgesetzt: 

Versuch 25 — 29. 5 Pflanzen aus Versuch 3, also rein griine Naeh- 
kommen eines griinen Astcs der Stammptlanze, gaben nur rein griine 
Keimlinge, namlieh 164, 197, 266, 137 und 69, zusammen also 833. 

Versuch 35, 37 — 39, 56 A. 5 Ptlanzen aus Versuch 5, griine Nach- 
kommen eines weiBbunten Scliotchens, brachten ebenfalls nur griine 
Samlinge hervor, und zwar 150, 50, 199 und 106, zusammen 549. 

Versuch 40 tmd 41. Ebenso verhielten sich zum Teil die griinen 
Naclikoimnen eines stark weiBbunten Seitcnastes. Zwei derartige Pflan- 
zen aus Versuch 9 gaben 51 und 32 rein griine Keimlinge. 

Versuch 36 und 42. Zwei andere, ebenfalls als rein griin ange- 
sprocliene Nachkommen desselben Astes brachten dagegen aucli weiB- 
bunte Keimlinge, der eine 32 sehwaeh bis sehr stark bunte neben 
206 griinen, der andere 2 mittelstark bunte neben 21 griinen. 

Versuch 31, 32, 34 und 43 bis 49. A/b()variabi/is-^Q.anzen aus Ver- 
such 4, 9 und 10 verhielten sich unter sich ganz iibereinstimmend : 
Die Nachkommenschaft war fast ausnahmslos wieder weiBbunt, und 
zwar von anscheinend rein weiB bis fast vollig griin. Nur an einzelnen 
Samlingen war keine sichere Spur von WeiB zu finden. Ich stelle 
die Ergebnisse in einer Tabelle zusammen. 

Von etwa 900 (882) Keimlingen waren fast alle (876) mehr oder 
weniger weiBbunt und nur 5 anscheinend rein griin; einer blieb frag- 
lich. Schaltet man die zwei \ersuche 43 und 44* aus. bei denen es 
sich um die Nachkommenschaft stark gruner Pflanzen handelt, so bleibt 
nur ein griiner Keimling unter 865 weiBbunten iibrig. 

Dies Ergebnis, das durch spatere Versuche bestatigt wurde, steht 
in auffalligem Gegensatz zu dem der ersten Versuche 4 bis 7 und 9 
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Tabelle i. Nachkommenschaft bunter Pflanzen. 


Fortset- 
zmig von 
V ersuch 

Aussehen der 
Elternpflanze 

Nummer 

des 

Versuchs 

Keimlinge 

± stark 
weiBbunt 

fast 

u^aiiz griin 

0 0 

rein griin 

[ 

weiBbunt 

31 

66 



1? 

4 


32 

69 

1 

— 

l 


34 

77 

— 

— 

9 i 

stark grun 

43 

3 

— 

2 

9 1 

» » 

44 

2 

— 

2 


fast ganz grun 

45 

65 

— 

1 


» 

46 

180 

8 

— 

IO 

» » » 

47 

145 

2 

— 


u • n 

48 

45 

— 

- 


zum Teil stark griin 

49 

212 

I 

— 


und io, in denen aus weiBbunten Schotchen der Stammptlanze aucli 
reicldich griine Keimlinge hervorgingen. Man konnte annebmen, daB 
die seinerzeit gefundene sektoriale Ausgangsptlanze die erste ihrer 
Art gewesen sei und sich deshalb anders als ihre Naclikommen ver- 
halten habe. Es ist aber auch zu beriicksichtigen, daB ich damals 
die Keimlinge zum Teil sehr friih gezahlt und ausgezogen hatte, und 
spatere Beobachtungen lehrten, daB auf rein griine Kotvledonen und 
rein griine erste Laubblatter dock noeh bunte folgen konnen. Yon 
den als griin bezeichneten Samlingen waren wohl noch mancbe weiB- 
bunt, wenn auch nur maBig bis schwach, geworden. — Eine der letzten 
Aussaaten (184) gab als Nachkommen einer stark weifien Pflanze 
159 Samlinge, von denen keiner dauernd griin blieb, wenn das WeiB- 
bunt auch bei manclien erst mit dem vierten Laubblatt deutlich be- 
merkbar wurde. Die meisten waren stark weiBbunt bis fast ganz weiB. 

Die zahlreichen spateren Versuche teile ich hier nur zum Teil mit. 

Zunachst seien einige weitere Angaben iiber die Nachkommen- 
schaft von Schotchen gemacht, deren eine Halfte sehr stark weiB- 
bunt, deren andere Halfte aber rein griin oder doch sehr stark griin 
war (Fig. 2 D). 

Diese weiteren Versuche haben also ergeben, daB kein wesent- 
licher Unterschied in der Nachkommenschaft der- verschieden stark 
bunten Schotchenhalften besteht, wenn diesmal auch fast ausschlieB- 
lich bunte Keimlinge gefunden wurden. Darin liegt ein sehr wesent- 
licher Unterschied der albovariabilis-Si])])e gegeniiber einer albomaculata- 
oder variegata- Sippe, bei der die Nachkommenschaft verschieden ge- 
farbter Teile ganz verschieden ausfallt und sich genau nacli der Grenze 
dieser Teile richtet. Ganz griine Teile geben hier nur griine, ganz 
weiBe nur weiBe Keimlinge. 


Sitzungsberichte 1919. 


5 B 



596 Sitzung. der phys.-math. Klasse vom 10. Juli 1919. — Mitt, vom 19. Juni 


Tabelle 2. Nachkommenschaft lialbbunter Schotchen. 


Stark weiBbimte Halften 

Griine Halften 

Ver- 

such 

Ge- 

samt- 

zahl 

sehr 

stark 

weifl 

miiflig 

weifl 

Spur 

weifl 

griin 

Ver- 

such 

Ge- 

samt- 

zahl 

sehr 

stark 

weifl 

maflig 

weifl 

Spur 

weifl 

\ griin 

95 

9 

3 

3 

2 

i 

96 

5 

3 

— 

1 

1 

102 

6 

4 

2 

— 

— 

103 

12 

I I 

I 


— 

("4 

5 

5 

— 

— 

— 

115 

6 

5 

I 

— 

— 

} Il 8 

3 

3 

— 

— 

— 

119 

7 

6 

I 

— 

— 

l 120 

5 

4 

I 

— 

— 

121 

9 

7 

2 

— 

— 


8 

7 

I 

— 

— 

126 

7 

5 

2 H 

— 

— 

- 

4 

3 

I 

— 

— 

128 

8 

8 

— 

— . 

— 

( 13 ° 

7 

6 

I 

— 

— 

129 

4 

4 

— 

— 

— 

Zus. . . 

47 

35 

9. 

2 

1 

Zus. . . ! 

58 

49 

7 

I 

1 

Prozent . 


74 

19 

4 

0 

Prozent 

84 

12 

2 

2 


Versuche mit Schotchen derselben Pflanze sind durch eine Klammer zusammengefaflt. 
Die Yersuche anf jeder Zeile stammen vom selben Schotchen. 


Dagegen ist ein sehr deutlicher Unterscbied in der Nachkommen- 
schaft zwischen verscliieden stark bunten Asten desselben Individuums, 
vor allem zwischen stark weifien und fast oder ganz griin en. vorlianden. 
Dafiir bringt Tab. 3 eine Anzahl Belege. 


Tabelle 3. Nachkommenschaft verscliieden stark bunter Aste. 
A. Fortsetzung von Versuch 74. 


Eltern- 

pflanze 

Aussehen der Astc 

Nummer 

des 

Versuchs 


Aussehen der Keimlii 

g e 


aufierst 

stark bis 

starkbunt 

maflig 

bunt 

wenig 

bunt 

Spur 

bunt 

rein 

griin 

rein griin 
in Pro- - 

zent 

74C 1 

stark weifl 

ICO 

64 

, 2 

2 

2 

r 5 

18 

rot | 

homogen griin 

ior 

25 

4 

4 

72 

69 

74d 1 

stark weifl 

‘105 

25 

I 




— 

blau 1 

stark griin 

104 

5 

14 

10 

5 

35 

51 

a [ 

maflig bunt 

i93 

i6 3 

l 6 

7 

2 



74d j 









1 

» V 

194 

39 

2 

— 

— 

— 



grun 1 

homogen griin 

*95 

20 

33 

6 

5i 

46 


B 

Fortsi 

itzung 

von Versuch 75 . 




sehr schwach bunt 

197 


120 


19 

U 

75 g . 

homogen griin 

198 


59 


73 

55 

rot 










” 

*99 


31 


44 

59 


c. 

Fortsetzung von Versuch 78. 




sehr stark weifl 

146 

I 10 

1 

2 

_ 



3 

2,6 

78a 










» » » 

*47 

201 

7 

— 

1 

— 



rot 

maflig griin 

148 

6 i 

1 

3 

1 

— 

— 

— 
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Je griiner ein Ast ist, desto mehr griine Nachkommen bringt er 
also hervor; docli gaben auch solclie, die ich dem Aussehen nach fur 
liomogen griin gehalten hatte, immer nocli eine betrachtliche Anzahl 
weiBbunter Naclikommen, und zwar nicbt nur schwach weiBe, sondern 
auch maBig und stark bis selir stark weiBe. Bei den mitgeteilten Yer- 
suchen betrugen die weiBbunten Keimlinge im fur sie ungiinstigsten 
Fall (Yersuch ioi) noch 31 Prozent. 

Der Unterschied zwischen den Nachkommen stark und schwach 
hunter Aste und den Nachkommen fast weiBer und griiner Schotchen- 
halften muB auf fallen. Dort ein EinfluB des Aussehens des die Samen 
bildenden Teiles, hier keiner. Vielleiclit spielt ein Ebergreifen des 
Zustandes der einen Halfte auf die andere eine Rolle. Wie sich bei 
dem als Fig. 2 1) abgebildeten Sehotchen das Grim der einen Halfte 
an einer Stelle noch ein Stuck weit auf die sonst selir stark weiBe 
andere Halfte erstreckt, konnte ein solclies Ebergreifen auch die Pla- 
zenten treffen , ohne auBerlich kenntlich zu werden, und ein gleiches 
Verhalten der beiden auBerlich ungleiclien Halften bedingen. 

In der folgenden Tabelle sind Yersuche iiber die Nach kommenscli aft 
fast ganz griiner und ganz griiner Pflanzen mitgeteilt, wie man sie 
bei der Aussaat der Samen isolierter hunter Individuen erhalten kann. 

Je gruner die Mutterpflanze ist, desto mehr stark und ganz griine 
Nachkommen bringt sie also hervor, und desto seltener sind stark oder 
fast ganz weiBe. Es ist folglich nicht bloB die relative Zahl der weiB- 
bunten Keimlinge, sondern auch ihr durchschnittliclies Aussehen 
vom Grade der Buntheit der Stammptlanze abhangig. Auffallig ist, wie oft 
Pflanzen, die fur rein griin angesproclien worden waren, noch bunte 
Nachkommen gegeben liaben, wenn auch nur ganz wenige. Eine nach- 
tragliche Kontrolle ist leider wegen der Einjahrigkeit nicht moglich ; 
auch fand ich es schwierig, die letzten Spuren des Weifibunt von klepien 
helleren Fleckchen und Stippen • zu unterscheiden, die leichten Be- 
"schadigungeu der Blatter ihr Dasein verdanken. Tatsaclilich werden 
aber dfters auch ganz griine Samentrager noch mehr oder weniger 
bunte Nachkommen geben miissen, wenn unsere Vorstellung iiber die 
Vererbungsweise der albovariabilis - Sippe (S. 606 u.f.) zutrifft. 

Nach diesen Versuchen, die ich noch ausdehnen werde, hat un- 
zweifelhaft die Selektion unter den verschieden bunten Individuen 
(wie unter den verschieden bunten Asten desselben Individuums) 
EinfluB auf das Verhalten der Nachkommenschaft, und zwar laBt sich 
oflenbar durch sie zweierlei erreichen: 1. ein vorubergehender 
Erfolg, der nur solange anhalt, als die Selektion fortgefiihrt wird, 
und 2. ein dauernder, der auch anhalt, wenn sie nicht mehr wirkt. 


58 * 
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Tabelle 4. 

Nachkommenschaft verschieden stark bunter Pflanzen. 


Eltern- 

pflanze 

Nummer 

Bj 

| 

Aussehen der Keimlinge 

aufierst 

stark 

bunt 

sehr 

stark 

bunt 

stark 

bunt 

mafiig 

1 bunt 

1 

wenig 

bunt 

Spur 

bunt 

rein 

griin 

rein 
griin 
in Pro- 
zent 

56] 

f 1 

weiEbnnt, fein, aber stark 

65 

75 

16 

5 

18 

15.8 

b 1 

l 2 

» » » » 

66 


22 


1 

4 

9 

— 

— 

6c J 

fA 3 

sehr stark, weifibntit 

74 

29 

f 6 5 

39 

14 

9 

— 

1 

0.6 

65 1 

|A 4 

a v » 

75 

96 

63 

38' 

16 | 

10 

3 

1.3 

6 J 

fC 4 

rein griin 

76 

6 

4 

2 

1 ! 

— 

i 4 i 

91.6 

65 1 

ICS 

» » 

77 

11 

[ 

12 

24 

12 

J 3 

1 12 

60.9 

1 

fA. 

sehr stark veiBbunt 

78 

12 

92 

98 

43 

2 3 

I I 

8 

2.8 

66 < 




- 








1 

[A2 

a a 

79 

21 

114 

62 

22 

10 

7 

3 ? 

1.3 ? 

77A 

sehr stark weiBbnnt 

139 

10 


28 


2 

— 

— 

— 


pi 

rein griin 

140 

— 

I 


— 

— 

— 

19 

95.0 


D2 

» 9 

141 

— 

» 


3 

3 

I 

l6 

70.0 

77- 

D3 

> » 

142 

— 

1 

— 



— 

I 

50.0 


[d 4 

» » 

143 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

17 

100.0 


fEi 

V 0 

144 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

36 

100.0 


E2 

V 9 

145 

— 

— 

— 

— 

— 


8 

100.0 

• 77 

e 3 

9 » 

200 

— 

— 


2 

7 


163 

85.8 


e 4 

» 9 

201 

3! 

i 

— 

i — 

I — 

i - 

142 

78.9 


ie 5 

» 9 

202 

— 

— 


10 


154 

93.9 

80! 

[A. 

schwach bunt 

152 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

2 

50.0 


A2 

» » 

153 

— 

3 

3 

4 

5 

4 

28 

59.6 


Ia 3 

» » 

203 

— 

— 


i 

i 


26 

76.5 


f Cl 

rein grim 

154 

— 

— 

— 

— 

— 

I 

l6 

94.0 


C2 

» 9 

155 

— 

— 

1 

— 

I 

I 

58 

95.1 

80 

C 3 

9 » 

204 

— 

— 

— 

— 

f 

s 

2 3 2 

96.7 


c 4 

■ 9 

205 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

205 

100.0 


ICs 

9 V 

206 

— 

— 

— 

— 

— 

I 

232 

99.6 


Den vortibergehenden Erfolg sehen wir, wenn wir nach Weifi 
bin auslesen, den bleibenden, wenn wir nach Griin hin Selektion 
treiben. — Wahlen wir immer die weiBesten noch bliihenden und 
fruclitenden Pflanzen als Samentrager aus, so behalten wir eine Nach- 
kommenschaft, die iiberwiegend stark bis auBerst stark weiBbunt ist, 
konnen aber jederzeit von den starkst griinen Samlingen aus rascher 
oder langsamer zu reinem Griin gelangen, das konstant ist und kein 
Bunt hervorbringt. 

Vielleicht hat die Selektion nach WeiB hin nur deshalb keinen 
dauernden Erfolg, weil die Keimlinge ja nur am Leben bleiben und 
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zum Bliihen kommen, wenn nocli eine gewisse Menge griiner Zellen 
vorhanden ist, extrem weifie also nicht zur Weiterzucht verwendet 
werden konnen. Es handelt sich bei der Auswahl bald niclit mehr 
um das Fortschreiten gegen Weifi hin, sondern um die Erhaltung 
eines gewissen Durchschnitts wertes durch Auswahl entsprechender 
Samentrager. 

Zwei solche Selektionsprozesse sind in den folgenden Stamm- 
baumen zusammengestellt; die Einzelversuche sind nur zum Teil schon 
in den vorangehenden Tabellen aufgefiihrt worden. 
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III. Das Verhalten bei der Bastardierung. 

Aus dem bi. slier Mitgeteilten gelit hervor, daB eine gewisse un- 
verkennbare Ahnlichkeit der albovariabilis - Sippe mit der albomaculata- 
Sippe, wie sie etwa bei Mirabilis Jalapa auftritt, nur aufierlich ist. 
Abgesehen von der Feinheit des Mosaiks sind bei der albovariabilis 
Samlinge ganz olme Zellen mit normalen Cbloroplasten, also rein 
weifle, nicbt beobaclitet, wenngleich der Chloropbyllgehalt so gering 
sein kann, daB der Sainling sehr bald eingeht; auch rein weiBe Aste 
babe ieb niclit geselien. Anderseits sind, aucb unter den Nachkommen 
mafiig stark bunter Pllanzen, lioinogen griine Samlinge mit einer konstant 
griinen Nachkommenschaft selten. Bei der albomaadata sind dagegen 
die Samlinge gewohnlich entweder ganz weiB oder ganz griin, und 
solche, die wieder bunt sind, kommen relativ selten vor. 

Das Verhalten der albomaculata - Sippe fiihrte zu der Yorstellung, 
daB das Mosaik von WeiB und Griin der vegetativen Teile aucb die 
von ilinen gebildeten Keimzellen trifft, daB diese, kurz gesagt, fur 
gewohnlich entweder »weifi« oder » griin « sind. Ein selbstbefruchteter 
weifier Ast gibt nur weifie, ein selbstbefruchteter griiner nur grime, 
ein bunter weiBe, griine und etliche bunte Keimlinge. Diese Vor- 
stellung laBt sich auf die albovariabilis nicht iibertragen, weil die Nach- 
kommenschaft gewohnlich wieder bunt, selten griin, vielleicht nie rein 
weiB ist. 

Der wichtigste Unterschied liegt aber darin, daB die 
albovariabilis-Eigenschsift, wie wir gleich sehen werden, durch 
einen besonderen, mendelnden Faktor bedingt, wird und nicht 
nur durch das Plasma der Eizelle weitergegeben wird, wie die albo- 
wccwfato-Eigenschaft. 

Fiir Bastardierungsversuche mit der albovariabilis empfiehlt sich 
die chlorina- Sippe, weil hierbei das Gelingen des Versuchs stets nach- 
zuweisen ist, sowohl wenn die albovariabilis den Pollen, als wenn sie 
die Eizellen liefert. Diese Vorsicht ist nicht uberflussig, denn icli er- 
hielt, besonders bei den ersten Versuclien, neben den Bastarden bier 
und da einzelne, der Mutterpflanze entsprechende Nachkommen, die 
auf Fehler bei der Kastration zuriickzufiihren waren. Nach grofierer 
Erfahrung und tlbung gelang die reine Kastration dann fast immer. 

Ich fuhre einige einschlagige Versuche an. 

A. C. B. p. chlorina bestiiubt mit albovariabilis. 

Versuch 18 gab 20 typica und 9 chlorina, 

» 2 1 » 20 * » o » 

” 23 » 12 » » o 

* 85s 3 » * 1 » 
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Versuch 87 gab 6 typica und 1 chlorina, 


89 

» 10 » 

» O 

91 

» 2 » 

» O 

191 

» 46 » 

» O 


B. C. B. p. albovariabilis bestaubt mit chlorina. 

Versuch 19 gab 9 typica und 1 albovariabilis. 

Die Bastarde zwischen albovariabilis und chlorina sind also 
stets homogen und typisch (dunkel)grun. Die einen Versuche 
(A) zeigen, daB die Eizellen die WeiBbuntheit nicht direkt iibertragen, 
wie die albomaculata- und die a/io^wra'eafo-Eigenschaft, und der andere 
Versuch (B), daB auch der Pollen sie nicht direkt iibertragt, wie es 
nach Baur bei der oZiofemcafa-Eigenschaft der Fall ist. Sie konnte 
aber nach dem Versuclisergebnis auch ganz verschwinden. 

Auf den ersten Blick uberrascht es vielleicht, daB die Verbindung 
chlorina -+- albovaj'iabilis in der ersten Generation typica gibt und nicht 
eine auf chlorina-Q rund dunkelgriin gescheckte Sippe, eine chlorino- 
variabilis. Das Verhalten lafit sich aber ohne weiteres so deuten, dafi 
chlorina mit der Erbformel CCttHH (wobei C den Faktor fur chlorina- 
Griin, t das Fehlen des Steigerungsfaktors von diesem chlorina- Grim bis 
zu typica- Grim und H einen Faktor fur homogene Farbung bedeutet) 
hinsichtlich der Grundfarbe rezessiv, hinsiclitlich der GleiclimaBigkeit 
der Farbung dominant ist, walirend albovariabilis mit der Erbformel 
CCTThh mit dem Steigerungsfaktor T dominiert, der die chlorina zu 
typica macht. Der Bastard mit der Erbformel CCTtHhmuQi dann homogene 
typica sein. Nur darf man nicht vergessen, daB das eine rein formale 
Erklarung ist, und daB weder die chlorina als pliylogenetische Vorstufe 
der typica, noch die bunte Sippe als solche Vorstufe der homogen ge- 
farbten aufgefaBt werden diirfen, wie es die Presence- und Absence- 
theorie aus ihrem Rezessivsein schliefien muB. Fiir chlorina verweise 
icli auf die oben (S. 588) mitgeteilten Beobachtungen iiber das Auftreten 
dunkler griiner Scheckung in einer reinen Deszendenz und auf fruhere 
Darlegungen gelegentlicli eines alinlichen Falles bei Mirabilis Jalapa 
chlorina (1918, S. 242). Fiir die Scheckung ist ohne weiteres klar, daB 
sie, trotzdem sie rezessiv ist, erst phylogenetisch spliter aus dem homo- 
genen Griin durcli das Auftreten eines neuen Faktors oder die Ver- 
anderung eines vorhandenen entstanden ist. 

In der zweiten Generation der sich selbst iiberlassenen 
Bastarde treten nun neben cA/or/rca-Samlingen stets eine An z a hi 
Individuen der Sippe albovariabilis auf. Es waren zwei Typen zu 
erwarten gewesen, einer, der auf normal grunem Grunde weiBbunt 
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ist, und einer, der es auf chlorina- Grunde ist. Diesen letzteren Typus 
habe icli noch nicht mit Sicherheit gefunden. Tabelle 5 gibt die Re- 
sultate der zwei groBten Versuehe wieder; chlorma und typica sind 
nicht auseinandergelialten. 

Tabelle 5. 


F 2 des Bastardes chlorma Q -4- albovariabilis d*. Aussaat. 


Nummer 

Gesamtzahl 

typica mid 

albovariabilis 

a. v. 

des Versurlis 

der Keimlinge 

chlorina 

in Prozent 

157 

147 

112 

35 

24 

158 

140 

112 

28 

20 


Die Ergebnisse zweier Versuehe, bei denen eine andere chlorma 
verwendet worden war, sind in Tabelle 6 zusammengestellt. 

Tabelle 6. 


F 2 des Bastardes chlorina 0 + albovariabilis d\ Aussaat. 


Nummer 

des Versuchs 

Gesamtzahl 
der Keimlinge 

typica und 
chlorina 

albovariabilis 

a. v. 

in Prozent 

209 

210 

75 

139 

70 

130 

5 

9 

6.7 

6.5 

Zusammen . . . 

214 

200 

14 

0.54 


Um die typica und chlorina sicher trennen zu konnen (S. 587), liefi 
ich aus jeder Versuchsnummer 54 Samlinge ohne Wahl pikieren. Bei 
Versuch 209 fand ich dann 3 7 typica und 1 7 chlorina , also 3 1 Prozent, bei 
Versuch. 2 10 38 typica und 15 chlorina, also 2 8 Prozent, statt 25 Prozent 
(ein Samling war eingegangen). (Vgl. S. 587, Anm.) 

Wie wir schon sahen (S. 587 und 592) lassen sich die unreifen 
Saraen der drei Sippen typica, chlorina und albovariabilis an der Farbe 
der durchscheinenden Embryonen unterscheiden. Eine Untersuchung 
der unreifen Samen kann also einigermaBen fiber die Zusammensetzung 
der Nachkommenschaft einer Bastardpflanze orientieren. Dabei ist jedoch 
zu beachten, daB bei der albovariabilis-Sippe, sobald sie mehr Grfin im 
Mosaik enthalt, neben den haufigsten gelblichweiBlichen Samen auch 
blaB- und selbst stark grfine vorkommen konnen, die dann ffir 
chlorina- oder gar typica- Samen genommen werden. Doch ist, wie wir 
gleich sehen werden, diese Fehlerquelle nicht groB. In Tabelle 7 ist 
das Ergebnis fur 4 Bastarde von anderer Herkunft als die Eltern der 
Nachkommenschaften von Tabelle 5 und 6 zusammengestellt. Gewohn* 
lich sind je zwei Aste jedes Individuums untersucht worden. 
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Tabelle 7. 

F2 des Bastardes chlorina 5 + albovariabilis d , Zahlung 

unreifer Samen. 


Versuehs- 

Unreife Samen 

pflanze 

typica 

in Prozent 

chlorina 

in Prozent 

albovariabilis 

in Prozent 

191F | 

126 

IOI 

72 

73 

38 

29 

22 

21 

12 

8 

7 

5.8 

191 J | 

138 

185 

70 

76 

5 1 

58 

26 

24 

7 

1 

3.6 

0.4 

191AJ | 

86 

94 

70 

70 

32 

33 

26 

24 

l 

4 

5.9 

191 AP 

97 

77 

24 

19 


4 

Zusammen . . . 

827 

72.67 

265 

23.29 

46 

4.02 


Es wird sofort auffallen, dafl bei der zweiten Aussaat (Tabelle 6) 
und bei der Auszahlung der unreifen Samen sehr viel weniger albovariabilis- 
Nachkommen gefunden wurden als bei der ersten Aussaat (Tabelle 5), 
statt 20 bis 24 Prozent nur 6,6 und 4 Prozent. Nun sind ja bei der 
Auszahlung sehr wahrscheinlich einige albovariabilis-Sa m en fur chlorina 
oder typica genommen worden. Das kann aber lange nicht soviel aus- 
machen. Es wurden moglichst stark weiBbunte albovariabilis zu der 
Bastardierung benutzt, die, wie wir noch sehen werden (S. 604), im 
wesentlichen unverandert, also stark und sehr stark weiB, wieder ab- 
gespalten werden. Solche stark weiBbunten Samlinge gehen aber ge- 
wohnlich aus Embryonen hervor, die im unreifen Zustand gelblichweiB 
sind (S. 592), also nicht mit typica- oder chlorina- Embryonen verwechselt 
werden konnen. — Auch die folgende, gleich zu besprechende Versuchs- 
reihe hat bei Aussaat eine ahnlich niedrige Prozentzahl albovariabilis 
gegeben. 

Statt mit der chlorina- Sippe wurde die albovariabilis auch mit einer 
(ypzra-Sippe mit sehr stark fiederschnittigen Blattern bastardiert. Wurde 
eine albovariabilis mit fast ganzrandigen Rosettenblattern benutzt, so war 
das Gelingen der Bastardierung a. v. $ -+- t. d* an den fiederschnittigen 
Blattern zu erkennen. 

Versuch 112 gab 65 typica und 2 albovariabilis 

» 1 1 3 * 2 4 » » o » 

» 175 * 30 » » 2 » 

Die Samen von 10 sich selbst iiberlassenen Pflanzen des Ver- 
suchs 175 gaben die in Tabelle 8 zusammengestellten Resultate. 










G 04 Sitzung der phys.-math. Klasse vom 10. Juli 1919. — Mitt, vom 19. Juni 


Tabelle 8. 

F 2 des Bastardes albovariabilis $ + typica 


T’flnwe 


A 

I! 

C 

D 

E 

F 


"Summer 

dos 

t'ersuelis 

Samlingc 

Pfhnze 

Nummer 

des 

Versuehs 

Samlinge 

gran \ 

1 wei6- 
bunt 

: • | 

l 111 

| Prozent 

grun 

weiB- 

bunt 

1 in 
[ Prozent 

177 

28 

1 

3.1? 

G 

185 

95 

2 

2.1 

178 

32 

4 

12.5 

H | 

184 a 

34 

5 

14.7 

179 

40 

3 

/ .0 

l 

184 b 

34 

1 I 

2.9 

l 8 o 

38 

4 

10.5 

J 

186 

30 ! 

3 

9.1 

i 8 r 

54 


3.7 

K 

is? 

I 12 

IO 

8.2 

182 

45 

5 

n.i 

Zusammen. . . 

542 

40 

6.9 


Die 14.7 Prozent albovariabilis bei Versucb 184 a erklaren sich 
dadurcli, dad in diese Aussaat ausgesucht faltige Samen (S. 591, Anm.) 
aufgenommen vvurden, die vorwiegend albovariabilis geben. 


Darfiber, dad eine besondere Anlage fiir Weidbunt vorlianden ist, 
die im Bastard abgespalten wird, kann nach dem Mitgeteilten kein 
Zweifel sein. Die beobacliteten Zahlenverhaltnisse liomogen grfin : bunt 
legen es aber nalie, dad fiir die Bastardierungen zwei genetisch ver- 
schiedene, aber aufierlich ununterscbeidbare chlorina- Sippen verwendet 
wurden. Bei der einen (z. B. fur den Versucb 209 — 2 10 der Tabelle be- 
nutzten) wfirde die homogene Farbung durch zwei Anlagen bedingt 
(Erbformel CC tt E , II, IIJI 2 vgl. S. 60 1 ), bei der andern (fur Versuch 1 57 
und 158 der Tabelle benutzten) wfirde die liomogene Farbung durch 
eine dieser Anlagen bedingt (Erbformel CC tt HMXk), die fur sich 
allein auch schon liomogen gabe. Im einen Fall waren 6.25 Prozent 
albovariabilis zu erwarten (beobachtet 6.9, 6.5 und 4 Prozent) im andern 
2 5 Prozent (beobachtet 20 und 24 Prozent. Weitere Versuclie mfissen 
liier voile Klarheit bringen. Etwas ganz Ahnliches hat Trow (1916) 
bei semen Versuchen fiber eine homogen weide (a/fo/ ia -)Sippe von 
Senecio valgans beobachtet: Zwei Anlagen fiir (homogenes) Grfin, von 
denen jede allein schon ein davon ununtersclieidbares Grfin gibt. Ich 
habe das gleiche bei der genetisclien Untersucliung der Urtica piluli- 
fera albina gefunden. 

Es besteht, soweit meine Erfalirungen reichen, ein deutlicher 
Unterschied zwischen den weidbunten Samlingen, die ein Bastard 
(zwischen einem stark weiden Exemplar der albovariabilis-^^ und 
emem der typica- oder c/t/orbm-Sippe) abspaltet und den weidbunten 
Samlingen, die eine nahezu rein grime Pilanze aus einer bei Inzucht 
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gehaltenen albovariabilis -~Linie hervorbringt. Die weiBbunten Nach- 
kommen des Bastardes sind, wie die der zum Versuche verwendeten 
stark weiBbunten Pflanze, fast alle stark bis sebr stark weiBbunt, zum 
Teil so stark, daB sie vollig lebensunfahig sind — die in Fig. 4 dar- 
gestellte Pflanze ist aus einem Bastard chlorina -+- albovariabilis abge- 
spalten. Die weiBbunten Nachkommen der fast ganz griinen Pflanze 
sind gewohnlich mehr griin, oft nur maBig bis schwach bunt oder 
wieder nur spurenweise. 

Es spricht also nichts dafiir, dafi das Gen fur W eiBbunt bei der 
Bastardierung irgendwie »verunreinigt« wird; es wird nicht anders 
abgespalten, als wie es auch bei Selbstbefruchtung der albovariabilis 
abgespalten wird. 

Die Yererbung der Blattform und Schotchenform habe ich mit 
Riicksicht auf Shulls einschlagige Untersucb ungen (1911) nicht ver- 
fol'gt und nur festgestellt, daB in F 2 auch albovariabilisS&mlmge mit 
sehr schon fiedersclinittigen Blattern auftreten. 

IV. Allgemeines. 

Das Merkwurdige an der albovariabilis- Sippe ist, daB es sich bei 
ihr um ein Merkmal handelt, das einerseits sicher auch genotypisch, 
nicht nur phanotypisch veranderlich ist und aijderseits den Mendel- 
schen Gesetzen folgt, daB die Sippe, kurz gesagt, durch eine verander- 
liche Erbanlage bedingt ist. 

Der Fall erinnert an den oft besprochenen der »Haubenratten«, 
wie ihn die ersten Beobachter, Mac Curdy und Castle (1907), aufge- 
faBt haben. Auch hier ist — dariiber herrscht Einigkeit — Selektion 
wirksam, wenn man auf eine Steigerung und eine Abschwachung des 
dunklen Riickenstreifens ausgeht. Gegeniiber der Deutung aber, die 
Mac Curdy und Castle ihren Beobachtungen gaben, haben schon 
A. Lang (1914, S. 613) und A. L. und A. C. Hagedoorn (1914) darauf 
hingewiesen, daB es sich bei der Selektion vermutlich um die Isolierung 
von Biotypen handle, die in einer Population durch Kreuzung zu- 
sammengeworfen waren, und E. Baur (1914, S. 274) und neuerdings 
auch H. E. Ziegler (1918, S. 151, 1919) sind auf Grund ihrer Yersuche 
zur selben Auffassung gelangt 1 . 

Erne solche Erklarung halte ich bei der albovariabilisSi-p-pe der 
Capsella Bursa pastoris ausgeschlossen. Wenn ich auch weifi, daB bei 
ihr nicht selten Fremdbestaubung vorkommt, und die Nachkommen- 
schaft von Pflanzen aus dem Freien durchaus nicht, oder doch nicht 

1 Die Kritik, die Ziegler (1918, S. 157, Anm.) an Baur iibt, scheint rnir nur 
durch Mifiverstandnisse bedingt. 
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immer genetisch homogen ist, so halte ich doch bei ihr eine so starke 
Mischung verschiedener Genotypen, wie sie bei den Ratten durch die 
Geschlechtertrennung bedingt ist, fur ausgeschlossen. Yor allem aber 
sind, nach Selektion nach griin hin, durch Riickselektion wieder stark 
weiBe Pllanzen zu erhalten, die dann eine im Durchschnitt stark weifi- 
bunte Nachkommenschaft geben. solange noch eine Spur von bunt 
beim Samentrager vorlianden ist oder noch bunte Keimlinge hervor- 
gebracht werden. Umgekehrt ist von sehr stark em WeiBbunt aus 
auch fast reines und reines Griin rascher oder langsainer zu erreichen. 
Die Stammbaume auf S. 599 geben Belege dafiir. Der Erfolg der 
Selektion ist, nach allem, was ich bis jetzt gesehen habe, erst dann 
bleibend, wenn die rein griine Endstufe erreicht ist, wahrend bei den 
Haubenratten Zwischenstufen erblieh fixiert werden konnen (vgl. auch 
Castle und Phillips, 1914). Endlich wirkt die Selektion, auch bei Aus- 
wahl verschiedener Aste desselben Individuums, das doch, auch als 
noch so sehr zusammengesetzter Bastard, genetisch eine Einheit ist. 

Das charakteristische erbliehe Verhalten der albcwariabilis-Sippe 
kommt wolil dadurch zustande, dafi die Mosaikbildung durch eine 
an ein Gen gebundene Krankheit bedingt wird, die heftiger und 
schwacher werden, auch wieder ganz verschwinden kann. Ein solches 
Zu- und Abnehmen einer Krankheit und ihr — experimented ver- 
anlafibares — Verschwinden kennen wir aus E. Bauks Arbeiten fiber 
infektiose Panachure. — Das kranke Gen .verhalt sich bei der Ver- 
erbung sonst ganz wie ein normales; dadurch wird das Mendeln erklart. 

- Man konnte sich zum Beispiel, um wenigstens ein Bild zu haben, 
vorstellen, an das materielle Substrat des Gens, gedacht als ein grofies 
Molekfil, wfirde dieselbe Atomgruppe mehrmals, sagen wir zehnmal, 
angelagert werden konnen. Die Zahl ware veranderlich, sie konnte 
unter (ffir das Gen) aufieren Bedingungen, die wir nicht kennen, zu- 
nehmen oder abnehmen. Jeder Zahl der Atomgruppen am Molekfil 
entsprache ein bestimmtes Verhaltnis von WeiB und Griin im Mosaik 
an der Pllanze. Das wfirde dann getrennte kleine Stufen des Mosaik 
von ganz weiB bis ganz grfin geben, die aber transgressiv modifizierbar 
waren. 

Der Unterschied dieser Deutung von der durch Poly- bzw. Homo- 
merie lage darin, dafi der Zustand des Genes, die Zahl der Atom- 
gruppen, die an das Gen-Molekfil angelagert werden, nicht bestiindig 
ist, dafi neue Gruppen angelagert und alte wegfallen konnen, auch 
wahrend der Ontogenese des Individuums. Nur ein Zustand oder viel- 
leicht zwei waren konstant (S. 598), wenn alle moglichen Atomgruppen 
angelagert sind oder alle wegfallen. Der eine entsprache dem horno- 
genen Grfin, der andere dem homogenen WeiB. 
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Die Selektion greift zum Beispiel ein Individuum heraus, dessen 
Gene zunachst den Zustand mit fiinf Atomgruppen hatten, und das 
miiGig bunt ist, weil etwa gleich viel gesunde grime und kranke 
weifie Zellen gebildet werden. Wahrend der Ontogenese fallen Atom-, 
gruppen weg und treten neue binzu, aus den fiinf werden hier vier und 
dort seeks oder bier zwei und dort aeht. Dementsprechend entsteben 
Aste mit mehr weiGen oder mit mebr griinen Zellen im Mosaik, und 
Keimzellen, die mebr fiir Weifi oder mebr fur Grun veranlagt sind. 
Bei einer bestimmten Zellteilung brauchte das niebt zu geschehen; 
der AnstoG, der die Veranderung bedingt, konnte gleicb einen ganzen 
Zellkomplex treffen. Je nach der Herkunft der Samen, die zur Weiter- 
zucht verwendet werden, von unveranderten oder veranderten Teilen, 
erbalt man dann Naclikommen von versehiedener Durchschnittsfarbung, 
dem Zustand mit fiinf oder dem mit vier oder zwei und mit sechs oder acht 
Gruppen entspreebend. Diese Zustande sind selbst wieder nicht stabil. 
Es kann aus dem mit vier Atomgruppen z. B. der mit seebs oder 
der mit einer Gruppe hervorgelien usw., und schlieGlich sind die End- 
zustande, rasch oder langsam, zu erreichen, von denen dann wenigstens 
einer konstant ist. Dies so entstehende Mosaik aus Teilen mit ver- 
scliieden stark kranken Genen muG aber, wo es vorhanden ist, sehr 
viel grober sein als das direkt sichtbare von weiG und grun 1 . 

Solche Anderungen im Krankheitszustand des Gens miiGten vor 
allem auch bei der Bildung der Keimzellen eintreten, damit die 
Mannigfaltigkeit der Nachkommenscbaft einer albovariabilis erklart ist. 
Ist die ganze Vorstellung richtig, so konnten dann auch bei Selbst- 
befruchtung Keimzellen in versebiedenem Krankheitsgrade bei der 
Bildung der neuen Individuen zusammenkommen, und da jedem Zu- 
stand eine gewisse Dauer zukommen konnte, wiirde aucb ein Wieder- 
aufspalten in der Naclikommenschaft moglieb sein, so daG deren Viel- 
formigkeit einerseits durcb Anderungen des Zustandes der Keimzellen, 
anderseits durch Spalten und dann durch Neukombination zustande 
kame. Ob sich die beiden Yorgange trennen und nebeneinander nach- 
weisen lassen werden, muG einstweilen dahingestellt bleiben. 

Manches spricht fur ihr Vorkommen. So, daG Pflanzen, die ich 
fur rein grun gebalten hatte, und die aus reingebaltenen Linien stammten, 

1 Was im einzelnen entscheidet, ob eine Zelle oder Zellgruppe des Blattgewebes 
grun oder weifi wird, ist eine andere Frage. Der Mechanismus dafur kann bei einer 
tariegata-, einer albomaculata- und der albovariabilis- Sippe gleicb sein, abgesehen von 
der groberen oder feineren Verteilung des Griin. Konnte man aber je eine weifie 
und eine griine Zelle isolieren und sie fiir sicb allein zur weiteren Entwicklung 
bringen, so wiirde voraussicbtlich bei der aibmnaculata jene eine weifie, diese eine 
griine Pflanze geben, bei der albovariabilis beide, grun und weifi, wieder albovariabilis, 
wenn auch vielleicht verschieden stark weifie. 
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docli noch so oft albovariabilis-Keimlmge gaben (Tabelle 4 und Stamm- 
baume), und dafi derartige Keimlinge alle sehr stark und auBerst. stark 
weiB und niclit lebensfabig sein konnen (Versuch 201, Tabelle 4). — 
Wfirden an Stelle der stark weiBen Pflanzen, die bisher fiir' die Bastar- 
dierungen verwendet wurden, starker griine verwendet, so waren unter 
den Bastarden aucb solche zu erwarten, die sofort konstant grim sind 
und aus der Vereinigung eines »gesund« gewordenen Gens der albo- 
vanabilis mit einem von vornherein gesunden des andern Elters ent- 
standen sind. 

Ob man die Anderungen in der Starke der Krankbeit, also im 
Zustand der Gene nach unserer Annahme. Mutationen nennen will 
oder nicht, scheint mir weniger wicbtig. Ich babe sclilieBlich die 
neue Sippe aucb niclit albomutabilis genannt. wie ich friiher vorliatte. 
Fiir eine Mutation spricht, daB die Anderung das Idioplasma, ein Gen trifft 
(sonst konnte sie nicht mendeln), gegen sie die Labilitat der Anderung. 

Die Fortsetzung der Versuche soil das Tatsachenmaterial ver- 
starken und erweitern. Ungiinstig ist, daB sich der Grad der Weifl- 
buntheit so schwer genauer fassen laBt. Cbloropbyllb'estimmungen, 
wie sie S. 591 erwahnt werden, bedingen den Yerlust des Individuums 
(oder des Astes) zur Zucht. Hier sind die Haubenratten, deren Rficken- 
streif einigermaBen genau gemessen werden kann, ein viel besseres 
Versuchsobjekt. 

Es braucht kaum hervorgeboben zu werden. daB sich unser Ob- 
jekt und die Annalimen, zu denen es uns gefiihrt hat. mit dem klas- 
siscben Mendelismus vollig vertriigt. Nichts zwingt uns z. B., einst- 
weilen wenigstens. ein »unreines« Spalten anzunebmen. Dagegen wird 
sich wohl die Vererbungsweise aucb noch anderer Krankheiten, viel- 
leicht auch beim Menscben, in gleicher Weise deuten lassen. 

Albovariabilis- Sippen diirften insbesondere bei anderen Cruciferen 
vorkommen, docb sind meine Versuche mit bunter Barbarea vulgaris 
und Alliaria officinalis teehnischer Schwierigkeiten wegen noch nicht 
weit genug gediehen. Sicher ist bereits, da’B es sich auch hier um 
mendelndes WeiBbunt handelt. 

fiber Selektionsversuclie mit bunter Barbarea vulgaris hat Beye- 
rinck (1904, S. 24) im AnschluB an seine Untersuchungen fiber Chlo- 
rella variabilis berichtet. Stecklingsselektion unter verschieden bunten 
Zweigen hatte gar keinen Erfolg, Selektion unter frfiher und spater 
buntwerdenden Individuen einen sicheren, wenn auch offenbar gerin- 
gen. Nach sieben Jahren war die »grfine« Familie von der » weiBen « 
deutlich verschieden. Bei einer spateren Besprechung der Chlorella 
variegata (1912) kommt Beyerinck leider nicht mehr auf diese Ver- 
suche zurfick. 
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Correns: Vererbungsversuche mit buntblattrigen Sippen. I 

Die albomarginata- Sippe der Lunaria vulgaris (1909, S. 326) men- 
delt, wie die albovariabilis, untersclieidet sich aber zunaelist einmal 
dadureh, dafi die weifibunte Sprenkelung auf den Blattsaum bescliriinkt 
ist. Es fiel mir aucli leicht, bei Wiederaufnahme meiner 1907 auf- 
gegebenen Versucbe aus dem gekauften Saatgut eine Sippe mit brei- 
terem und eine mit sclimalerein weifien Rande zu isolieren. Naheres 
kann icli aber nocb niclit angeben. 

V. Zusammenfassung einiger Ergebnisse. , 

Die chlorina der Capsella Bursa pastoris verhalt sich wie die iibrigen 
cMorma-Sippen, zerfallt aber walirscheinlich wieder in eine clilorophyll- 
armere ( euchlorina ) mit etwa 45 und eine chloropliyllreichere (subehlorina) 
mit etwa 65 Prozent des Rohchloropliyllgehaltes der iypica-Sippe. 

Die albovariabilis- Sippe vererbt ilire WeiBbuntlieit nach den Men- 
DELsehen Gesetzen, ist aber niclit konstant, sondern veranderlich . Durch 
Auswahl melir weiBer oder melir griiner Pflanzen oder entsprectender Aste 
einer Pflanze als Samentrager lafit sieli eine Verscliiebung der durch- 
schnittlichen Farbung der Nachkommenschaft erzielen, die auf der 
einen Seite bis zu konstantem Grim geht, auf der andern Seite, viel- 
leicht nur aus technischen Griinden, nur bis zu einer stark weifien 
Durchschnittsfarbung, die durch gleichgeriehtete Auswahl auf derselben 
Hohe gehalten werden kann. Solange noch keine Konstanz (homo- 
genes Grim) erreicht ist, kann die Selektion hin und her betrieben 
werden; die Zwischenstufen sind nicht fixiert worden. 

Die WeiBbuntlieit ist als eine Kranklieit aufzufassen, die ab- und 
zunehmen, auch ganz verschwinden kann, und die durch die schwan- 
kende Yeranderung (Erkrankung) einer Anlage, eines Genes, bedingt 
wird, das bei der typica-Sippe in normalem Zustand vorhanden ist. 

Eigenartig ist u. a., daB die albovariabilis- Embryonen auf dem 
Reifestadium, auf dem die (y/«'c«-Embryonen schon griin sind, nur 
homogen gelblich bis melir oder weniger griin, nie bunt gefunden 
wurden, und ihr weifibuntes Mosaik erst in der zweiten Ergriinungs- 
periode, bei der Keimung, ausgebildet wird. _ 
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SITZUNGSBERICHTE * 919 

XXXV. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10. Juli. Sitzung der philosophiseh-liistorischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Diels. 

*1. Hr. Stutz las iiber: Die Cistercienser wider Gratians 
Dekret. 

Der vielbesprochene BescbluB des Generalkapitels der Cistercienser von 1188, 
wonach auBer einem Coipus canonum (Pseudoisidor?) auch das Dekret Gratians zur 
Vermeidung von Irrungen unter besonderen VerschluB genommen weiden sollte, hat 
mit der von Rudolph Sohm behaupteten Verdrangung des angeblich durch Gratian 
zuletzt und am vollendetsten vertretenen »altkatholischen « Kirchenrechts durch ein 
im Widerstreit damit stehendes »neukanonisches« nichts zu tun. Er scheint veranlaBt 
zu sein durch die Zuwendung einer Dekrethandschrift an die Abtei Clairvaux von 
seiten des ehernaligen Abtes von Larivour und Bischofs von Auxerre Alanus. Und 
er diirfte sich erklaren i. aus der Abneigung gegen das damals aufkommende, den 
theologischen Lehrbetrieb ini Orden gefahrdende Studium namentlich des kirchlichen 
Rechtes und 2. aus Bedenken, zu denen der Gegensatz, in dem gewisse Ausfiihrungen 
Gratians, z. B. iiber die Beteiligung der Monche an der Seelsorge, iiber den Kirchen- 
und Zehntbesitz und iiber die Zehntf'reiheit der Orden, zu den Grundsatzen der Cister- 
cienser standen, nicbt weniger AnlaB gab als der MiBbrauch, der da und dort in 
Cistercii nserklostern mit einigen Gratianischen Kanones, z. B. betreffend die Abend- 
mahlsprobe, getrieben worden war. 

2. Hr. Kuno Meyer legte den ersten Teil einer Sammlung von 
Bruchstiicken der alteren Lyrik Irlands mit tlbersetzung vor. 
(Abli.) 

Die Sammlung umfaBt Gedichte auf Personen (Loblieder, Spott- und Schmah- 
gedichte, Totenklagen), solche auf Ortlichkeiten, und Natur- und Liebesgedicbte. Sie 
gehoren alle der alt- und friibmitteliriscben Sprachperiode (von dem 8. bis 11. Jahr- 
liundert) an. 

3. Hr. yon Wilamowitz-Moellendorff legte eine Abhandlung des 
wissenschaftlichen Beamten der Akademie Frlirn. Hiller von Gaertringen 
vor: »Yoreuklidiscbe Steine«. (Ersch. spater.) 

Zu einer Anzabl attischer Urkunden, wie .den Hekatompedonsteinen (IG I 18. 19), 
einem Beschlusse, in dem [Perikles und] die Sohne und Enkel des Staatsmannes ge- 
ehrt werden (IG Is. p. 194, 116 1 ), sowie drei Bescbliissen, die vornehmlicb dem 
Apollonkult gelten (IG I 79; Sboronos Aicgn. e<$>. nomicm. apxaioa. XIII 1911, 301: 
IG 18 ), werden Erganzungen und Erklarungen vorgetragen. 


Ausgegeben am 24 . Juli. 


Sitzungsberichte 1919 . 
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SITZUNGSBERICHTE iw»- 

XXXVI. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


17 . Juli. Gesamtsitzung. 


Yorsitzender Sekretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Sering sprach fiber die Preisre volution seit dem Aus- 
bruch des Krieges. (Abb.) 

Nach den allgemeinen Ursachen der Geldentwertung kamen die besonderen 
Entwicklungen fur die versehiedenen Warengruppen zur Sprache und wurden aus 
den Ergebnissen die politischen Schluflfolgerungen fur den Preisabbau gezogen. 

2. Das auswartige Mitglied der Akademie Hr. Hugo Schuchardt 
in Graz fibersandte eine Arbeit fiber den » Sprachursprung. I. « 
(Erscli. spater.) 

Dieser erste Teil bezieht sieh auf die Frage : Monogenese oder Polygenese der 
Sprache und entscheidet sie in dem Sinne, dafi gar keine Alternative vorliegt. 

3 . Das Ministerium fur Wissenschaft, Kunst und Volksbildung 
iiberreichte das Werk von Ernst Musebeck, Das Preufiische Kultus- 
ministerium vor hundert Jahren (Stuttgart und Berlin 1918). 

4. Hr. Norden iiberreichte denBericht der Kommission fur den The- 
saurus linguae latinae fiber die Zeit vom 1 . April 1918 bis 3 1 . Marz 1919. 


Die Akademie hat in der Gesamtsitzung vom 26. Juni den Wirk- 
lichen Geheimen Rat Prof. Dr. Dr. ing. h. c. Karl Engler in Karlsruhe, 
den ordentlichen Professor der Chemie an der Universitat Heidelberg 
Dr. Theodor Curtius und den ordentlichen Professor der Chemie an 
der Universitat Gottingen Dr. Gustav Tammann zu korrespondierenden 
Mitgliedern ihrer physikalisch-mathematisehen Klasse gewahlt. 


Die Akademie hat das ordentliche Mitglied der physikalisch- 
mathematisehen Klasse Hrn. Emil Fischer am 15. Juli durch den Tod 
verloren. 


54 * 
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Gesamtsitzung vom 17. Juli 1919 


Bericht der Kommission fur den Thesaurus 
linguae Latinae iiber die Zeit vom 1. April 
1918 his 81. Marz 1919. 

Von Eduard Norden. 


Die Kommission hat im Jahre 1918 keine Plenarsitzung abhalten 
honnen; es sind aber am 8. Juni die zum Kartelltag der vereinigten 
Akademien erschienenen Delegierten der Berliner und Leipziger Aka- 
demie (von jener der Berichterstatter, von dieser Hr. Heinze) mit dem 
Yorsitzenden und dem Generalredaktor zu einer Konferenz zusammen- 
getreten, auf der die dringendsten Angelegenheiten besprochen und 
erledigt wurden. Dabei wurde Hr. Prof. 0 . Plasberg als Mitglied der 
Kommission kooptiert. 

Wahrend der Satz langsam weitergefuhrt wurde, hat die Druck- 
legung wegen Mangels an Papier vollig stillgestanden ; erst in den 
allerletzten Wochen gelang es, die Bewilligung von geeignetem Papier 
durchzusetzen, so dafi die Ausgabe neuer Lieferungen im Berichtsjahre/ 
1919 — 19^20 wird erfolgen konnen. Die Artikel im Band VI bis fluctus 
sind in Bogen, bis Jlummeus in Fahnen, bis funesto im Manuskript 
fertiggestellt worden. 

Der Finanzplan fur 1919 ist am 1. April d. J. wie folgt festge- 
setzt worden : 

Einnahmen. 


Beitrage der fiinf Akademien 

Sonderbeitrag von Wien 

Beitrag der Wissenschaftlichen Gesellschaft zu StraBburg 

GiESECKE-Stiftung 1919 

Zinsen, rund 

Honorar von Teubner fur 40 Bogen 

Stipendien des PreuBischen Ministeriums 

Beitrage Hamburg 

” Wiirttemberg 

" Baden 


30000 Mark, 
1000 » 

600 » 

5000 » 

150 » 

5200 » 

2 400 » 

1 000 » 

700 » 

600 » 


Summa 46650 Mark. 
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Ausgaben. 

Gelialter des Bureaus 31000 Mark, 

Laufende Ausgaben 3500 » 

Honorar fur 40 Bogen 3200 » 

Verwaltung (einscldiefilich Mietsbeitrag, Heizung, An- 

gestelltenversicherung, Material- und Namenordnung) 5000 » 

Exzerpte und Nachtrage 1000 » 

Unvorhergesehenes 500 » 

Sparfonds 3000 » 

Summa 46200 Mark. 


Im Jahre 19x8 betrugen 

die Einnahmen 56859.80 Mark, 

die Ausgaben 56450.65 » 

tlberschuB 409.15 Mark. 


Unter den Ausgaben sind verrechnet 5500 Mark, die als Riick- 
lage fur den Sparfonds verwendet worden sind. 

Die als Reserve fiir den AbschluB des Unternehmens vom Buch- 
staben R an bestimmte W bLFFLiN-Stiftung betrug am 1. Januar 19x9 
80015.27 Mark. 

Bestand des Thesaurusbureaus am 31. Marz 1919: 

Generalredaktor Dr. Dittmann (vom PreuBischen Staat beurlaubter 
Oberlehrer). 

Sekretare: Prof. Dr. Hey (vom Bayerischen Staat beurlaubter Ober- 
lehrer) und Dr. Bannier. 

Assistenten : Dr. Hofmann, Dr. Rubenbauer, Dr. Bacherler, Erwin 
Brandt, Dr. Ida Kapp, Fr. Muller, Dr. Luise Robbert, Dr. Leo. 

Beurlaubter Gymnasialoberlehrer (auBer den obengenannten) : Dr. 
Lackenbacher (beurlaubt vom osterreichischen Ministerium fiirUnterricht). 
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Gesamtsitzung vom 17. Juli 1919. — Mitteilung vom 5. Juni 


Rritische Beitrage. 

Yon Karl Muller. 


(Vorgelegt am 5. Juni 1919 [s. oben S. 507].) 


I. Zu den Ausziigen des Hieronymus (ad Avitum) aus des Origenes 

TTept apxoov. 

Ich untersuche im folgenden eine Anzahl Exzerpte, die Hieronymus 
seinem Brief an Avitus (ep. 124 ) aus des Origenes Schrift llepi apxun 
eingefugt hat, und versuche ihr Verhaltnis zu Rufins Ubersetzung 
neu zu bestimmen. Es sind meist Kleinigkeiten, in denen ich von 
Kotschaus sorgfaltiger Arbeit abweiche. Aber vielleicbt konnen auch 
sie nocb einmal einen gewissen Wert bekommen. Und auBerdem hat 
Origenes es verdient, daB man sich urn sein entstelltes und verstummeltes 
Werk immer wieder bemuht. Ich gehe nicht auf alle Exzerpte ein, 
sondern nur auf die bedeutenderen unter denen, die sich auf den 
Fall und die Vollendung der Geister, insbesondere die Ewigkeit oder 
Nichtewigkeit ihrer Leiblichkeit und der korperlichen Materie iiber- 
haupt beziehen. 

Hieronymus folgt bekanntlich genau der Anordnung des Origenes 
selbst. Er nennt jedesmal das Buch, das er eben vor sich hat und 
schlieBt ein Exzerpt an das andere meist mit Ausdrucken, die zeigen, 
daB er dabei dem Text des Origenes nachgeht. Nicht alle seine Aus- 
ziige sind wortlich: zum Teil sind sie sogar nur in indirekter Rede 
und stark verkurzt. Andere aber sind auch offenbar recht genau. 
So ist der Platz, an dem sie bei Origenes gestanden haben, wohl 
im allgemeinen immer zu bestimmen. Aber fur die genaue Einreihung 
fehlt haufig der Anhaltspunkt, weil eben Rufin zu stark verandert 
oder gar gestrichen hat. Auch die scharfste Untersuchung wird hier 
ofters nicht zum Ziel fiihren. 

Den Brief des Hieronymus zitiere ich nach Hilberg im Corpus 
scriptorum ecclesiasticorum latinorum Bd. 56 , 96 ff., Origenes-Rufin 
nach Kotschau. 

1 . Hieronymus § 3 (989-12): Grandis neglegentiae atque desidiae 
est in tantum unumquemque defluere atque evaauan , ut ad vitia veniem in- 
rationabilium iumentorum possit crasso corpore conligari 
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Uber den allgemeinen Ort des Stiiekehens kann kein Zweifel sein. 
Es steht in dem Abschnitt, der der Abbandlung fiber die Trinitat 
folgt, also friihestens in c. 4, und es steht andererseits vor dem SchluB 
von c. 5. Denn das Exzerpt, das dem unsrigen unmittelbar folgt ( et 
in consequentibus ), gibt, wie allgemein anerkannt ist, eben diesen SchluB 
von c. 5 wieder. In c. 4 oder 5 also ist sein Platz. Fur das Nahere 
ist vor allem der Zusammenhang des Ganzen festzustellen. 

Origenes hat in I 3 die Trinitatslehre abgeschlossen. Der ab- 
steigenden Entwicklung der Trinitat selbst — vom Yater durch den 
Sohn zum Geist — ist der Aufstieg gefolgt, in dem der durch den 
Geist Geheiligte zum Sohn als dem ewigen Logos, der Weisheit und 
Heiligkeit, und von ihm zum Yater gefuhrt wird, von dem er die 
Unverganglichkeit gewinnt, die hochste Vollendung, zu der so die 
Geister gelangen konnen. 

Und nun faBt Origenes wie fast immer, wenn er auf dieser Hohe 
der Vollendung angekommen ist, die Moglichkeit eines neuen Herab- 
sinkens ins Auge. Er betont aber, dafl das selbst wieder eine lang- 
same Entwicklung darstelle, so wie (c. 4) bei einer Kunst oder Wissen- 
schaft das Aneignen und Verlernen langsam gehe. Diese Parallele fiihrt 
er etwas weiter aus und bezeichnet als die Quelle des Verlernens die 
neglegentia, ebenso wie die des Erlernens die industria war. Darauf 
kehrt er von dem Bild zu dem zuriick, was er damit hatte ver- 
standlich machen wollen (6329): Transferamus nunc haec ad eos } qui 
dei se scientiae ac sapientiae dediderunt_, cidus eruditio atque industria in- 
conparabilibus omnes reliquas disciplinas supereminet modiSj et secundum 
propositae similitudinis formam vel quae sit adsumptio scientiae tel quae 
sit eius abolitio contemplemur ; maxime cum audiamus ah apostolo quod 
de perfectis dicitur •, quia » facie ad faciem « gloriam domini » ex mysteriorum 
revelationibus « speculabuntur. 

Hier sieht nun Kotschau eine Liicke. Die versprochene Aus- 
fuhrung uber Zu- und Abnahme der Erkenntnis fehle, und der Ab- 
schnitt De imminutione vel lapsu (6310 — 657) sei entgegen der Art 
des Origenes recht diirftig. Yom Fall sei fast gar keine Rede, und 
der »Exkurs de anima«, der S. 65 3.4 entschuldigt werde, sei ixberhaupt 
nicht vorhanden. Rufin miisse also hier kraftig gestrichen haben, 
und so babe wohl hier auBer einem Zitat aus des Hieronymus Schrift 
gegen Johannes von Jerusalem auch das aus dem Brief an Avitus 
gestanden, sei aber von Rufin mit andern als anstoBig gestrichen worden. 

Ich habe einen andern Eindruck von der Stelle bekommen. Zu- 
nachst halte ich den Zweifel Kotschaus (zu 638.9), ob die Uberschrift 
c. 4 De imminutione vel lapsu uberhaupt von Rufin stamme, fur sehr 
berechtigt. Bei Origenes hat da gewiB kein neues Kapitel begonnen. 
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Der Inhalt schlieBt sich aufs engste an den SchluB von c. 3 an. Und 
der Abschnitt, den Kotschau aus der Hss. Gruppe a neu eingefugt 
hat (De creaturis vel conditionibus S. 65 8 — 68 15), ist nur ein Nach- 
trag zu der These von Gottes ewigem Schaffen, Walten und Zeugen, 
die schon in c. 22. 3 und 10. n aufgestellt worden war. Wir stehen 
also noch ganz im Abschnitt von der Trinitat. Alles andere ist nur 
dadurch veranlaBt, dafi der AbschluB dessen, was von der Trinitat 
zu sagen war, auf die Endvollendung und diese wieder auf den neuen 
Abfall gefuhrt hatte. 

Dem entspricht nun vollkommen, wie der Text Rufins den Worten, 
die ich aus 6329 ft', entnommen babe, unmittelbar folgen Iafit : Yerum 
nos volentes divina in nos beneficia demonstrare > quae nobis per patrem 
et f ilium et spiritum sanctum praebentur •, quae trinitas totius est sanditatis 
ferns, excessu quodam usi haec diximus et sermonem de anima quae in- 
ciderat, strictim licet; continyendum putavimus , vicinum idpote locum de natura 
rationabili disserentes. Opportunius tamen in loco proprio de omni ra- 
tionabili natura .... disputabimus. Also: er ist bei dem Thema, das 
den SchluB von I 3 gebildet hatte, nur in einer Abschweifung (excessu 
quodam) auf dieses neue Thema de anima gekommen, hat es. weil 
es ihm eben in den Weg getreten war, wenigstens kurz bertihrt und 
ist damit schon in das Kapitel geraten, das doch erst gleich nachher 
behandelt werden sollte. Darum bricht er hier ab und verschiebt 
alles Weitere auf den kommenden Abschnitt De omni rationabili natura. 

Ich denke also, das Transferamus und Contemplemur leitet nicht 
einen neuen Abschnitt ein, sondern schlieBt den bisherigen ab, indem 
es auffordert, das Ergebnis des Gleichnisses auf die Sache zu iiber- 
tragen und auch das Herabsinken der Geister als einen allmahlichen 
Verlauf anzusehen. Dann bricht Origenes ab und verweist fur das 
Nahere auf den richtigen Ort, den Abschnitt De rationabili natura. 

Dieser Abschnitt aber ist c. 5, »nepi aotikwn «YceajN«, »De ratio- 
nabilibus naturis®. Origenes selbst hat ihn so bezeichnet, wie der 
Eingang (6819) deutlich zeigt: Post earn dissert ionem, quam de patre 
et filio et spiritu sancto .... digessimus ■, consequens est etiam de naturis 
rationabilibus . . . . pauca disserere. Vgl. auch 7028: In eo sane loco, in 
quo de rationabilibus naturis disserimus. In dieses Kapitel gehort auch 
das Abschnittchen Grandis neyleyentiae. Denn Hieronymus leitet es 
mit den Worten ein: Cumque venisset ad rationabiles creaturas. Dahin 
hat es denn auch Schnitzer S. 60 Anm. * versetzt und zwar an die 
Stelle, wo nach Hiob 40 20 vom »Drachen« die Rede ist, der der 
-Teufel sei (7717). Nun paBt es freilich an sich dorthin nicht: der 
Drache ist kein iumentum und der Teufel auch nicht. Das Exzerpt 
sagt einfach: so wie die Geister in die Leiber von Menschen und 
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Engeln, so konnen sie um ihrer Laster willen auch in die von un- 
verniinftigem Vieh gesteckt werden. Trotzdem konnte es vielleicht 
dorthin gehoren. Denn wie das Exzerpt aus Justinian (bei Kotschau 
1048—13) und Hieronymus (100 19— 24) zeigt, hat Origenes am SchluB 
des ersten Buehs nicht nur an die Verwandlung von Geistern in Vieh 
(XrroKTHNOYceAi), sondern auch an die in wilde Tiere (XnoeHPio?ceAi) und 
die Moglichkeit gedacht, daB sie in der Qual ihrer Strafen und dem 
Brand des Feuers ton enyapon bion wahlten. Da mag er an den 
»Drachen« gedacht haben, den der Mensch nach Hiob 4020 nicht 
mit der Angel herausziehen kann 1 . Es ware also moglich, daB Ori- 
genes schon an der friiheren Stelle 7715—18, wo von dem Drachen, 
dem Abtriinnigen 2 , die Rede war, diese Moglichkeit erortert hatte. 

Trifft das nicht zu, so kann ich den genaueren Platz, an den 
das Stiickchen » Grandis « hingehort, nicht angeben. Den SchluB von 
c. 5 (781—5) setze ich wie Kotschau mit Hieronymus § 3 (9813—18) 
Quibus moti — verterentur identisch 3 . Er folgt aber bei Hieronymus 
dem Satz Grandis nach. Damit ware dann die Grenze nach vome 
sicher gegeben. Aber die nach riickwarts bliebe unsicher. Hieronymus 
bestimmt sie innerhalb des Kapitels De rationabilibus creaturis so : 
Cum . . . dixissetj eas [rationabiles creaturas] per neglegentiam ad terrena 
corpora esse delapsas. Von terrena corpora steht nun freilich bei Rufin 
nichts ; und wenn er 7517 von ruere in terramque demergi und 779 von 
cadere in hum locum spricht, so ist nicht sicher, ob Hieronymus ge'rade 
diese Stelle gemeint und nur nicht genau wiedergegeben hat. Aber 
Sicherheit ist da iiberhaupt nicht zu gewinnen, wo Rufin ein Stuck 
gestrichen haben muB, das mit seinem ganz besonders auffallenden 
Gedanken gewiB nicht nur in diesem kurzen Satzchen bestanden hat. 

2. Hieronymus § 3 (9818—22): Rursumque nasci ex fine prin- 
cipium et ex principio finem et ita cuncta variari, id et, qui nunc homo 
est; possit in alio mundo daemon fieri ef qui daemon est \ si neglegentius 
egerit , in crassiora corpora religetur id est homo fiat. Sicque permiscet omnia , 
ui de archangelo possit diabolus fieri et rursum diabolus in angelum revertatur. 
Dieses Exzerpt will Schnitzer S. 63* bei Origines-Rufin in I 62 S. 802 
hinter dem Wort initium, Kotschau S. 803 hinter varietates einfiigen. 

(Tber den allgemeinen Ort kann ja wieder, kein Zweifel sein. 
Das unmittelbar vorangegangene Exzerpt (S. 98 13—18) steht bei Rufin 

1 Gemeint ist das Krokodil. 

2 Das apo.stata stammt nicht aus Hiob 4020, sondern aus 2613: nPOCTArMAT! Ae 
J eeANXTG)ce apakonta AnocTATHN. Origenes hat die beiden Stellen zusammengezogen. 

3 Schnitzer 6i lafit den Text Rufins 781—5 auf das Exzerpt des Hieronymus 
Quibus moti folgen, weil er dessen Anwendung auf die Menschen bringt. Aber er 
ist dazu nur durch falsche tlbersetzung beider Texte gekommen, wobei er verkannte, 
daB die contrariae fortitudines und die contraria virtus die damonischen Geister bedeuten. 
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am Schlufi von c. 5, das unmittelbar folgende (S. 98 23 — 999) in c. 6 2 
(S. 81 27 If.). In Betracht kommen kann also nur c. 6 , und zwar entweder 
§ 1 oder der Anfang von § 2. Nun hat § 1 gezeigt, daS das Ende 
der Welt die Ruckfuhrung aller Geister zu Gott, ihre Unterwerfung 
unter ihn bringe. Und nach der sonstigen Gewohnheit des Origenes 
miifite man dann darauf sofort den Ausblick auf die neue Auseinander- 
entwicklung der Geister erwarten. 

So ist es nun aber auch bei Rufin. Allerdings sieht er 7921 
vielmehr von der Endvollendung auf den friiheren Anfang zuriick : 
»denn immer ist das Ende dem Anfang gleich«. Und wie das All 
als Ganzes, so mufi auch fur seine Unterschiede und Mannigfaltigkeiten 
dem einheitlichen Ende entsprechend ein einheitlicher Anfang ange- 
nommen werden. Das wird dann wiederum fiir die drei groBen Klassen 
der Geister, die himmlischen, irdischen und unterirdischen, ausgefiihrt. 
Sie alle haben denselben Anfang gehabt und sich dann auseinander- 
entwickelt: zunachst (8015 Justinian und 8m Rufin) die einzelnen 
Unterklassen der Engel, dann (816 Justinian und 8127 Rufin) die 
Menschen und endlich (§ 3, 8220 Rufin) die Damonen, worauf dann 
wieder § 2 (825) fur die Menschen, § 3 (83s Justinian, 839 Rufin) fiir 
die Damonen die Moglichkeit des neuen Aufstiegs folgt. Es ist also 
derselbe Kreislauf ,der Entwicklung, nur dafi er nicht wie sonst vom 
Ende einer W elt vorwarts zum neuen, sondern riickwarts zum alten Anfang 
gefiihrt wird. Bei Hieronymus geht es vom Ende zum neuen Anfang 
und von ihm wieder vorwarts zum neuen Ende. So wird es bei 
Origenes keinenfalls gewesen sein. Man sieht auch hieran, dafi man 
bei Hieronymus an dieser Stelle iiberhaupt keinen wortlichen Auszug 
suchen darf : er spricht ja auch in indirekter Rede. Und darum wird 
man das Exzerpt iiberhaupt nicht an einem genau bestimmten Platz 
unterbringen diirfen. Hieronymus gibt nur den allgemeinen Inhalt 
von Origenes 7919 — 8127 wieder und fafit ihn eben darum wohl freier. 
Erst mit 9823 beginnt dann wieder die eingehendere Wiedergabe von 
Origenes 8127 — 8421, ein Auszug, der schon bisher mit voller Sicher- 
heit untergebracht war. 

3. Hi eronymus§4- a) 9919—27: Corporales quoque substantias — 
corpore esse vestitos. Kein Zweifel kann sein, dafi der erste Satz 
(9919—22 Corporales — perspicuum est) zu Rufin 1,64 gehort und dort 
dem Abschnitt 8514—24 entspricht. So haben es auch Schnitzer und 
Kotschau gefafit. Dagegen kann ich ihnen nicht zustimmen, wenn sie 
den zweiten Satz bei Hieronymus ( Solem quoque — vestitos 9922—27) 
bei Rufin 9022 unterbringen wollen. Denn der Satz, der sich hieran 
bei Rufin anschliefit (917—1° Quantum ergo usf.), hangt ja mit dem 
vorhergehenden Abschnitt aufs engste zusammen und wiirde durch 
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jenes Exzerpt vollstiindig von ihm abgerissen. Rufins § 4 will doch 
die Frage beantworten, ob die Gestirne als beseelte Wesen mit Leib 
und Seele zusammen oder ob sie erst als Geister erschaffen und dann 
in Korper eingesetzt worden seien. Origenes tritt*fur das zweite ein, 
und zwar teils per conieduras, d. h., wie das Folgende zeigt, in einem 
Schlufi a minori ad maius, vom Menschen auf die Gestirne, teils durch 
Bibelstellen, die diesem Schlufl eingefxigt sind. Und nun zieht er die 
Summe: Quantum ergo ex conparatione humani status conici potest con- 
sequens puto multo magis haec de caelestibus sentienda ■, quae etiam in homi- 
nibus ratio ipsa et scripturae audoritas videtur ostendere. Wie konnte 
da ein Stuck dazwischen gestanden haben, das nocli einmal die These 
aufstellt, da (3 die Gestirne lebende Wesen seien und wie wir Menschen 
Leiber erhalten batten, um heller oder dunkler zu leuchten, und dafi die 
Damonen wegen ihrer schwereren Yergehungen mit Luftleibern be- 
kleidet worden seien? Dieses Exzerpt Solem quoque ist also doch wohl 
nur eine ganz kurze Wiedergabe von Rufin 7 2. 3 und der Hauptmasse 
von 4, dem Hieronymus noch kleine eigene Zutaten aus den sonsti- 
gen Anschauungen des Origenes beigegeben hat 1 . 

b) 9927 — 1 00 17: Omnem creaturam — v el angeli fiant. Das Ex- 
zerpt beginnt in indirekter Rede, die dem Satz bei Rufin 9112 — 921 
(in I 7 4) entspricht. Die Fortsetzung, die ausdriicklich ipsius verba 
geben will, schliefit sicli unmittelbar an den Satz § 5 S. 93 27 f. an: 17 - 
deamus nunc quae sit etiam libertas creaturae vel quae absolutio servitutis. 
Allein das Exzerpt des Hieronymus handelt gar nicht von dieser li- 
bertas und absolutio, sondern von der verschiedenen Entwicklung der 
Geister. Yerstehe ich es richtig, so ist es in zwei Teile zu zerlegen. 
Der erste schildert, wie am Ende der Welt die Geister sich der Voll- 
endung zu entwickeln, die einen langsamer, die andern in raschem 
Flug. So wird dann, fuge ich hinzu, wiederum der einheitliche und 
gleichformige Yollendungszustand erreicht. Und nun beginnt — im 
zweiten Teil — kraft des liberum arbitrium die Entwicklung wieder 
verschiedene Richtungen einzuschlagen, zu vitia und zu virtutes, und 
daraus ergibt sich wieder das verschiedene Schicksal der Geister, das, 
verglichen mit ihrem jetzigen Stand in dieser Welt ( quam nunc sunt), 
teils besser, teils viel schlimmer ist, so daB Engel der jetzigen Welt 
zu Menschen oder Damonen, Damonen zu Menschen und Engeln werden 
konnen. 


1 Aber auch das Zitat aus Justinians Brief an Mennas wird 914—7 nicht an der 
richtigen Stelle eingesetzt sein. Es ist, wie die letzten Worte oimai AnoAeisAt A'f'NAceAi 
deutlich zeigen, nicht Riiekblick auf den vollzogenen, sondern Hinweis auf den 
folgenden Beweis, muB also wohl an Stelle von Rufin 8917, — 904 eingesetzt werden. 
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Vermutlich hat Hieronymus hier zwar die Worte des Origenes 
gebraucht, aber doch gekiirzt. Der Inhalt der Stelle aber zeigt, daB 
nach der standigen Gewohnheit des Origenes auch hier wieder von 
dem gleichformigen Yollendungszustand hinausgeblickt wird auf das 
neue Auseinandergehen. Darum mochte ich das Exzerpt, wie das 
schon Schnitzer getan hat, ganz an den SchluB von c. 7 setzen. Der 
SchluB Rufins kann sich unmittelbar an den Satz Videamus — ser- 
vitutis angeschlossen liaben. Dann erscheint eben die libertas und 
absolutio erlautert durch I. Kor. 1528, daB die Geister unmittelbar 
unter der Herrschaft Christi und dann des Vaters stehen und so Gott 
alles in alien sein wird. Moglich aber ist natiirlich auch, dafi Rufin 
hier gekiirzt hat. 

c) 1 00 17 — 10 1 4. Cumque omnia — penitus intr aetata aider entur. 
Der erste Satz (bis 100 19 capere virtutem) ist = Rufin 9925. Der 
latissimus sermo dagegen, wonach die am tiefsten gesunkenen und darum 
am schwersten gepeinigten Geister es vorziehen Tiere zu werden, im 
Wasser zu wohnen oder den Leib eines Vielis anzunehmen, ent- 
spricht dem, was Justinian erhalten hat (1048—13 bei Kotschau). Nach 
Rufins Text ware diese These von anderen vertreten und durch Lev. 20 16, 
Exod. 21 29, Num. 22 28—30 begriindet, von Origenes jedoch entschieden 
abgelehnt worden. Justinian und Hieronymus aber zeigen, wie auch 
Schnitzer und Kotschau annehmen, daB jene Meinung vielmehr von 
Origenes fur moglich erklart und darum erortert worden ist. Dann 
stamrnt natiirlich auch jene biblische Begriindung von ilim. Die aber 
kann und wird wohl ausffihrlich gewesen sein. Denn so einfach war 
das Ergebnis aus jenen Bibelstellen nieht herauszulesen. Der latissi- 
mus sermo kann also ganz wohl durch deren Behandlung ausgeffillt 
gewesen sein. 

Kotschau dagegen (S. CXVII) mochte in die Liicke, in der der 
latissimus sermo gestanden hat, noch weitere Ausfiihrungen einfiigen, 
die er bei Gregor von Nyssa findet (De anima et resurrectione und De 
hominis opificio). Ich halte das aber fur unrichtig und verweise 
auf die Beilage. 

4. Hieronymus § 5. (1015 — 1036.) Damit treten wir in das 

2. Buch von Origenes. Hier kann nun fiber die Einreihung der Exzerpte 
keineFrage sein: sie sind schon bisher vdllig richtig bestimmt. Vielleicht 
aber lohnt es sich — auch mit Rfieksicht auf einen spateren Abschnitt 
(HI 6) — , die Art festzustellen, wie Hieronymus hier exzerpiert hat. 

Die Anordnung- bei Rufin ist so: Er findet schon von anderer Seite 
aufgestellt die Frage vor, oh die Materie mit den Geistern gleich ewig 
sei, und als erste Unterfrage, ob die Materie fiberhaupt dieselbe ewige 
Dauer habe wie die Geister oder ob sie ganz zugrunde gehen mfisse. 
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Er sieht aber das ganze Problem als viel verwickelter an und stellt da- 
her zunachst die beiden Vorfragen: 

1. liber die Geister: konnen sie, die Geschaffenen, in ihrem 
hochsten Vollendungsstand iiberhaupt einmal obneLeiblichkeitbestehen? 
(1127 ff.). 

2. xiber die Welt: a) 1 st unsre materielle Welt die erste? oder ist 
ihr etwas vorausgegangen, sei es eine andere materielle Welt — und 
wie verhielt sich dann die zu der unsrigen? — oder nur ein Zustand, 
wie der, der nach der Endvollendung (I. Kor. 1 5 24) eintreten wird, und 
ist dieser Zustand wieder nur das Ende einer friiheren Welt gewesen, 
so daB Gott nach ihm wieder eine neue Welt geschaffen hatte, weil die 
Geister wieder abgewichen waren? (c. 2, 1 1 3 13 — 1146). b) Wird 
nach dieser unsrer Welt ein weltloser Zustand sein, in dem die Besse- 
rung und Yollendung der Geister stattfinden wird, oder wird zu diesem 
Zweck eine neue Welt erstehen und wie wird sie sich zu der unsrigen 
verhalten? (1146—17). c) Wird einmal ein weltloser Zustand sein? 
ist einer einmal gewesen? oder kann man beides als ofter sich wieder- 
holend annehmen? (1 1417— 20). 

Schon diese Stellung der Probleme zeigt, wie fur Origenes die 
Frage der Leiblichkeit der Geister untrennbar verkniipft ist mit der 
nach derDauer der materiellen Welt iiberhaupt. M. a. W. : Leiblichkeit 
der Geister und Welt sind unzertrennliche Stucke des Ganzen, der Ma- 
terie, der natura corporalis in ihrem Gegensatz gegen die nature rationalis. 
Von vornherein ist die Welt lediglich um der Geister willen da. Konnen 
sie die Leiblichkeit nicht entbehren, so muB auch die Welt ewig sein. 
Mussen sie aber zu ihrer Vollendung von ihr frei sein, so muB auch 
die Welt ganz vergelien, bis die Geister den Vollendungszustand wieder 
verlassen und dann ihre Leiblichkeit und damit aucli die Welt wieder 
erstehen muB. Das Kennwort, das schon hier auftritt (11213), ist, ob 
die Welt und die Leiblichkeit per intervalla (= ck AiAAeiMMATo)N,36 1 10) 
bestehen oder ob sie ewig bleiben und dann sich dem Zustand der 
Geister gemaB in groben und dichten oder in feinen, verklarten, geistigen 
Zustand wandeln werde. 

Der Art, wie Origenes die Probleme aufgestellt hat, entspricht 
nun die ihrer Durchfiihrung (II 3 2 ff.), daB die beiden Hauptfragen, 
Leiblichkeit der Geister und materielle Welt, zusammen erortert werden 
(vgl. bes. 1 1 4 24—27). 

Die Erorterung selbst entspricht dann nicht genau der Reihen- 
folge, in der die einzelnen Fragen von Origenes aufgestellt waren. 
Doch wird man daraus und aus der grofien Verschiedenheit des Um- 
fangs, in dem das geschieht, kaum schlieBen diirfen, daB Rufin dabei 
sehr frei verfahren sei. Die einzelnen Punkte waren fitr Origenes 
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eben an Gewicht verschieden. Nur an einem Punkte hat Rufin sicher 
geandert, wenn er den Origenes 112915 die schlieBliche Leiblosigkeit 
der Geister fur fast oder wirklich unmoglich erklaren laBt. 

Die Hauptfrage, der ich hier allein nachgehe, ist dann die, oh 
die Leiblichkeit der -Geister und damit die Materie iiberhaupt ewig sei 
oder vergehen werde. Origenes hat dafiir drei Moglichkeiten : 

1. Die Leiblichkeit der Geister und damit die Materie iiberhaupt 
ist ewig und wird sich nur wandeln von der Verganglichkeit zur Un- 
verganglichkeit und hochsten Reinheit (3 2, S. 1 1 4 27 — 1176). Beweis : 
I. Kor. 1 5 53—56 (Anziehen der Unverweslichkeit). 

2. Leiblichkeit und Materie werden nur per intervcdla existieren 
(§ 3, S. 1176 — 1193). Beweis: andere Erklarung von I. Kor. 1553—56 
sowie 28 (Unterwerfung aller unter Christus und Gott). 

3. Vernichtung der sichtbaren und darum verganglichen Spharen 
der Welt, verklarte Leiblichkeit der Geister in den obersten, unsicht- 
baren Spharen (§ 6, S. 1 24). Beweis: II. Kor. 4 18, 5 i'(Sichtbares = Ver- 
gangliches, Unsichtbares = Ewiges. Bau von Gott im Himmel). Zu 
dieser LQsung hat sich Origenes den Weg gebahnt durch eine Unter- 
suchung iiber das, was Welt heifit. Er folgt dabei der antiken An- 
schauung vom Aufbau der Welt in konzentrischen Schalen: zu unterst 
die Erde, dann die Schalen der Planeten, dariiber die der Fixsterne. 
Aber nun iiberbietet er diesen Aufbau durch die Einsetzung weiterer 
Schalen, die er aus Stellen der Bibel entnimmt: der oberen Erde und 
des oberen Ilimmels, von denen unsre Erde und unser Himmel nur 
Abbilder sind, der Erde, die in der hi. Schrift »die gute Erde« oder 
»die Erde der Lebeiulen « heiBt 1 , die den Sanftmiitigen verheiBen ist, 
und des Himmelreichs, d. h. des Himmeis, in dem die Namen der Hei- 
ligen geschrieben sind. Diese Erde und dieser Himmel sind dann die 
beiden Raume, in denen sich die hochste Vollendung der Heiligen ab- 
spielen wird, der Bau, das Haus von Gott gemacht, das ihrer wartet, 
wenn ihre irdische Behausung abgebrochen wird (II. Kor. 5 1). Diese 
obersten Schalen sind nicht geistiger, unkorperlicher Art, also nicht 
nach ihrem Wesen, sondern nur fur unsre Augen unsichtbar und dar- 
um, obwohl geschaffen, doch durch Gottes Willen und Kraft ewig. 
In ihnen konnten also die vollendeten Geister in verklarter Korper- 
lichkeit leben, und sie blieben, wie sie geschaffen waren, walirend 
die sichtbare Welt der Erde, der Planeten und der Fixsterne aus ihrem 
verganglichen Zustand 2 herausgehoben und verklart wiirde. 


1 Zu deni Ausdruck der »l>de der LcUenden.. vgl. aiiUer den biblischen Stellen, 
die Kotschau angefiihrt hat, auch Buch der Jubilaen 22^2 (bei E. Kautzsch Die 
Apokryphen und Pseudepigraphen des A. Ts. 2, 78). 

2 Zu habitus ist zu vgl. 8427, 851. 5 . 8. 10. 
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Diese drei Mogliehkeiten legt Origenes also bei Rufin den Lcsern 
vor und iiberlafit ihnen die Entscheidung. 

Hieronymus dagegen bat von den drei Mogliehkeiten nur die 
zweite eingehender vorgetragen als diejenige, die der kirchlichen Mei- 
nung seiner Zeit die unertraglicliste war 1 . Erst am SchluB (102 16) 
gibt er die drei nebeneinander, so wie sie Origenes auch nach Rufin am 
Ende des Kapitels wiederholt batte. Und dabei weicht er nur an einem 
Punkt von Rufins Ubersetzung ab, indem er bei der dritten Moglichkeit 
die sichtbare Welt nicht verwandelt, sondern vernichtet werden lafit. 
Sie ersclieint also bei ihm nicht wie bei Rufin als eine Unterart der 
zweiten, sondern der ersten. 

5. Hieronymus §9 und 10 (10919 — 11220). Wahrend die ersten 
Ausziige aus dem 3. Buch keine Schwierigkeiten machen, kommen in 
denen aus seinem 6. Kapitel wieder verwickeltere Fragen. Ich ver- 
folge zunachst den Gang der Erorterung in den Hauptziigen der Uber- 
setzung Rufins. 

Ganz deutlieb stebt da zuerst der Beweis fiir die These, daB 
der Anfang und das Ende der Entwicklung die Materie und Leib- 
losigkeit sei (§ 1 — 3 bis S. 2857). Darauf folgt die zweite Moglich- 
keit, die wir aus II, 3 kennen und die dort die erste war, die Ver- 
klarung der Materie und der Geistleib (§4 — 9, S. 2858 — 2912). Zum 
SchluB iiberlafit es Origenes wieder dem Leser, wofiir er sich ent- 
scheiden wolle. Von der dritten Moglichkeit ist diesmal keine Rede. 

Dieselbe Anlage findet sich auch bei Hieronymus. Der erste 
Teil 10919 — 11212 vertritt durchweg die Meinung, daB Materie und 
Leiblichkeit aufhdren werden. Dann erwahnt er des Origenes disputatio 
longissima fiber die Verwandlung und Verklarung der Materie und Leib- 
lichkeit. Er geht jedoch ganz fiber sie hinweg und schliefit mit einem 
Satz, der bei ihm und Rufin im wesentlichen gleich ist. 

Rufin: ... sit eis deus omnia in Hieronymus: . . . et erit deus 
omnibus. Tunc ergo consequents etiam omnia in omnibus, ut universa natura 
natura corporea ilium summum et corporea redigatur in earn substantiam, 
mi addi iam nihil possit recipiet quae omnibus melior est (112 17— 20). 
statum (29022 — 2913). 

Es kann nach dem Zusammenhang des Ganzen gar kein Zweifel 
sein, daB damit der hochste Grad der Verklarung, Vergeistigung der 
Materie gemeint ist. Trotzdem ffigt Hieronymus hinzu in divinam 
videlicet , qua nulla est melior. Er zeigt damit aber nur, daB er Origenes 
nicht rich tig verstanden hat. Denn die Verwandlung der korperlichen 


1 Ebenso hat es Justinian gehalten (bei Kotschau 1184—8). 
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Natur in die gottliche ist ja bei Origenes ein Unding: entweder wird 
die Materie und Leiblichkeit vernichtet, dann kommt der Geist in 
die engste Gemeinscliaft mit dem rein geistigen Gott, oder sie wird 
verwandelt in die feinste Leiblichkeit, dann bleibt sie eben doch 
immer korperlich, materiell. Der Zusatz hatte also bei Kotschau wie 
bei Hilberg nicht als Zitat gesperrt, sondern als Zutat des Hieronymus 
einfach gedruckt werden miissen. 

Fiir die zweite Moglichkeit ist also iiber den Aufbau im einzelnen 
aus Hieronymus nichts zu entnehmen. Dagegen bietet er fiir den 
der ersten wertvolle Aufschliisse. 

Im ersten Exzerpt Quia, ut crebro iam diximus — vita incorporalium 
incorporalis (10919 — iioi) setzt Hieronymus nicht sofort an die Spitze, 
aber doch an den Anfang der Erorterung fiber das Ende der Welt 1 
den von Origenes oft ausgesprochenen Grundsatz, dafi aus dem Ende 
wieder ein neuer Anfang entspringe. Auf die Frage, ob dann im 
Zwischenstadium die Korper fortdauern oder die Geister korperlos 
leben werden wie Gott, antwortet er: wenn alle Korper zu dieser 
sinnlichen Welt gehoren, die der Apostel das Sichtbare nenne, dann 
mfisse das Leben der Geister zweifellos unkorperlieh werden. 

Dieser Hinweis auf die Sichtbarkeit und darum Vergiinglichkeit 
der Welt erinnert deutlich an Rufin II 36 (12222 — 12425), wo von 
der dritten Moglichkeit gehandelt wird, obwohl in diesem Exzerpt 
nicht die dritte, vermittelnde, sondern die Ansicht von der zeitweisen 
Vernichtung der Materie entwickelt wird. Es wird aber daraus klar, 
dafi mit dem Wort des Apostels nicht, wie Kotschau und Hilberg 
meinen, Col. 1 16, sondern II. Kor. 418 gemeint ist. 

Im zweiten Exzerpt Illud quoque — omnia in omnibus (1101-12), 
das bei Origenes dem ersten nach einem ganz kleinen Zwischenraum 
(post paululum) folgt, wird dieselbe These von der zeitweisen Ver- 
nichtung der Materie weiter dadurch er\\yesen, dafi alle Kreatur von 
der Knechtschaft der Verganglichkeit zur Herrlichkeit des Sohnes 
Gottes befreit werden werde, Rom. 821. Und dabei wird zugleich 
hingewiesen auf I. Kor. 1 5 28, wodurch dieser Zustand der kfinftigen 
Unverganglichkeit gleichgesetzt wird mit dem, ob Gott alles in alien 
sein werde. 

Das dritte Exzerpt, das aus demselben Zusammenhang stammt 
(in eodem loco-, 11012 — 1 1 1 5), grfindet den Beweis fiir dieselbe Mog- 
lichkeit auf die Worte Jesu Joh. 1721 ut quomodo ego et tu unum minus, 
sic et isti in nobis unum sint. Die voile Gemeinscliaft der Geister, die 


1 tkimque de fine dispute r e coepisset, tiaec intub t (10919). 
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der von Vater und Sohn entspricht, kann nur bei korperlosem Zu- 
stand bestehen. 

Daran muB sicli dann ein Abschnitt geschlossen haben, den 
Hieronymus in § io ( i 1 1 9 — 1129) zunachst in indirekter, dann in 
direkter Rede wiedergibt: Rursumque de mundorum — amisere virtutem. 
Er handelte de mundorum varietatibus und von der Moglichkeit des 
Obergangs von einer Geisterklasse in jede andere. Die Materie lebt 
wieder auf: es entstehen wieder die Korper und die Verschiedenheiten 
in der Welt. 

So haben also die drei ersten exzerpierten Abschnitte den Beweis 
fur die endliche Korperlosigkeit aus Bibelstellen gefiihrt: II. Kor.~4i8, 
Rom. 821, Joh. 1721. Der vierte fiugte dann wie immer die Wieder- 
erhebung der Materie per intervalhm an. 

Wie verhalt sich nun dazu Rufin? Das erste Exzerpt hat bei 
ihm kein Gegenstiick, Den Abschnitt, der es wiedergibt und der sich 
auf II. Kor. 418 sttitzte, hat er unterdriickt. Er kann aber bei Origenes 
nicht da gestanden haben, wo Iyotschau ihn sucht, jn der angeblichen 
Liicke 28112, sondern nur ganz am Anfang des Kapitels 2802 vor 
dem Abschnitt Igitur summum bonum. Das wild durch die scharfe 
Betonung der Reihenfolge bei Hieronymus gefordert. 

Der Abschnitt sodann, der bei Rufin eben 2802 beginnt, handelt 
zunachst 1. von dem similem fieri deo als dem Ziel der Entwicklung 
und beweist, das a) aus Gen. 1 26 -28 (2806—17), b) aus I.J0I1. 32 (28017—22), 
c) aus Joh. 1724 und 21 (28022— 28 1 12) 1 . Darauf folgt 2. in § 2 und 3 
(283 iff.) die Erorterung von I. Kor. 1528, wonach Gott alles in alien 
sein werde. Damit schliefit der Abschnitt. Er hat also deutlich einen 
Teil derselben Bibelstellen ercirtert, die sich in dem Bericht des Hierony- 
mus fanden. Von II. Kor. 418 und Rom. 821 ist freilich keine Spur bei 
Rufin, und anderseits fehlt I. Joh. 32 bei Hieronymus. 

Wohl aber sind nun, wenn auch versteckt, bei Hieronymus die 
Spuren von Gen. 126 ft*. zu finden. Aus dieser Stelle hatte Origenes 
nacli Rufin das similem fieri deo als Ziel der Entwicklung des Menschen 
erwiesen. Vor der Schopfung des Menschen hatte Gott die Absicht aus- 
gesprochen, den Menschen nacli seiner imago und similitudo zu schaffen. 
Die Schopfung aber ist nur nach der imago geschehen: das ist also 
nur die prima conditio, und die similitudo muB deshalb erst der Vollen- 
dung vorbehalten sein. 

Diese Stelle ist bei Hieronymus offenbar in dem Satzi 105—12 wieder- 
gegeben. Da ist die Rede von der Befreiung der Kreatur zur Herrlich- 

1 Kotschau hatte also zwischen 2815 und 6 keinen Absatz machen diirfen. Die 
Erorterung der Stelle aus Joh. 1724 geht, wie 281 n deutlich zeigt. weiter bis 281 12. 
Dann erst beginnt ein neuer Abschnitt. 
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keit (ler Sohne Gottos (Rom. 821). Friiher hatte der Text, der die 
paulinischen Worte erklart, allgemein so gelautet: lit pr imam creatnram 
rationabilium et incorporation esse dicamu.% quae non serviat corruption i, 
eo quod (non) sit vestita corporibus, et ubicunque corpora fuerintj statim 
corruptio subsequatur. So steht er auch noch bei Kotschau 2822. Dagegen 
hat Hilberg nach dem Yorschlag Engelbreciits das quae non der Hand- 
schriften in quae nunc verwandelt und das zweite non (vor sit vestita), 
das in den Handschriften gefehlt hatte, wieder gestrichen. Ich glaube 
mit vollem Recht. Nach dem friiheren Text hatte Origenes gesagt, die 
erste Schopfung der Geister sei die, die der Verganglichkeit nicht unter- 
worfen sei, weil sie nicht mit Korpern bekleidet gewesen sei und uberall, 
wo Korper seien, sofort Verganglichkeit sich einsteUe. Das ist doch 
kein rich tiger Zusammenhang: man rniiBte mindestens statt »> uberall « 
»nur da« oder ahnliches erwarten. Vor allem aber bekame man bei 
der alten Lesart drei Stadien : 1 . die prima creatura ohne Korper und 
Verganglichkeit, 2. die Bekleidung mit Korpern und darum Vergang- 
lichkeit, 3. das postea der Befreiung von beidem. Das erste aber hatte 
im paulinischen Text keinen Grund. Er setzt ja nicht einen leiblosen, 
von Verganglichkeit freien Zustand an erste Stelle, sondern gerade um- 
gekehrt. Und das zweite wiirde gar nicht erwahnt, obwohl gerade ihm 
das postea entgegengesetzt ware. Die prima creatura kann also nur die 
sein, in der die Verganglichkeit herrscht, und das postea bringt dann 
das zweite Stadium, das der Freiheit von ihr. 

So entspricht dann aber auch die prima creatura genau der prima 
conditio bei Rutin 2 80 7- 12 in der Erorterung des Genesisberichts. Wir 
haben also hier bei Hieronymus einen Widerhall der langeren Er- 
orterung bei Rutin. 

Damit laBt sich nun aber wohl der Gedankengang des urspriing- 
lichen Originals einigermaBen herstellen. Man wird ohne weiteres be- 
rechtigt sein, der Ordnung des Hieronymus dabei zu folgen. Seine 
Wiedergabe folgt ja nach seiner eigenen Angabe genau dem Original, 
und sie ist auch gerade bei der ersten . Moglichkeit, der Annahme der 
Leiblosigkeit, vollig durchsichtig. 

Man wird also das erste Ex zerpt nicht mit Kotschau mit dem 
Absehnitt 2816-12 (In quo — doceat) gleichsetzen, sondern an den An- 
ting des Kapitels, vor Igitur sumnmm bonum (2802), stellen mussen. 

Das zweite Exzerpt. hat ohne Zweifel da gestanden, wo es Kot- 
schau anbringt, 28113—2826. Nur hatte dann der Absehnitt Rufins 
283 1 — 2857 ihm nicht folgen diirfen. Denn er ist nichts anderes als 
eine Erorterung iiber I. Kor. 1 5 28, entspricht also eben dem Inhalt des 
zweiten Exzerpts. Die beiden Absclmitte bei Rutin und Hieronymus 
decken sich. 
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Das dritte Exzerpt fiber Joh. 17 findet sein Gegenstuck bei Rufin 
nur in 28022 — 2815- Rufin hat es also dort hineingearbeitet und so 
den ursprunglichen Zusammenliang zerrissen. 

Das vierte Exzerpt endlich setzt Kotsciiau gleich mit 284 10 — 
2855 (Verum istam — interseraiur admixtio). Aber das kann niclit ein- 
fach richtig sein. Der Sinn ist beidemal ganz anders. Nach Rufin 
hatte Origenes — derm er ist natiirlieh mit den quidarn gemeint — - 
gesagt, der Zustand der Vollkommenheit, dafi Gott alles in alien sei, 
konne nur bei der Annahme des leiblosen Zustandes bestehen (per- 
manere). Die Beimischung korperlicher Substanz nivifite die Seligkeit 
hindern. Das Exzerpt dagegen spricht von dem neuen Abfall und Aus- 
einandergehen der Geister und dem Wiedererstehen der Materie und 
Leiblichkeit ( per intercalla). Hochstens konnte man in dem permanere 
eine Erinnerung an den Inhalt des Exzerpts suchen. Dann hatte Rufin 
den Text gefalscht. Aber ich mochte das bezweifeln und das Wort 
permanere nicht so pressen. Der Inhalt des vierten Exzerpts ist also 
bei Rufin einfach ausgefallen. Es mufite sich an das Ende von § 3 
angeschlossen haben, wie ja jedesinal nach der Moglichkeit einer korper- 
lichen Vollendung sofort gesagt wird, dafi dann mit dem neuen Ab- 
weichen der Geister die Materie wiederkommen miiBte. 

6. Hieronymus § 14 (1165—17). Hier kann nun ein Zweifel 
wieder nicht bestehen: Kotschaus Einsetzung ist durch den Text Rufins 
selbst gefordert. Justinian bietet aufierdem hier wieder das griechische 
Original, dem die tlbersetzung des Hieronymus ganz entspriclit. Beide 
aber bezeugen wiederum, wie Rufin IV 4 8 (35) S. 36010ft’. geandert 
hat. Nach ihm erforderte die Wandelbarkeit (Freiheit) der Geister, wie 
Gott voraussah, eine Materie, die dem sittlichen Zustand der Geister 
gemaB in alle Formen umgesetzt werden konnte. Sie mtisse ewig 
bleiben zur Bekleidung der Geister, auBer wenn jemand glaube be- 
w r eisen zu konnen, dafi die Geister auch ohne Leiblichkeit leben konnten, 
eine Annahme, deren Schwierigkeit, ja Unmoglichkeit er schon frfiher 
dargelegt habe. Damit kehren also die beiden Hauptmoglichkeiten wie- 
der, die uns schon in II 3 und III 6 begegnet sind. 

Dagegen hat Hieronymus auch hier wieder von der Moglichkeit 
einer ewigen Materie nichts. Aber schon sein Jfhfang Si quis autem 
potuerit ostendere usw., mit dem er die andere Moglichkeit einleitet, 
beweist, dafi die erste vorangegangen sein muB. Er entspricht ja auch 
den Worten.der Rufinischen Ubersetzung: nisi si quis pntat usw. Deut- 
lich wird aus ihr aber auch, dafi die ablehnende Stellung zum Vergelien 
und Wiederaufleben der Materie Rufins Falschung ist. 
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Beilage. 

Tiber (lie angeblichen Auszfige des Gregor von Nyssa aus 

TTepi apxun. 

Kotschau hat seiner Ausgabe in I B 4 (S. 102 — 104) einige Stficke 
eingefugt, die nach seiner Meinung Gregor von Nyssa ziemlich wort- 
lich aus TTepi apxcon entnommen hatte. Er stellt zunachst S. CXVII fest, 
daB Gregor an einer Stelle seiner Sehrift De hominis opificio (Migne, 
Patrol. S. G. 44, 229 B) das Werk des Origenes — doch olme seinen 
Namen : — benutzt und genannt habe. Auf Grand dieser Feststellung 
entnimint er dann S. 102 12 — 103 16 der Sehrift De anima et resurrectione 
(Migne, Patrol. S. G. 46, 1 1 2 C — 1 1 3 A und 1 1 3D) ein weiteres Stuck fiber 
die Entwicklung der Geister, die aus dem Guten fallen. Dieses Stfick 
ffihrt Gregor mit den Worten ein: YHkoyca tap tun toia?ta aotmatizon- 
t(on«, also ohne einen Namen zu nennen. Aber weil darin 103 12 der 
Ausdruck vorkommt »Xno to'ttoy ae tiaain aiA tun aytun ani^nai 
bagmun « und Gregor in einer dritten Sehrift De anima (45, 221 A) den 
Origenes von bagmoi tuJn yyxun kai anabacgic schreiben lafit, so nimmt 
Kotschau an, da 6 das ganze Stfick von Origenes, und zwar aus TTepi 
apxun, stamme und ein ziemlich wfirtliches Referat sei. Weil dann 
endlich in De hom. opif. 28 (44, 232 BC) ganz dieselben Gedanken er- 
scheinen, so ffigt Kotschau auch dieses Stfick als Erganzung ein 
(103 17—1047). 

Ich kann dem nicht zustimmen. Der Ausdruck baomoi tun yyxun 
kann in. E. nicht viel beweisen : er kommt beidemal nicht in wortlichen 
Zitaten vor und liegt ja aufierordentlich nah, wenn ein stufenweises 
Hinabsinken und Emporsteigen gelehrt wird. Dazu kommt, daB 
Origenes, soviel wir sehen konnen, in TTepi apxun nirgends so schreibt, 
wie es die Auszfige Gregors tun. Sie sind, wie schon Kotschau her- 
vorgehoben hat, durch Platos Phaedrus bestimmt: in einer besonderen 
noAiTeiA verwahrt, tuhren die guten Seelen th toy ttantoc cYMnepi- 
ttoaoyntoc AiN^cei ein korperloses Leben en tu AenTu Te ka) c^kinihtu 
thc -oi-ceuc aytun. Die anderen dagegen, ponin tini th npoc kak!an 
nTepoppYo?cAi — ein Bild, das mehrfach wiederkehrt — , werden in 
Korper gesteckt. Yor allem aber ist die ganze Anschauung anders 
als bei Origenes. Schon daB von einem Teil der Seelen ganz ohne 
Vorbehalt gesagt wird, ‘sie seien korperlos, weil im Guten geblieben, 
entspriclit nicht den Aufstellungen von TT. a. Sodann aber lassen die 
Autoren, die Gregor zitiert, die Seelen, die sich zum Bosen hinab- 
wenden, zunachst zu Menschen, weiter zu Tieren, endlich aber zu 
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Pflanzen werden 1 und dann dieselben Stufen wieder emporsteigen 
in den himmlischen Raum, von wo aus dann derselbe Gang sich 
wiederliolt. Diese Yerwandlung in Pflanzen ist dem Origenes vollig 
fremd: auch Justinian und Hieronymus erwahnen nur die tierischen 
Leiber und auch sie nur far ganz besonders schwere Falle. Und 
docli hatten sie sich die Pflanzen gewifi noch weniger entgehen lassen. 
Anderseits aber erwahnen die Gewahrsmanner Gregors die Damonen 
iiberhaupt nicht. 

Allerdings scheint mir Gregor in De hom. opif. jene Anschauung 
denen zuzuschreiben, oTc 6 TTepi tun apxun enPArMATe'ieH A6roc. Denn 
nachdem 232 A die Torheiten eines grieehischen Weisen angefuhrt 
waren, kehrt er zu ihnen zurtick: (KAeuc 4 >acin 232 B) und schlieBt 
ihre Darstellung mit den Worten (232 D): '‘Aaaa m£xpi toytoy ttpoTun 6 
a6toc a't'toTc usw. Aber der Unterschied dieser Meinungen von denen 
des Origenes scheint mir es ganz unmfiglich zu machen, daS Gregor 
hier seine TTepi apxun benutzt habe. 


II. Zur »Deutschen Theologies 

Die sogenannte Deutsche Theologie ist seit nun 400 Jahren un- 
endlich viel abgedruckt, gelesen und behandelt worden. Und doch 
fehlt es in der wissenschaftlichen Forschung uber sie an alien Punkten. 
Wir haben auch heute noch keinen zuverlassigen Text von ilir, und 
mit ihrem Verstandnis ist es neuerdings zum Teil noch schlimmer ge- 
worden als frfiher. Ich kann nun nicht daran denken, alle die Auf- 
gaben anzufassen, die hier erledigt werden iniiBten. Aber ich moclite 
doch einen Beitrag zu zwei Fragen geben. die mir in erster Linie zu 
stehen sclieinen, zu der Fragc nacli ihrer ursprfinglichen Gestalt und 
nach der Art ihrer Mystik, insbesondere auch, was damit unmittel- 
bar zusammenhangt, nach der Stellung, die in ihr die Person Christi 
einnimmt. 

I. 

Die Deutsche Theologie liegt uns in drei Gestalten vor: einer 
kfirzesten, die Luther 1516, einer mittleren, die er 1518 heraus- 
gegeben hat 2 , und einer ausfiihrlichen, die zuerst, Franz Pfeiffer mit 

1 Es sind drei Stufeu: die AoriKH a^namic der Menschen (1039), das AAOroN des 
Viehs (1034.5 9) und die anaicghtoc zuh sn h>ytoic (103 u). Ebenso im zweiten Exzerpt, 
vgl. bes. 1046.7. Deutlich ist hier, daB 1036 statt thc $ycikhc taythc ka! Anaicohtoy 
zafic vielmehr <i>ytikhc zu lesen ist. 

2 Das Nahere iiber die beiden Ausgabeu Luthers s. in Luthers Wex-ken, Wei- 
xnarer Ausgab^ 1, 152 f. und 1, 375 — 379 - ®* e neue Ausgabe, die Knaaxkr dort S. 376 
angekiindigt hat, ist nie erschienen. 
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willkurlichen spraclilichen Anderungen 1 , dann Willo Uih. getreu aus 
einer Handschrift dcs ehcmaligen Zisterzicnserklosters Bronnbach im 
Taubertal, jetzt dcr fiirstlicli Lowenstein-Wertheim-Rosenbergischen 
Bibliotliek zu Klein-IIeubaeh a. 3L bci Miltenberg herausgegeben hat". 
Icli unterscheide die drei Gestalten, wie es schon bisher gescbehen 
ist, als A, B, [P oder] U. 

Die Frage, welche Textgestalt die urspri'mglicbe sei, ist schon 
ofters gestellt und beantwortet worden. Pfeiffer hat es oline weiteres 
von der seinigen angenommen, Knaacke ist fiir den Lutherischen Text B 
eingetreten, oline Griinde anzugeben ; er sielit in P eine matte Er- 
weiterung der Urschrift. Soweit A und B zusammengehen, tindet er 
— im allgemeinen mit Reclit — den besseren Text bei A. Diesem 
Urteil hat sieli H. Manuel in seiner Ausgabe im wesentiichen ange- 
schlo.ssen": es konne kein Zvveifel sein, daB A und B bei weitem ur- 
spriinglicher seien. P suehe den Text Luthers zu glatten und zu ver- 
deutlichen. In deji meisten Fallen gebe es iiberfliissige Erweiterungen, 
wahrend Luthers Text den Vorzug groBerer Knappheit habe. In anderen 
Fallen iindere es den Sinn und bringe Fremdes in den Zusammenhang. 

Eine eingehendere Untersuehung hat erst II. Hermelink gegeben 4 . 
Er sieht in A den urspriinglichen Text, in B eine erste, in P = U 
eine zweite, auf Grund von B vorgenommene Erweiterung und fiilirt 
auBerdem die Meinung Mandels, daB P — U andere Ansehauungen ein- 
trage, an verschiedenen Stellen durch. Auf Grund davon betrachtet er 
sein Urteil, daB P — U aus B entstanden sei, als abschlieBend, das um- 
gekehrtc Verhaltnis als undenkbar. Den Einwand, den W.Schleussner” 
gegen die Urspriinglichkeit von B gemacht hatte, daB die angebliclien 
Zusiitze in P doch in Geist und Stil von B gehalten seien, erkennt er 
nicht an. Ich werde micli im folgenden mit Hermeunk allein ausein- - 
anderzusetzen liaben®. 

1 Theologia Deutsch 1851. 3. Auil. 1875. 

2 In den Kleiuen Texten fiir Vorlesungen und Cbungen, lirsg. von Hans Lietz- 
m ann Nr. 96 »Der Franckforter«. 1912. In dem SchluB der Hs. Sit lauss ritam hnti 
insemetipso lost der Herausgeber das huh seltsamenveise auf in homiltanti statt habenti. 
Ich gebe im folgenden die Texte in vereinfachter Schreibwei.se wieder. 

3 Theologia Deutsch 1908. ((^uellenscbriften zur Gescliichte des Protestantismus, 
hrsg. von J. Kunze und C. Stance H. 7.) Naeb dieser Ausgafie (M) ziiiere ich A und B. 

4 Text und Gedankengang der Theologia Deutscli (in der Festschrift zum 70. Ge- 

burtstage von Th. Brieger : »Aus Deutscblands kirc.hlicher Vergan^enheit» 1012 
S. 1 ff.). " 

3 Im »Katholik« 89, 1731'.. 1909. 

B Ganz absehen mochte ich von dem Versuch, den H. Buttner. Das Biichlein 
vom vollkommenen Leben, eine deutsch e Theologie, 1907. gemacht hat. aus den drei 
Gestalten die urspriingliche neu aufzubauen. Denn Buttner ist dabei vollig willkiir- 
lich und ohne jede Methode nach seinetn Gesehmack verfahren und liat sieh atich uni 
den geschiehtlichen Sinn der Sohrift wenig gekiinmieif. 



K. Muller: Kritische Beitrage. II 


633 


Hermelink beginnt mit dem Verhaltnis von B und U. Sein Urteil 
ist, da 13 U den nrspriinglichen Gedankenfortschritt von B durch Ein- 
scliiibe durclibreclie, in geschwiitziger, bilderliebender Tonart die ab- 
strakte Kiirze und Gedrungenheit, die lakonisclien, nieht selten unge- 
niigend erscheinenden Ausfiihrungen von B mit einem guten Stuck 
theologischer Gelelirsamkeit und mit beispielsiicb tiger Piidagogik und 
Salbaderei in einer Reilie von schulmeisterlichen Anmerkungen und 
Yerdeutlicbungen erweitere. 

Das ist nun aber doch wohl niclit nur ein anfechtbares Geschmacks- 
urteil, sondern es setzt aucb ohne weiteres voraus, dafi solche Ge- 
schmacklosigkeiten nur einem Uberarbeiter zur Last fallen konnen. Und 
doch konnte es auch umgekehrt sein, dal3 der urspriingliche Verfasser 
so schriebe und ein anderer Kiirzungen vornahme an Stellen, die ihm 
zu lang und zu breit erschienen. Beispiele waren fur beides wold leicht 
zu erbringen. 

Ernster ware es zu nehmen, wenn Hermelinks Meinung zu Recht 
bestande, dafi U den Text von B saehlich umgestalte, die neuplatonisch- 
pantheistische Grundschrift im Sinne der aristotelisch-kirchlichen, semi- 
pelagianisclien Scholastik und moralisierender, anthropozentrischer Ge- 
sichtspurikte andere. Ich werde mich daher namentlich mit dieser 
Meinung auseinandersetzen miissen. Man konnte freilich auch da ebenso- 
gut sagen: B babe an der Eigenart von U keinen Gefallen gehabt und 
liabe die semipelagianisclie Grundschrift in seinen Neuplatonismus um- 
gestaltet. Allein ich will darauf keinen Wert legen. Ich will versuchen, 
ob man nicht aus den subjektiven Geselimacksurteilen zu objektiveren 
Anhaltspunktenkomxnenund danach ein sichereres Urteil gewinnen kann. 

Sogleich der erste »Einschub« 1 

i . U 7 3 2 — Sio 

wird als eine breite und unnotige Unterbrechung des Gedankenfort- 
schritts bezeichnet, die auch mit ihrem Inhalt aus dem Rahmen des 
iibrigen falle und Gott als das hochste Gut bezeichne, wiihrend er bis- 
lier nur das Yollkommene genannt worden sei. Die semipelagianisclie 
Art, die sich aus. der Vermischung des aristotelischen Informations- 
schemas mit den neuplatonisclien Gedankenreihen ergebe. zeige, wie 
die neuplatonische Grundlage von A und B nocli mehr, als der ur- 
spriingliche Verfasser es sclion getan liabe, durch Betonung der eigenen 
sittlichen Arbeit mit Hilfe der aristotelisch-kirchlichen Scholastik ab- 
geschwiicht werden solle. 

Nun wird freilich daraus, dafi auf dem ersten Blatt fur das »Voll- 
kommene« auch einmal »Gott, der das hochste Gut ist« eintritt, nicht 


1 'Der Kiirze halber behalte ich diesen Ausdruck bei. 
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viel zu scliliefien sein. »Das Vollkommene* fiir »Gott>« stammt aus 
i. Ivor. 1310, wo to t^agion dem ok mepoyc entgegenstelit. Beides wird 
dann vom Verfasser im neuplatonisclieii Sinn fiir das absolute und das 
geteilte Sein verwendet. Ebenso neuplatoniscli aber ist auch die Be- 
zeichnuug Gottes als des lioelisten Guts. Und wenn eine Sclirift des 
14. oder 15. Jalirliunderts neben den neuplatonisclien Elementen auch 
einen melir oder weniger starken Einscldag von aristotelisehen enthalt, 
so ist das docli ganz natiirlicli. Denn die ganze Tlieologie der 
klassisclien Scliolastik arbeitet ja die beiden Systeme ineinander. 
Wenn also B mit einer rein neuplatonisclien Erorterung beginnt, so 
folgt daraus nicht, dafi starkere aristotelische Einsclilage von einer an- 
deren Hand stammen muBten, zumal da ja nach Hermelink aucli sclion 
der wirkliclie Verfasser der D. Tli. die neuplatonisclien Grundlagen in 
dieser Weise abgeschwacht liatte. 

Hermelink bat aber aucli noch etwas Wciteres nicht beaclitet,. Das 
Kapitel beginnt mit den Worten . des Paulus in I. Ivor. 1310: »Wenn 
das Vollkommene komint, so vernichtet man das Unvollkommene und 
das Geteilte." Das ist das Thema, und nun folgen vier Abschnitte: 
1. U716: was ist das Vollkommene? was das Geteilte? 2. 731: wann 
kommt das Vollkommene? 3. 810: wie kann es in der Seele erkannt 
werden, da es docli fiir Kreaturen unfaBbar sein soli? 1 4. 822: Wie 
kann aus dem Vollkoinmenen etwas austliefien, da docli auGer ilim 
nichts ist? Die beiden ersten Abschnitte erlautern unmittelbar das 
paulinische Wort; die beiden letzten erheben Einwande gegen diese 
Erlauterungen. Alle vier beginnen mit Nit: der erste mit Nu merk, 
der dritte und vierte mit Nu mocht man [auch\ sprechen. Alle vier 
sind in U ungetahr gleicli lang. Ware 732 — 810 wirklich eingeschoben, 


1 In diesem Absclinitt iindet sich (U 8. 4 ) das Wort ichthfit in Verbindung mit 
srlbhit, wiiluend A und B ichheit und sclbheit lesen. Darauf baut Bl'ttneh grofie 
Schliisse fiir seine Ansicht von der Entstehung der versehiedenen Gestalten und dem 
Sinn, den das Wort ichheit auch sonst babe. Aber auch IIermelink, der S. 9 f'. dem 
widerspricht, legt der Form uhthat eine viel zu groBe Bedeutung bei. Er ist geneigt, 
darin eine Verbesserung von U zu sehen, de-sen gelelirttr und um den Stil besorgter 
Redaktor die Tautologie empfundtn und durch ein einfaches Mittelchen babe beheben 
wollen. Doch sei zuzugeben, daB ichth/il einen urspriinglieheren Schimmer an sich 
trage, und dann sei anzunehinen, daB das t in den Ausgaben Luthers ausgefallen und 
so das gelautigere ichheit entstanden sei. — Nun findet sich in der gnnzen Schrift nur 
an dieser einen Stelle von U mit sMlrit verbunden das Wort ichthfit, sonst immer 
in unzahligen Fallen bei B wie U ichheit. und sogleieh zwei Zeilen nachher 816 schi'eibt 
U selbst: mvfi crealvrhcheit, geschaffinhiit, ichheit, selbhnt vnd der gleichen alles vu> loren 
und zu nuht werden. Und wiederum zwei Zeilen spater Z. 19 folgt dieselbe Rcibe 
von \\ ortern nur an Stelle von und der gleichen: und hebheit . U scheut also diese 
I autologie keineswegs, we.ler sonst noch in dieser Gegend, sondern hat sogar eine 
gewhse Vorliebe fiir sie. ichtheit ist also an der ersten Stelle sieher nur ein Schreib- 
fchler. 
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so schrumpfte tier zweite Abschnitt so zusammen, dafi er in gar keinem 
Verhaltnis zu den anderen sttinde. Er gabe nur eine ganz kurze 
Antwort, wahrend alle andern zu der ihrigen noch eine langere Aus- 
fiihrung geben. 

Nun soli aber dieser »Einschub« nacb Hermelink auch von dem 
iibrigen abweichen. Auf die Frage namlich, wann das Vollkommene 
korarae und das Geteilte verschmaht werde, antwortet B nur: wenn 
es soweit als moglich in der Seele erkannt, empfunden und ge- 
schmeckt werde. Darauf fuhrt der »Einschub« von U aus, warum 
nur jenes » soweit als moglich « gelte. Der Mangel an der Erkenntnis 
des Vollkommenen liege niclit in ihm, sondern in uns. Es sei wie 
mit der Sonne, die die ganze Welt erleuchte und doch von dem 
Blinden niclit geselien oder von Wolken und Dunst verdeckt werde. 
So werde auch Gott in der Scele nur nach dem Mad ihrer Reinigung 
und Liiuterung und damit ihrer Empfanglichkeit erkannt. In diesem 
»Einschub« aber liegt naeli Hermelink eine Abscli wachung des ur- 
sprunglichen Neuplatonismus durch die Betonung der eigenen sittlichen 
Arbeit. 

Nun frage ich: gibt es wohl einen Neuplatoniker, der die Walir- 
lieit, die U ausspricht, niclit anerkennte oder vielmehr sie nicht zu 
den fundamentalsten Dingen zahlte? Aber noch mehr: B hatte ja selbst 
schon gcsagt » soweit als raoglicli «. Iiattc er also niclit ein Reclit 
und nach dem Vorbild der andern drei Abschnitte den begrundetsten 
Anlafi, dies nahcr daliin zu erkliiren, dafi wenn Gott in uns nicht 
vollkommen erkannt werde, die Sehuld nicht an seiner, sondern an 
unserer Unvollkommenheit liege? 

Aber auch das ist grundlos, daB das aristotelisclie Informations- 
schema, wie es nach Heim zuerst bei Alexander von Hales erscheine, 
in 7 33 ff. herangezogen werde. Heim bemerkt an der von Hermelink 
zitierten Stelle, die Begnadigung werde von Alexander so erlautert, 
dafi er nach alteren Vorgangen die Gnade als die aristotelisclie Form, 
den freien Willen als die Materie ansehe und das nun zum ersten- 
mal folgerichtig durchfiihre. Er denke sich dieses Eintreten der Form 
in die Materie nach biblischem Yorgang wie die Erleuchtung des mit 
Luft erfiillten Raumes. Was aber sagt die D. Tli.? Hermelink selbst 
bemerkt, daB bei ihr allerdings das Auge an Stelle des Luftraumes 
trete: es Mit also gerade das Charakteristische weg. Und auch die 
»Sache« bleibt keineswegs dieselbe. Denn es fehlt in der D. Th. 
jede Analogie zu dem, was Alexander erreichen will, zum Verstandnis 
des Eindringens der Form in den Stoff. Es fehlt iiberhaupt jede 
Beziehung auf diese aristotelischen Begriffe. Es handelt sich aber auch 
nicht um die Begnadigung im Sinne jener Ausfuhrungen Alexanders, 
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d. h. um die EingieBung der habitualen Gnade, sondern urn die fort- 
gehende und vollkommene Reinigung der Seele von allem Kreatur- 
lichen, um die Vervollkommnung im Gnadenstand. Der Blinde kann 
die Sonne gar nieht sehen. Und das Auge, das noch nicht voll- 
kommen sonnenhaft geworden ist, kann sie eben nur sehen nach dem 
MaB seiner Aufnahmefahigkeit. 

Nach alledem darf ich wohl sagen, daB U 73° — Bio unentbehr- 
lich ist und nur B wie die Kritiker von U nicht genau genug be- 
obaehtet haben. 

2. U 1017—28. 

Das fiinfte Kapitel stellt das Thema: was bedeutet die Forderung, 
die »etliche Menschen« erheben, man solle ohne Wissen 1 , Willen, 
Liebe, Begierde, Erkenntnis u. dgl. sein? Die Antwort ist: es bedeutet 
nicht den volligen Mangel an jenen Dingen, sondern — und nun 
folgt in B 1 3 10—13 ein kurzer Satz, in U eine erheblicli langere Aus- 
fiihrung. Beide endigen damit, daB auf diese Weise geschehe, was in 
c. 2 — 4 ausgefiihrt Avar, dafi der Mensch sich keines Dinges »annehme«. 

In seinem* kurzen Satz verlangt B, daB die Erkenntnis Gottes 
so vollkommen sei, daB sie nicht des Menschen oder der Kreatur, 
sondern Erkenntnis des EAvigen, d. h. des ewigen Wortes sei. Darin 
findet Herjielink den »schlechthin pantheistischen« Gedanken, daB die 
vollkommene Erkenntnis »die Sprache des evvigen Wortes im Menschen" 
sei. Und er meint, das wolle U durch seine langere Ausfulirung zu 
dem Gedanken abschwachen, »dafi alles Gute, das wir haben, eben 
von Gott komme«. 

Nun ware, wenn B wirklich jenen Sinn hatte, damit fur die 
Mystik noch lange kein wirklicher Pantheismus gegeben. Denn was 
fur uns pantheistiscli aussieht, ist es fur sie in Wirklichkeit nicht, Aveil 
sie trotz aller neuplatonischen Fassung des Gottesbegrifts doch immer 
an der Personlichkeit Gottes festhalt 2 . Der Quietismus z. B. hat ur- 
spriinglich den Gedanken vert re ten, daB im Zustand der Vollkommen- 
lieit, der volligen Stille des Willens, Gott selbst sich mit seinem Licht 
in die Seele ergiefie, so dafi nun in ihr Gottes Wollen und Wissen sei. 
Und diesen Gedanken hat U selbst (324—8) ohne Anstand genau so 


1 B weijBlos, d. li. ohne Fiihrer, bilf'los, verlassen, U wissntlos. Die Parallelen 
•/eigen, daB U richtiger ist. 

2 So hat auch die D. Th. trotz allem Neuplatonismus die Personlichkeit Gottes 
mit aller Bestimmtheit festgehalten. Vgl. U 3632 (=B 6 ii 7 ): Also yar ist icheit und 
selbheit vtm got gescheiden, nnd es gehiirt im nicht zu, sunder a Is vil sein not ist zu der 
personlikeit. Man darf ja nur an das Erbe Augustins denken, der da, wo er theologisch 
redet, den vollen neuplatonischen Pantheismus zu vertreten scheint, Avahrend er uber- 
all im religiosen Denken die Personlichkeit Gottes nie verliert. 
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ausgesproclien wie B (5310-17): die »Vereinigung« besteht darin, daB 
man lauter, einlaltig und ganzlicli in der Wahrheit sei mit einfaltigem, 
ewigem Willen Gottes, dafi man zumal ohne Willen sei und der ge- 
schaffene Wille geilossen sei in den ewigen Willen Gottes und in ihm 
versclimolzen und zunichte worden sei, also daB der ewige Wille allein 
daselbst wolle, tue und lasse. Hatte da nicbt ein so aufmerksamer 
Ivorrektor, wie U bei Hermelink erscheint, auch an dieser Stelle den 
Pantheismus bemerken miissen? 

Indessen kommt es bier darauf gar nicht an. Denn was Hermelink 
in den Worten von B 1310—13 findet, ist gar nicht der Sinn von B. 
Es kann gar kein Zweifel sein, dafi auch B nur sagen will, die voll- 
kommene Erkenntnis sei nicht das Werk des Menschen, sondern eben 
eine Gnadengabe Gottes 1 . DieWorte, daB die vollkommene Erkenntnis 
nicht des Menschen oder der Kreatur, sondern des ewigen Wortes sei, 
werden ja sofort dahin umgesetzt, daB der Mensch sich dieser Er- 
kenntnis nicht annelime, d. h. sie nicht als sein Werk und Verdienst 
beanspruche, sondern sie ganz als Gottes Gabe hinnehme. Das ganze 
4. Kapitel hatte das erortert: wenn ich mich etvvas Gutes annelime, 
d. h. wenn ich beanspruche, daB ich es sei oder konne oder wisse 
oder tue, daB es mir gehore, gebiihre o. a., so greife ich in Gottes 
Ehre und nehme mich dessen an, was Gott allein gebiihrt; denn alles, 
was gut heifit, gehort nur der ewigen waliren Giite zu. Niclits anderes 
ist aber auch der Sinn des »Einschubs« von U. Er hat gar nichts ab- 
geschwacht, sondern nur, wie das in U mehrfach zu linden ist, nocli 
eine Anzahl Bibelstellen hinzugefiigt'. 

3. U I 2 35—40. 

Sol dan das link auge seine werk iiben nach dev auswendigkeit, das 
ist die zeit und di creatur handeln , so mufi auch das rechte auge gehindert 
werden an seinen werken, das ist an seiner beschauung. Darumb wer 
vines haben wit , der mufi das ander lassen faren. Wan es mag 
nimant zweien herren gedinen. Die gesperrten Worte fehlen in 
B 1726 182. Hermelink findet auch hier wieder den Bearbeiter tatig. 

Seine Zusiitze konnen nach seiner Meinung als Erlauterung und Scldufi- 
folgerung in Anlelmung an ein Bibelwort gedeutet werden, und in der 
Mahnung des Wortes Jesu von den zwei Herren erscheine wieder sein 
sittlich energischer, an die Kraft der Selbstleistung appellierender Ton. 

» Das hat auch Mandel (S. 13 Aum. 4) bemerkt. 

2 Vgl. z. B. auch B 238—12, U 1522—26: Und diser begeruny striven si gan; ledig und 
nemen sich der nit an, wan si erkennen wo l, daj 3 dise bcgerung des Menschen nxt ist , 
sunder der ewigen gutigkeit, wan alles das do gut ist, des sol sich nimant annemen mit 
eigenscha/t, wan der ewigen giite gehoret es allein zu. 
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Icli kann von einem solchen Appell, der U eigentumlich ware, 
niclits finden. Wenn U die Notwendigkeit der eigenen Leistung nocli 
so sehroff aussprache, so stande es damit in gar keinem Widerspruch 
zu B. Ich erinnere nur an Stellen wie B c. 20 f. nnd 23, besonders 
S. 438 — 448, wo Selbstbereitung, Begierde, FleiB, steter Ernst und 
Ubung die Grundbedingung fur das gottliclie EingieBen und den Auf- 
stieg zur Yollkommenheit bilden, oder S. 453—7: Darurnb zu dem liep- 
lichen leben Jhesu Christi ist kein cinder pesser weg oder bereitung, dann 
dasselb leben und sick darin genbt als oil es muglich ist. Hekmelink 
aclitet eben immer nur auf die Stellen, in denen B kurzer ist als U, 
und findet dann in dessen Mehr besondere Absichten, ohne zu fragen, 
ob niclit in dem, was B mit U gemein hat, sich genau dieselben Ge- 
danken linden. 

Aber die Worte, die U mehr hat, sind im Zusammenhang des 
Ganzen auch gar nicht zu entbehren. Das ganze 9. Kapitel von U 
(in B c. 7) fuhrt zunachst. das Vorbild Christi aus, der mit dem linken 
Auge der Seele (d. h. nach dem auBeren Mensclien) in alien Leiden, 
mit dem rechten aber (d. h. nach dem inneren Mensclien) in gott,- 
licher Freude gestanden habe, so daB beide voneinander getrennt 
gewesen seien und die Werke des einen durch das andere nicht batten 
gehindert werden konnen. So sei es auch bei der geschaffenen Seele 
des Mensclien. Auch sie habe zwei Augen, und wenn das reclite in 
die Ewigkeit selie, so miisse das linke alle seine Werke einstellen 
und Avie tot sein. Wenn aber das linke Auge seine Werke ausiibe, 
so konne das reclite seine Werke, d. h. seine Beschauung, nicht aus- 
uben. Darum, was eines haben Avolle, miisse das andere faliren lassen. — 
Ich kann nicht verstelien, wie bei dieser Entwicklung dem Umstand 
irgendein Gewicht beigelegt werden kann, daB das letzte » seine Werke 
d. i.« sich nur in U linden . v Kurz vorlier hatte docli auch B (1723) 
von dem Werk beider Augen gesprochen. Him gilt also doch auch 
die Beschauung als »das Werk® des rechten Auges. U setzt in seinen 
Worten doch nur die Parallele fort. Und wenn in B die Worte fehlen 
» Darum, Aver eines haben will, der muB das andere lassen faliren®, 
so fehlt ilirn damit einfacli die praktische Spitze, auf die die ganze 
Parallele angelegt ist. 

Auch hier hat also der Text A'on U niclits Fremdes eingetragen, 
erweist sich vielmehr gerade als der urspriingliche. 

4. U13 besonders 26—30,32—40 

verglichen mit B 198—10. — Voran steht die Frage, ob es moglich 
sei, dafl die Seele, solange sie im Leibe sei, einen Blick in die EAvig- 
keit tue und einen Vorschmack der Seligkeit empfange. Hermeunk 
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stellt nun die Lage in den beiden Textgestalten so dar: In B werdc 
die Antwort sehr vorsichtig gegeben. Der Areopagite und ein Meister 
(sein Kommentator) erklarten jenen Bliek und Vorsehmaek fiir moglich. 
Aber B selbst antworte zuriickhaltend lediglich, daB soldier Blick 
gottlich und iibernaturlich sei. U dagegen bringe einen langeren 
Abschnitt, der dartun solle, dafi man durch Selbstanstrengung zur 
Einigung konnnen konne. Und dabei recline U iibertreibend damit, 
daB der Mensch in einem Tag bis zu tausendmal eine neue wabre 
Vereinigung eingehen konne. Diese Zusiitze fallen also nach seiner 
Meinung wieder aus dem Zusainmenhang von B und stammen mit 
ihren moralisierenden und anthropozentrischen Gesichtspunkten aus 
anderem Geiste. 

Zunachst hat nun Hermelink nicht erkannt, daB das ganze Kapitel 
als scholastische Quaestio angelegt ist: i. Man fragetj ob es muglich 
sei = Quaeritur an. 2. (Z. 5): Man spricht gemeinlich nein darzu — Vide- 
tur quod non. 3. (Z. 14): Aber Sant Dionisius der wilj es sei muglich 
= Sed contra. Also muB nun 4. das Respondeo dicendum folgen. 
Nach Heriuelinks Meinung liige dies nun in der ursprunglichen Fassung 
B 198—10 lediglich in den Worten: Und der plick ist keiner, er sei edler 
und got lieber und wirdiger denn alles das , das able creatur geleisten mugen 
als creatur. Ware aber denn das uberhaupt eine Antwort auf die 
Frage? Der Satz sprache doch nur aus, wie diese Blicke sein miiBten 
und wie wertvoll sie waren, nicht aber, ob sie uberhaupt moglich 
seien. Also kann hierin unmoglich die ganze Antwort liegen. 

Nun ist allerdings die scholastische Quaestio nicht in der ganzen 
Strenge der Form durchgefuhrt wie etwa bei -Thomas von Aquino. 
Bei dem Videtur quod non hat U keine Autoritaten oder Griinde, 
sondern nur: Man spi'icht gemeinlich nein. Und erledigt wird dieses 
Videtur quod non nicht, wie bei Thomas, am SchluB der ganzen 
Quaestio, sondern sofort. Aber die Art der Erledigung ist ganz so, 
wie wir’s bei den klassischen Scholastikern gewolint sind: das ver- 
hiiltnismaBige Recht des Einwands wird anerkannt ( und das ist wai 
in dem sinne usw.), d. h. seine Geltung wird eingeschrankt auf einen 
Sinn, der die voni Verfasser verfochtene Wahrheit nicht mehr aufhebt. 
unmoglich ist der Blick in die Ewigkeit, solange die Seele auf die 
AuBenvvelt sieht und sicli in deren Vielheit zerstreut. Will also die 
Seele jenen Blick erreichen, so muB sie von alien Kreaturen und zu- 
erst von sich selbst ledig sein. Das halten zwar A r iele Menschen fur 
unmoglich. Aber — und nun folgen dcr Areopagite und sein Erklarer . 
Darin und in der ganzen Anlage der Quaestio Jiegt also klar und 


1 U 13 « mu 13 es statt lemet natiirlich ternet (= lehrt) beilaen. 
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deutlicli, daB der Verfasser der D. Th. dem Areopagiten zustimmt, 
da 6 er den Blick in die Ewigkeit. und den Yorsclunack der Seligkeit 
schon in diesem Leben fur moglieli halt. Barum sind die folgenden 
Satze — so wo Id das, was Hermeunk anerkennt, als das, was er als 
Einschub ansielit — nahere Ausfiihrungen uber die Art, wie der Blick 
durch (jbung moglieli, ja leicht wird, und fiber seinen alles fiber- 
bietendcn Wort. 

So ergibt schon der ganze Aufbau des Abschnitts das Gegenteil 
von IIermelinks Aufstellung. Es besteht aber aucli keinerlei Wider- 
sprueli oder Unterschied zwischen der Anscliauung von B und dem 
» Einschub «. Zunachst ist es auch bier wieder wohl ein Gemeingut 
aller Mystik, daB die Ubung die mvstisclie Vereinigung leicbter maclie, 
da ja dabei die Mitwirkung der Gnade keineswegs ausgeschlossen ist. 
Mindestens spricht es aber eben hier der Erklarer des Areopagiten, 
den ja auch B zitiert, aus (195—7): Die Einigung sei moglieli und 
das ps auch einem menschen also dick geschech , das er durine wirt ver- 
wenet, das er das luyet ader sehe als dick er will. Aber auch andere 
Stellen in B zeigen ganz deutlich, daB der Verfasser den » Blick « 
fur moglieli und die »Selbstanstrengung« fur unentbehrlich halt. Ffir 
das letztere vervveise ich nur wieder auf die Stellen, die ieh schon 
oben S. 638 aus c. 20 f. angefuhrt liabe. Ffir die Moglichkeit des 
Blicks aber genfigt schon S. 263—7: Und wer also in der zeit in die 
helle kumptj der kumpt nach der zeit in das hirnelreich und yewint seiu 
in der zeit einen vorsmack , der uhertrifft alien lust mid freude, die in der 
zeit con zeitlichen d ingen je geward oder gneerden mcig 1 . 

Wenn nun aber Hermelink endlich darin, daB U 1335 hypothetisch 
von tausendmaliger Wiederholung der Einigung- an einem Tag spriclit, 
einen Zug des Redaktors sucht, so ist vielmehr gerade diese »t)ber- 
treibung« in Zahlen eine ganz haufige Manier der B. Th. selbst. Ich 
nenne aus B die Stellen 116 (= U 99): Hett er [Adam] sieben apfel 
gessen und wer das annemen nit gewesen , er were nit gef alien. Aber do 
das annemen geschach, do was er gefallen und hett er nie keins opfels 
enpissen. Xu dap, ich bin hnndertmal tiefer gefallen und verrer abge- 
kert dan Adam. 206 (= U 1417): doch were es hundertfeltig [U: tausent- 
mal ] pesser usw. 3617 (— U 22s): das .... gem er hvndert tod 
wolt leiden, auf das er den ungehorsam in eim menschen ertotet. 4220 
(= U 2534): Aber tch furcht, hvndert tausend oder an zed sind mit dem 


1 Diese Worte hat lreilieh Makdel in Klammern gesetzt und streichen wollen. 
weil sie angebliclrderi ZusamiRenbang unterbrechen und dem Spateren widerspreeben 
wonach -das Himmelreicb nicht im scliolastiscben Sinn naturbaft und transzendent. 
sondern tittlich-religios gel'abt und datum auf die Erde verlegt« werde. Aber das 
ist ein so volliges Mifiverstandnis, dab daniber kein Wort zu verlieren ist. 



641 


K. Muller : Kritische Beitrage. TI 

teufel besessen, da nit eins unit (jots grist besessen ist. 6128 (= U 373): 
joj der einen cer gotten menschen hundertmal totet and wurd wider leben tig. 
6813 (~- U 41 3): and solt dersclb mensch tausend tod sterben. 7028 
(— U 4229): wan ein liebhaber gottes ist pesser und got lieber dan hun- 
dertausent loner. 7412 (= U 44 3 1 ) : ertotete er zehen menschen es wer 
im als Mein geivissen als oh er ein hand ertotet. 7732 (= U 471): 
und er wait lieber hundert cert sterben dun/t nnreeht leben. 83 8 (=U 5017): 
solt er hundert schemlich peinlirh tode leiden. Oder, als Beispiel ohne 
Zahlen, 288 (= U 1723): Und (die dieweil der mensch in der zeit ist, 
so mag er gar dick aus einem in das wider fallen ja unter tag und 
nacht etwan oil'. 

Ich stimme also Hermeunk zu, dafi dieser Abschnitt fur das 
Verhaltnis der beiden Textgestalten besonders charakteristisch sei, 
aber ich meine, fur das entgegengesetzte Ergebnis: U mufi ur- 
spriinglich sein. B kann nur die Kiirzung eines Abschreibers dar- 
stellen, der auf Sinn uml Bau seiner Vorlage nicht geniigend ge- 
achtet hat. 

5. U 148—11. u— 14. 20—28. 

Das 9. Kapitel beginnt in B und U mit dem Satz : alle Tugend 
und Giite, auch das ewige Gut, d. h. Gott selbst, machten den 
Menschen nimmermehr tugendsam, gut oder selig, so lange es 1 2 aus- 
wendig der Seele sei. — Darin sieht Hermeunk die »etwas pan- 
theistisch klingende Wissenschaft vom Gott in uns« und meint, U 
wolle sie unschadlich machen durcli seinen »Zusatz«: das ist , di well 
er mit seinen sinnen und cornunft aaswendig umbgehet und nit in sich 
selber keret und lernet erkennen sein eigen lebenj wer und teas er sei. 
Nun verstelie ich freilieh nicht, wiefern dieser Zusatz jenen Pantheis- 
mus unschadlftdi machen konnte. Er klingt ja genau so, als ob die 
Einkelir des Menschen in seiner Seele dasselbe sei wie das Wolmen 
Gottes in uns. Und wo ist der Mystiker, der sich zu sagen sclieute, 
daS auch Gott den Menschen nicht gut oder selig mache, solange 
er- nicht in der Seele sei? Scheut sich etwa U selbst davor? Wenige 
Zeilen nachher (17) sagt er: so wer es tausentmal besser. dafi der mensche 
in im erfiirej erlernet und erkennet, wer er were, wie und was sein eigen 
leben were and auch was got in im were und in im wurket. Und 30 ff. 

1 Nxir ein einziges Mai laBt B die Zald weg 1679 im Verhaltnis zu U 40 .2). 

- U 148 hat er. Das konnte nicht Gott, sondern niu- der Mensch sein, denn 
es heiBt sofort weiter: »d. i. 'veil er mit seinen Sinnen und Vcrnunft auswendig um- 
geht« usf. Allein schon der nacht'olgende Vergleieli mit der Siinde zeigt vielmehr, 
daB das ewige Gut gemeint ist. t nd 154 heiBt es gleicldalls von Gott und seinen 
Werken und Wundern und aller seiner Giite. dafi e> mich nicht selig mache, solange 
es austccndin mir sei und geschehe. Also ist auch 14 s es zu lesen, wie ia auch 
B hat. . 
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erseheiut als die Bedingung der Seligkeit, daB das Eine, d. h. Gott, 
allein in der Seele sei. Ja, es braucht gar nicht in die Seele zu 
kommen : es ist schon darin, nur unerkannt. Ebenso 154—7: man 
soil niclit nur alle Kreatur mit. ihren Werken, vor allem sich selbst, 
sondern aucli alle Werke und Wunder Gottes, ja Gott selbst mit 
aller seiner Giite, sofern als es auswendig mir ist und geschicht lassen. 
Denn so mac/it es mic/t nimmer selig, sunder als cil es in mir ist und 
in mir gescliielit, geliebt, erkannt, geschmeckt und empfunden wird. 
Naeli Hermelink S. 13 ist diese Stelle 154—7 (= B 2 1 7—”) » faustdicker 
Neuplatonismus*. Warum hat denn U niclit auch da mit seiner angst- 
lichen Korrektur eingesetzt? Auch in diesem Fall hat eben Hermelink 
nur darauf gesehcn, wie sich B und U in der einen Stelle verhalten, 
nicht aber auf das Gesamtgeprage beider Gestalten. 

Wenn dann Hermelink in dem Satz U 1420—28 wieder ein Zeichen 
der schriftstellerischen Art des Redaktors sieht, der hier in breiter, 
das gesamte Wissen der Zeit vom Lauf der Gestirne bis zur Komplexion 
des Menschen aufzahlender Paraphrase die vom Himmel geoffenbarte 
Walirheit des »Erkenne dich selbst* als hochste Kunst empfehle, so 
geniigt es wohl, den Satz selbst herzusetzen mit der Frage, ob damit 
seine Art richtig bezeichnet sei. Er lautet: Wan wer sich selber 
eigentlich wol erkennet in der warheit, das ist uber alle kunst. Wan es 
ist di hochste kunste. So du dich selbs wol erkennest, so bistu vor got 
besser und loblicher, dan daft du dich nit erkennest und erkennest den lauf 
der hintel und aller planeten und sterne und auch aller kreuter kraft und 
alle complexion und neigung aller menschen und di natur aller thier und 
best auch darzu alle di kunst aller der, die in hirnel und auf erden sein. 
Wan man spricht, es sei ein stimm von dem himel komen: » mensche, er- 
kenne dich selber «. Ich glaube wirklich, daB diese Ausfiihrung sich 
von dem iibrigen Stil von B in nichts unterscheidet. Man darf doch 
auch fiir die Sclireibweise von U nicht nur das heranziehen, was in 
B fehlt, sondern auch das, was es mit U gemeinsam hat. B zeigt 
nirgends eine Spur von Kiirze und Gedrangtheit. 

Die Abweichungen und »Einschube« in c. 10 (B 22 ft'., U 15ft'.) 
ubergehe ich, da> auch Hermelink sie niclit verwertet 1 und wende 
micli zu 

1 

6. U1731 — 1916 (cap. 12 — 14) = B 2815 — 3010 (cap. 12). 

Hermelink S. 8f. findet hier den Einschub bezeichnet formed 
durch eine »Salbaderei« (1817-20), saclilich durch drei Punkte: 1. daB 

1 An sich bieten die Stellen, namentlich in c. 11, AnlaB genug zur Eroiterung 
des erts der beiden dexte AB und U. Aber es ist nieines Eiaclitens nichts 
Sicheres fur die Ft age zu entnehmen, mit der ich mich hier befasse. 



643 


K. Muller: Kritische Beitrage. II 

U wieder die pantheistisch erscheinende Ausdrucksweise von B ver- 
wische, 2. daB es die antipelagianische Begriindung eines Satzes in 
B so ziemlich fallen lasse, 3. daB die ins einzelne gehende Zerspaltung 
der Begriffe Reinigung, Erleuelitung und Yereinigung (197-16) nicht 
im geringsten zu den folgenden Ausfuhrungen passe. 

DaB der Abschnitt U 1817—20 irgendwie mehr »Salbaderei« ent- 
halte als andere Ausfuhrungen, die auch in B stehen, kann ich nun 
zwar nicht linden 1 2 . Aber ich will darauf keinen Wert legen. Yiel 
wichtiger waren ja doeh die sachlichen Abweichungen. Allein ich 
kann auch hier nicht das geringste von einer solchen entdecken. 
Was an der Ausdruckweise von B pantheistisch klingen soil, weiB 
ich wirklich nicht; etwa daB Gott als der wahre ewige Friede be- 
zeichnet wird’? Aber »du bist die Ruh, der Friede mild«, ist doeh 
wohl noch von niemand mifiverstanden worden. Sonst muBte man 
am Ende auch noch »Gott ist die Liebe« mit einem solchen Schutz 
umgeben. Und ebensowenig verstehe ich, wie der »Einschub« von 
U jenes Mifiverstandnis sollte verhindern konnen. 

Nicht anders ist es mit der Beliauptung, daB U mit 1826—41, 
dem Hauptteil von U c. 13, die » antipelagianische « Begriindung von 
B 2911 — 305 fallen lasse. Beide Texte warnen zunachst davor, den 
Bildern zu friih Urlaub zu geben, ehe man dazu reif sei. B fahrt 
dann kurz fort: darum solle man mit FleiB der Werke und Ver- 
mahnung Gottes, nicht der Mensclien, wahrnehmen. U dagegen hat da- 
fur einen langeren Abschnitt, der zuerst die Verkehrtheit jenes Unter- 
fangens — zu friih die Bilder hinter sich zu lassen — naher aus- 
fiihrt und dann den Weg angibt, wie man zu einem guten Ende, zur 
Vollkommenheit des beschaulichen Lebens kommen konne. 

Nun findet Hermelink die Wendung von B gegen den Pelagianismus 
ebeii in jenem Satzchen, das U nicht hat, wonach man auf Gottes Werke 
warten miisse. Allein Hermelink gibt jenen Satz hier nicht richtig wie- 
der. Nicht auf Gottes Werke zu warten gilt es nach B, sondern wahr- 
zunelimen, darauf zu achten, was Gott tut, heiBt, treibt und ver- 
mahnt, d. h. ob Gott und nicht der eigene Wunsch, die eigene Ein- 
bildung einen fur reif erklaren. Und das ist wesentlich dasselbe, wie 
wenn U verlangt, man solle sich erst selbst ganz verleugnen, dann 

1 Die »Salbaderei« seiner »beispielsiichtigen Padngogik« besfeht darin, daB U 
sich nicht begniigt mit dem was B sagt — wer mit Liebe, FleiB und Ernst als Nach- 
folger Christi in alien Leiden den innerlichen Frieden bewahrte und darin frohlich 
und geduldig ware, der mcichte wohl den wahren ewigen Frieden, Gott selbst, er- 
kennen, soweit es der Kreatur moglich sei — , daB er vielmehr noch binzufiigt: .also 
daB ilim suB wiirde, was ihm zuvor sauer war, und daB sein Herz unbewegt allezeit 
in alien Dingen stiinde und er nach di^sem Leben zum ewigen Frieden kame«. 

2 Vgl. den Text in der vorigen Anmerkung. 

Sitzungsberichte 1919. 
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das Kreuz auf sich nehmen und dem Rat der vollkoinmencn Diener 
Gottes, nicht seinem eigenen Kopf f'olgen. In beiden Fallen ist eben 
derGedanke: man muB erst reit'werden. Yon Pe]agianismus ist also 
in U keine Spur. 

Endlich der dritte Punkt. Tn dem Abschnitt, der bei U das 
14. Kapitel, bei B den Rest des 12. bildet (U 191— 16, B 306—10) fiihren 
beide zunachst die drei mystischen Stufen 'Reinigung, Erleuchtung 
mid Yereinigung vor. B begniigt sich damit. U aber beschreibt 
noch kurz den Inhalt jeder Stufe. Und Hersielink urteilt nun, diese 
ins einzelne gehende Begriffszerspaltung passe nicbt zum folgenden 
und sei daber ein sicherer Beweis, daB U eine spatere Bearbeitung sei. 

Nun ist richtig: die Art, wie in den folgenden Kapiteln c. 15 — 24 
der Inlialt der drei Stufen bestimmt wird, ist anders als hier. Allein 
U 197—16 soli auch nicht der Wegweiser fur die folgende Erorterung 
sein, sondern ist nur eine gelehrte Extratour 1 . Der Abschnitt, der 
den Inhalt der folgenden Kapitel kurz vorwegnimmt und mit ihnen 
wirklieh iibereinstimmt, liegt in jenem »Einschub« in Uc. 13, iiber den 
Hermelink hinweggegangen ist, speziell in 1830—40. Beidemal, in der 
kurzen Ubersicht und in der breiteren Ausfiihrung, hat der Verfasser 
die Stufen nicht richtig auseinanderhalten konnen. Im Grunde ge- 
nommen bringt er auf jeder dasselbe; die erste und zweite insbesondere 
lassen sich kaum wirklieh unterscheiden. Er paBt sich also nur ganz 
auBerlich an das mystische Schema an. Aber die Ausdriicke sind 
doch so gewahlt, daB die Stufen deutlich in ihrem Unterscliied her- 
vortreten sollen. So erscheint deftn in der vorlaufigen Ubersicht c. 1 3 
die Reinigung als die Verleugnung seiner selbst, das Verlassen aller 
Dinge, der Verzicht auf den eigenen Willen und alle natiirliche Nei- 
gung, das Ablegen aller Untugenden und Siinden, die Erleuchtung 
als die Aufnahme des Kreuzes, die Nachfolge Christi und der Ge- 
Iiorsam gegen Vorbild und Unterweisung, Rat und Lehre frommer, 
vollkommener Diener Gottes, die Yereinigung als die Yollkommen- 
heit in beschaulichem Leben. Ebenso aber erscheint auch in der 
langeren Ausfiihrung offenbar — denn die Namen der Stufen werden 
hier nicht genannt — in c. 15 -17 zunachst die Reinigung uiiter 
dem Gegensatz von Gehorsam und Ungeliorsam, dem neuen und alten 
Menschen. der Freiheit von sich selbst und dem Suchen des Seinen, 

1 Nur sehwaohe Beziehungrn zu ilon folgenden Ausfiihrungen liridon sich. 197!' 
gehbrt die Ileinigimg zu dem anfangenden oder biiBendoi Menschen. Damit ware 
zu vergleichen c. 16, wo 2i8.u.i 4 . 16 vom Biifien und Bessern der Siinde die Kede ist, 
jedoch ohne daB so deutlich wie in 197 auf das BuBsakrament hingevviesen vviirde. 
Die Ariklange auf der zweiten Stufe sind noch unbedeuteuder, und auf der dritten ist 
es eben nur die Besehauuug. 
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der Selbheit und dem Verzicht auf sick selbst und der Selbstver- 
leugnung (20 18), der Siinde und ihrer Besserung in der Riickkehr zu Gott 
(216—14). Dann folgt c. 18 — 22 die Erleuchtung: darauf deuten die 
Begriffe Erkenntnis (33 x 3 if . im ganzen e. 18), Licht (S. 2338, 2432.33.40), 
Wahrlieit (249-11-17, 2515) sowie der Gegensatz der Blindheit (2414) 
und des wertlosen vielen Eragens, Lesens und Studierens mit holier 
Kunst und grofier Meisterschaft (2338-241). Und wie in dem vor- 
laufigen Hinweis ist auch hier das Wesentliche dieser Stufe die Nacli- 
folge des Lebens Christi (e. i8f.), und unter den vier Mitteln, um 
diese Kunst zu lernen, ist das dritte, dafi man dem Lehrmeister — 
dem spater sogenannten Gewissensleiter — mit ganzem Fleifi eben 
und wohl zusehe, mit Ernst auf ilin merke und ihm in alien Dingen 
gehorsam sei, glaube und nachfolge (2615—18). Endlich geben c. 23!'. 
die Stufe der Yereinigung (2720.41) wiederum Avie in dem vorlaufigen 
Uberblick als die der Vollkommenheit, des letzten Ziels, zu dem man in 
dieser Zeit kommen konne (2632—34), da man alien Dingen leidend unter- 
tan, in einem schweigenden Inbleiben in dem inwendigen Grund seiner 
Seele (38 f.) [also eben in einem beschaulicken LebenJ steke. 

Ist es nun wahrscheinlieh, dafi U eine soldi e vorausgehende 
Summe der nachfolgenden Ausfuhrungen eingesdioben hatte? 1 st es 
nicht viel wahrsckeinlicher, dafi dem Loser von vornlierein ein Faden 
in die Hand gegeben werden sollte, der ilin (lurch die nachsten Kapitel 
hindurch leitete? 

7. U 2137—222 und B364— 10. 

lch stelledie beiden Textgestalten einander gegeniiber, lasse die gro- 
fieren Unterschiede sperren und benenne die Abschnittchen mit [1. 2. 3] 

U: [1] Were nu ein mensche leu - B: [i | Wer na ein mensch lauter- 
terlich und genzlich in gehorsam als licit und genzlich in dem gehorsam 
Christas teas. als wir glauben, das Christus 

were, and auch was (er were 
anders nil Christas gewese.n ), 
[2] im were alle ungehorsam ein [2] dem wer aller menschen an- 
grosse pitterlich pein. gehorsam ein iemerlich pitterlich lei- 

[3 \ Wan ob alle menschen wider den. [3] Warm all menschen weren 
in weren, di mochten in alle nit adder in. das merJcet man; 
bewegen oder betruben; [4] wan [4] wan 

der mensche wer in dieser gehorsam der mensch in disent gehorsam 1 were 
ein dingk mit gott, und got wer eins mit gott. und gott wer selber 
auch selber der. auch da der mensch. 

1 Mandei. liest das SehluB-w durehvveg als ; imd gibt dcskalb. wo os vor- 
konunt, Worter wie gehorsam, dem durchweg mit gehorsaz, dez wieder! 


56 * 



646 Gesamtsitzung vom 17. Juli 1919. — Mitteilung vom 5. Juni 

Nun findet Hermei.ink S. g, daB U i. in [i] die einschrankenden 
Satze weglasse, 2. den Gedanken in [3] groblich mifiverstanden, 3. in 
[4] den verungliickten Versuch gemacht habe, eine allzu starke Iden- 
tifizierung von Gott und gehorsamen Menschen abzuwehren. 

Inwiefern nun in den gesperrten Worten von B [1] eine Ein- 
schrankung gelegen liaben soli, weifi ich nicht. In dem Glauben, daB 
es so gewesen sei, kann sie doch nicht liegen, zumal da sofort die 
Tatsache ausdriicklich festgestellt und begrundet wird. Ich weiB aber 
auch nicht, wie die Streichung dieser einschrankenden Worte der 
Tendenz entspricht, die Hermelink sonst bei U wahrnimmt. 

Ebensowenig verstehe ich, inwiefern U in [4] den Versuch machen 
konnte, jene Identiiikation abzuwehren: eins und ein dingk ist doch 
wohl dasse'lbe, und der Versuch, durch die Streichung von mensch 
jenen Erfolg zu erreichen, ware doch von Hause aus gar zu sehr ver- 
ungliickt. Man kann doch hochsfens fragen, ob ein Schreibversehen 
vorliege, also das Wort mensch ausgefallen sei oder ob der eben den 
betreffenden Menschen bedeute. Aber es ist mir nicht zweifelhaft, daB 
das erstere der Fall ist 1 . 

Dazu komint aber noch eins. U wie B sagen nur: »Wiire ein 
Mensch lauter und ganz in dem Gehorsam, der bei Christus war, der 
wkre eins init Gott«. Und beide haben kurz zuvor (U 2118-32, 
B 3423 — 358) ausgefuhrt: Ware es moglich, daB ein Mensch ganz 
und gar im wahren Gehorsam ware wie die Menschheit Christi, so 
ware er oline Siinde und eins mit Christo und das von Gnaden, was 
Christus von Natur ware. Aber sie lassen dahingestellt, ob das mog- 
lich sei, und beschranken sich auf den Satz : je naher man diesem Ge- 
horsam sei, um so weniger Siinde und um so mehr Gott im Menschen, 
und je ferner, um so mehr Siinde und um so weniger Gott in ihm. 
Und am Ende des 16. (bei B 14.) Kapitels wiederholen beide (U 22 10-13, 
B3621— 371): Wenn auch [» vielleicht« B] kein Mensch in jenem Ge- 
horsam vollkommen sein konne wie Christus, so konne er doch nahe 
dazu kommen, so daB er gottlieh und vergottet heiBe und sei. Also 
auch nicht der geringste Unterschied 2 ! 

Endlich das »grobe Mifiverstandnis« 3 ! Nach B Idime das bittere 
Leiden des vollkommen gehorsamen Menschen davon her, daB alle 
andern Menschen wider ihn waren. Nach U ware dem Vollkommcnen 

1 Ygl. die Analyse des ganzen Zusammenhangs unten S. 648 . Ygl. aber auch 
U 2724, 31 und 36: in der Einigung von Gott und Mensch (in Christus) ist Gott Gott 
und doch der Mensch. 

- Auf jenes » vicIlcieliU in B wird doch wohl auch Hkr.mei.ink keinen Wert 
legen, da ja beide es weiter oben dahingestellt sein lassen, ob es unmoglich sei. 

3 Wie Hermelink, so hat auch schon Mandel S. 36 A. 1 das Mifiverstandnis 
bei P, also U gesucht. 
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jcder Ungehorsam als solcher eine bittere Pein. Aber auch wenn 
alle Menschen wider ilin waren, maclite ilm das nicht irre (in seinem 
Gehorsam). Denn er ware in solchem Gehorsam eins mit. Gott. — 
Welcher Gedanke pafit nun besser in diese ganze Mystik? Und fiir 
welch en spricht vor allem der Zusammenhang der Stelle? 

Im Anschlufi an die Ausfiihrung U 21 18-32, B3423 — 358, die 
icli oben (S. 646) im Auszug wiedergegeben liabe, .und unmittclbar 
vor der Hauptstelle, um die es sich bier in Nr. 7 handelt, sagen beide 
Texte: Waren alle Mensclien im wabren Gehorsam, so ware kein Leid 
nocli Leiden, sondern — so hat nur B — blofi leichtes sinnliches, und 
wie A hinzufugt, liebliclies 1 Leiden, iiber das man nicht klngen durfte. 
Denn - und nun falirt auch U wieder fort — dann waren alle 
Mensclien eins, und niemand tate dem anderen Leid noch Leiden an, 
und niemand tate auch wider Gott. Aber nun sind leider alle Menschen 
und die ganze Welt im Ungehorsam. — Das lieifit doch deutlicli: Wenn 
iiberall walirer Gehorsam ware, so gabe es keine Siinde, weder gegen 
Menschen noch gegen Gott. Dann gabe es aber auch kein wirkliehes, 
sondern nur ein Leiden, iiber das der Vollkommene gar nicht klagen, 
iiber das er sich nur freuen konnte. Und da soil dann in dem, was 
sogleich sich anschliefit, das bittere Leiden des Vollkommenen darin 
bestehen, dafi die Menschen wider ilm waren? Da liegt doch viel 
naher der Gedanke, dafi B eben diesen Text nur oberflachlicli an- 
gesehen, sich nur an die Worte » niemand tate den andern Leid 
noch Leiden an« gehalten und danach den Sinn des foigenden grob- 
lich mifiverstanden und umgetormt hatte. Aber icli will nicht ein- 
mal so weit gehen. Offenbar ist in den Absclmittchen [3] und [4] von 
B der Text iiberhaupt nicht in Ordnung. Was sollen die Worte das 
merket man ? Sie konnten doch nur den Satz besonders betonen wollen, 
wie z. B. B3414 das merk oder 3511: das merk man, die in U gleich- 
falls fehlen. Sie wiiren also wold selbst schon verschrieben ( merket 
fur merk). Aber was sollten sie betonen? Dafi alle Menschen wider 
den Vollkommenen waren? Und wenn sich daran der neue Satz mit 
wan anschliefit, wie sollte da die Behauptung, alle Menschen waren 
wider ihn, damit begrundet werden, dafi im vollkommenen Gehorsam 
Gott und Mensch eins waren? A hat liier denn auch einen etwas 
andern Text als B: es liest wer der mensch in disem gehorsam so were 
er eins mit gott usw. Es iiele also die Absicht der Begriindung weg. 
Aber auch so bliebe der Zusammenhang noch unklar. Der Satz stande 
in der Luft. Dagegen gibt U einen vollkommen klaren und ge- 
schlossenen Sinn. 

1 A hat liepliih, nicht Hplich. Es kann also nicht nur ein anderer Ausdruck fiir 
sinnlich sein. 
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Nun wird aber auBerdem im folgenden vviederliolt ausgefuhrt. dafi 
der Ungehorsam aller Menschen dem Vollkommenen eben als Siinde 
der groBte Schmerz sei. Die beiden Texte sind da freiliclx wieder 
nieht gleich. Sie beginnen damit, daB Gott alles gefalle auBer dem 
ungehorsamen Menschen. Dann geht es weiter: 

U 2 2 6—io : [ i ] . der gefellet im als B 36 16—21 : [ 1 ] [der] behagt im also 
gar iibel und ist im als gar wider and ubel und ist im also gar wider und clagt 
clagt als sehr do von; [2] oh es mug- also sere daron , [2] das an derstat , da 
licit wer ; dafi ein inensche hundert tod \ der mensch leidenlich und des befind- 
mocht erleidertj [3] di tide er alle gem lick und fidic/t ist das im wider ist , 
vor einen ungehorsamen menschen, av f [3] gem er 1 hundert tod wolt leiden, 
das dafi er ungehorsam in einem men- auf das er den ungehorsam in eint 
schen ertbdt und sein gehorsam wider menschen ertOtet und seinen gehorsam 
geberen mocht. j da wider gepern mtJchte. 

Der Unterschied liegt in dem Abschnittchen [2]. U hat hier 
einen selbstiindigen Satz, nicht wie B einen Folgesatz. mil »daB«. Man 
hat also, wenn man nicht einen Fehler der Handschrift annehmen 
will, nur die Wahl, entweder das als nach dem Sprachgebrauch, der in 
Siid- und Westdeutschland noch heute verbreitet ist, im Sinne von 
immer zu nehmen oder den Satz ob es miiglich wer usw. als selbstiindig 
geformten Folgesatz zu nehmen : » Der Ungehorsam gefallt Gott so ubel — , 
er litte gerne 100 Tode ddfur«. Als Ganzes ware jedenfalls der Sinn 
derselbe wie in B. 

Nun findet freilich Mandel (S. 36 A. 3) in [x] und [3] den Sinn: 
Der Ungehorsam ist Gott so sehr zuwider, daB der Gottergebene lieber 
hundertmal stxirbe, wenn er dadurch den Ungehorsam eines Menschen 
ertoten konnte 2 . Allein das ist ein offenbarer Irrtum. Schon der 
nachste Zusammenhang zeigt das deutlich. Der Gedankengang ist so: 
Ware ein Mensch so vollkominen im Gehoi-sain wie Christus, so ware 
ihm aller Ungehorsam bitteres Leiden. Denn er ware dann eins mit 
Gott, und Gott selbst ware der Mensch. [Das ist ja Christi Natur: 
Gottheit und Menschlxeit in einer Person.] Darauf nun wird 11—21 dar- 
gelegt, wie es bei Gott sei, dessen Natur ja der vollkommene Mensch 
truge: ihm ist der Ungehorsam so leid, daB er gerne hundertmal stxirbe, 
um den Ungehorsam auch nur eines einzigen Menschen zu ertoten und 
ihn wieder zum Gehorsam zu bringen. Freilich — und nun kommt der 
Verfasser 3621—374 wieder auf den vollkommenen Menschen zuriick — 
so vollkommen wie Christus ist kein Mensch. Aber er kann ihm doch, 

1 So trenne ich das gernrr in M. 

2 Er liigt hinzu: -Was er aber niclit kann; jedor Menseli inuLl selbst biiBen.» 
Allein davon ist im Text gar keine Kede. 
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nahekommen, und je naher er ihm kommt, uni so mehr wird auch fur 
ihn der .Ungehorsam bitteres Leiden. 

Dazu kommt nun eine Dublette zu unserer Stelle, die Hermelink 
und Mandel unberiicksichtigt gelassen haben: U 'c. 37 (40+ff.), B c. 35 
(6 6 26ff.). Da heifit es: In Gott als Gott konne kein Leid oder Mififallen 
kommen. Das konne nur gesckelien, wo Gott Menscb oder in einem 
vergotteten Menschen sei. Da sei ihm die Sunde so leid, dafi er — Gott — 
selbst gern Marter und Tod litte, um auch nur eines Menschen Sunde 
damit zu vertilgen. Ja, er wiirde lieber [tausendmal U] sterben. Denn 
eines Menschen Siinde ware ihm leider als eigene Marter und Tod. Wie 
ware es dann aber vollends mit aller Menschen Siinde! — 

Damit glaube ich bewiesen zu haben, dafi das » grobe Mifiverstandnis « 
nicht auf Seiten von U liegt. 

Nun sind freilich die sieben Abschnitte, in denen ich Hermelinks 
Versucli entgegengetreten bin, nicht alle gleich geeignet, den Beweis fur 
die Urspriinglichkeit von U und das kiirzende Verfahren von B zu fiihren. 
In Nr. 2, 5 und 7 ‘kann ich nur zeigen, dafi Hermelinks Beweis mifilungen 
ist. Die Urspriinglichkeit von U ergibt sich nicht notwendig daraus : eine 
wie die andere Fassung ware schliefilich moglich. Anders aber ist es bei 
den Nrn. 1,3,4 und 6, wo meines Erachtens nur in U die urspriingliche 
Form vorliegen kann, B aber eine verstandnislose Kiirzung darstellt. Ich 
brauche mich daher mit der Art, wie Hermelink die Methode und Eigen- 
art des »Redaktors« U zeichnet (S. 10 -12) nicht weiter abzugeben. 

Hermelink will dann weiter beweisen, dafi B selbst wieder eine Er- 
weiterung und Umarbeitung von A sei. B babe den wesentlich praktisch 
gehaltenen Ausfulirungen von A eine spekulative Begriindung gegeben, 
so dafi das Ganze ein starker neuplatonisches Geprage erhalten habe. 
Und zugleich habe er die Polemik gegen die freien Geister erweitert. 
Aber wie auch liier wieder fur Hermelink alles als ganz sicher, offenbar 
und deutlich, oline den mindesten Zweifel erscheint, so erscheint mil* 
doch alles ebenso unbegriindet* wie das Bisherige 1 . 

Auf die Unterschiede in dem Abschnittclien M. 18 15 — -192, einem 
Zitat aus dem Areopagiten, scheint Hermelink selbst keinen grofien Wert 
zu legen; ich gehe daher nicht darauf ein 2 . Bedeutsamer fur Hermeltnk 

1 lek babe die beiden Ausgaben Luthers A und B verglichen, gebe aber, da 
der Text Manuels ( ... M) leiehter zu erreicben ist, die Texte mit seinen Seiten- und 
Zeilenzahlen. 

2 Nur in einer Anmerkung moclite ich darauf hinweisen. (laB in U, bei dem 
angeblich nur ein einziges Mai die Moglichke.it bestiinde, eine von B unabhiingige 
Textiiberlieferung zu bieten. auch in diesem Fall (1315) eine solehe vorliige. Denn 
A hat: aus seinen Worten, die er schreibt zu Thimoth'-o und spricht: Freund Thimothee. 
B Hi Lit a u tier der Anrede auch und spricht weg. U aber setzte sie wieder ein: do er 



,650 Gesamtsitz-ung vom 17. Juli 1919. — Mitteilung vom 5. Juni 

ist die Lage in c. g (M. 211-14); hier konne gar kein Zweifel sein, 
daG Anfang und SchluG des Kapitels in der Fassung von A einen 
glatten Zusammenhang geben und daG der in B durch den Einschub, 
die Definition der Seligkeit, unterbrochen werde. Nun ware das an 
sich nicht verwunderlich : der straffe Zusammenhang ist wahrhaftig 
nicht die Starke der D. Th., auch nicht in der Form von A. Aber 
es ist gar nicht richtig. Das Therna von c. 9 ist, wie auch Hermelink 
annimmt, daG das Gutsein und die Seligkeit nicht am Guten und an 
Gott an sich hiingen, sondern daran, daG sie inwendig in der Seele 
seien, d. h. wie es spater erklart wird, daG sie in ihr empfunden und 
erkannt werden. Das fiihrt dann A in zwei, B in drei Abschnitten aus. Der 
erste beginnt 201 mit Darumb, die beiden andern (21 1, 21 14) mit Auch, 
und beidemal folgt darauf, woran die Seligkeit liege. Nach dem ersten , 
hangt sie nicht an der Kenntnis dessen, was heilige Menschen getan 
haben und Gott in ihnen gewirkt hat, sondern an der Erkenntnis des 
eigenen Lebens und des gottlichen Wirkens in ihm. Nach dem zweiten 
hangt sie nicht an der Vielheit, sondern an dem Einen 1 , sofern man 
es erkennt und empfindet, nach dem dritten nicht an den Kreaturen, 
sondern an Gott und seinem Wirken, sofern es namlich in der eigenen 
Person geliebt und empfunden wird. DaG im zweiten, dem angeb- 
liclien Einschub, eine Definition der Seligkeit gegeben werde und den 
Zusammenhang unterbreche, ist nicht richtig. Wenn etwas definirt 
wird, so ist es das »Eine«. In alien dreien wird also das Tliema 
des Kapitels dreimal wiederholt, ohne daG man viele Fortschritte be- 
rnerkte, ein Yerfahren, das ja fur die D. Th. ganz bezeichnend ist. 
Im zweiten Abschnitt einen Einschub zu sehen, dafur liegt also gar 
kein Grund vor. Vielmehr ist vermutlicli einfach die Handschrift, die 
A zugrunde liegt, von dem einen Auch (211), das ihn eroffnet, sofort 
zum dritten Abschnitt, der gleiehfalls mit Auch beginnt (2115), also 
wohl von einem Alinea zum andern hiniibergeglitten und hat das, was 
dazwischen lag, iibersehen. 

Weiter untersucht Hermelink ein Abschnittchen in c. 14 von B, 
das in A fehlt, M. 348—10. Da sei bei A der Zusammenhang geschlossen: 
in Gehorsam mit Christo leben heiGe mit Gott leben; Ungehorsam sei 
Siinde. B aber schiebe zwisclien diese beiden Glieder die Worte ein: 
Auch ist geschriben: sund ist, das sich die creatuer abkert von dem schepfer. 


also s/.ncfit. Da liegt doch auf der Hand', da!3 B nicht den urspriinglichen Text hat. 
Er hat entweder das zweimalige »Thimotlieus« fur unnotig gehalten oder — und das 
liegt wohl am nachsten — er ist beim Abschreiben von dem ersten sofort zum zweiten 
hiniibergeglitten und hat darum auch das und spricht ausgelassen. 

1 B best S. 2 1 1 : Die Seligkeit liege an i m at 'ein. A und U ( 1 4 3 c) haben richtig 
einem alltin. 
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Daz ist aber disern gleich und ist dasselb, eine Erinnerung an seine erste 
Sundendefinition, die zugleich die Feststellung der Identitat von Un- 
gehorsam und Siinde vorausnehme. Aber wie liegt es denn wirklich? 
In der ersten Halfte von c. 14 hatte B im Anschlub an die biblische 
RedeWeise — man spricht (32 28, 33 3. 7) oder Paulus spricht ( 3 3 9. 19) — den 
Unterscbied des alten und neuen Menschen, Adams und Christi, des 
Ungehorsams und Gehorsams gesehildert und das Sterben des einen, 
die Geburt des andcrn beschrieben. Das Ergebnis war, dab alle Kinder 
d. h. Naclifolger Adams tot seien. Darauf fahrt B fort: Aiich ist ge- 
schriben, Siinde sei Abkehr vom Schopfer. Das sei aber dasselbe. -Denn 
— hier schliebt sich A wieder an — wer im Ungehorsam sei, sei 
in Siinden. Siinde und Gutsein sei niclits anderes als Ungehorsam 
und Gehorsam. — M. a. W.: B fiihrt sein Tliema an der Hand von 
zweierlei Ausdriieken, biblischen und scholastiscli-mystischen, aus und 
betont, dab beide dasselbe sagen. Und die Uberleitung von der ersten 
A.usdrucksweise zur zweiten ist eben der Satz, den Hermelink als Ein- 
schub und Unterbrechung des Zusammenbanges ansieht! Fehlte er, 
so fehlte gerade das Verbindungsglied. 

Eine weitere » offenbare Glosse« von B soil im Anfang seines 
c. 20 (M. 42 8— 11) vorliegen. Der Text liegt hier zunachst (423) so: 

[A:] Wer es nun als man spricht, [B:] Man spricht, der teufel und 
das der bos geisl besitz und l>ehaffte' sein geist hob etwen einen menschen 
etwan einen menschen, besessen und behaft, 

worauf in A und B ein Satz folgt, der mit dafi eingefiihrt das Wesen 
der Besessenheit scliildert. Dann folgt nur in B: Es ist war in eim 
sinne, das alle die werlt besessen und behafft ist mit dem teufel, das meinet 
man mit lugen und mit falscheit und under pofiheit und untugent: das 
ist alles teufel, wie das es auch in eim andern sin sei. Dann gehen die 
Texte wieder auseinander: 

[A:] Wer nun das, dafi dermensch [B:] Der nu besessen und begriffen 
also mit dem geist gottes besessen were mit dem geist gottes, das er 
und begriffen were, das er nit wefit nit wefit usw. 
usw. 

Ubersieht man diese ganze Anlage, so ist ja sofort klar, dab 
die gottliche und die satanische Besessenheit einander gegeniiber- 
gestellt werden: beidemal ist Besessenheit nicht buchstablich zu 
nehmen, sondern nur in dem Sinn zu verstehen, dab das eine Mai die 
Ichheit und Selbheit, das andere Mai der Geist Gottes im Menschen 
regiert. Der Zusatz, wonacli die satanische Besessenheit nicht wort- 
lich zu verstehen sei, ist also keine Abschwachung. sondern gehbrt 
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notwendig dazu und gilt entspreehend auch fur die gottliclie Be- 
sessenheit. Aufierdem aber liatte ja in A der erste Satz des Kapitels 
Wer es nun gar keinen Nachsatz! Das ist so klar. daB icli mir nur 
denken kann. Hermelink habe den Untersehied des Textes an dieser 
Stelle niclit bemerkt. weil ihn Manoel nielit wie jenen »Einsclmb« 
in der Aninerknng, sondern nnr in seinem verzweifelten Varianten- 
verzeiclmis (S. 1 1 4) anfiilirt 

Aber den entsclieidenden Absclinitt sielit nun Hermelink in deni 
groBen »Einschub« in c. 21 Ende und 22 (M457 — 4627). Aucli bier 
kann fur ilm kein Zweifel sein, dafi A den urspriingliclien Zusam- 
menbang gibt. Nun glaube icli freilicb, dafi er diescn Zusammen- 
hang niclit ganz richtig fafit. Aber icli gelie der Kiirze. lialber dar- 
auf niclit ein, sondern belie nur eins hervor. Hermelink nieint, mit 
dem Wort B 456.7 TJnd was darzu gehnrt damn ist etwas ror gesagt 
sclilieBe deutlicb das Kapitel und der Zusammenbang ab. Die wirk- 
liche Fortsetzung liege in e. 23: Audi sol man merken. Der klare 
Zusammenbang werde unterbrocben durcb eine Erorterung iiber Gott 
und Menscb. die sieb scbon in den , Ein full rungs wort en a Is (ilosse 
kundtue 1 2 . 

Aber der Sclilufi, den A in' c. 21 bat, ist liicbts weniger als ein 
Abscblufl. Der Zusammenbang ist meines Eraclitens ganz klar. U111 zn 
der gottlicben »Besessenbeit« zu kommen. von der c. 20 die Rede 
ist, muB der Menscb sidi selbst bereiten. Und dicvse »B<'reitung« 
(M4311) wird nun im einzelnen verfolgt. Zumiclist werden 1. in 
der zweiten Halfte von c. 20 (M 43 16) ditch werk hiczu erwiibnt: es 
sind dieselben. die zum Erlernen jeder Kunst notig sind. Dann 
fiilirt 2. B in c. 21 fort: Audi sagt man von etlichen wegm und hc- 
reitung hiezu. namlicb. daB man Gott leiden, ilun gelassen sein solle. 
(449 fl'.) DaB diese wegc dabei nur ein anderer Ausdruck tur das 
werk sind, ist scbon an sicli deutlicb. wird aber vollends klar aus 
item Text von II 2630: Es sagen etliche menschen von anderen wegm 
und bereitung. Aber der beste Weg und Bereitung ist 3. die Ubung 
im lieblichen Leben Cbristi (4426 — 45 n. besonders 454. 5). Sein inhalt 
sei scbon friiher bescbrieben. Aber — und bier setzt der angeblicbe 
Einscliub ein — iiberbaupt ist ja alles, * was in diesem Biichlein 
stelit, nur Weg und Wegweiser zum recbten Ziel, d. h. zum lieblicben 
Leben Cbristi: doch der sicherste Weg bleibt — bier ist wieder 

1 In der Handschrift. auf die die Vorlage des Drucks A zm iiekgelit, liat dann 
wold der Satz, der bei B mit Es ist walir beginnt, die Form des Nachsatzes gehabt. 
Aber scbliefilich kdnnte auch die Fassung von B als Nachsatz gestanden haben. 

‘ Wei die Worte damit gemeint sind. weifi ich niclit: idi finde keine, die 
dazu passen. 
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U 27 13— >5 deutliclier — die Naclifoige in diesem Leben selbst. 
4. Trotzdem gibt es (c. 22. U e. 24) zu diesem Leben Christi noeli 
Aveitere Wege (wieder hat U 27 19 den besseren Text: Noch sein meher 
wege). namlich die Vereinignng von Gottlieit und Menseliheit,. I)abei 
sieht es freilieh zunaclist aus. als ob nun lediglieli besehrieben wiirde, 
Avorin diese Vereinignng in der Person Christi bestehe und wic sie 
da Avirke. Aber M 46 14— 16 und besonders 21—27 (U 2739.40 und be- 
sonders 281-7) zeigen. (laB die Vereinignng in Christus eben das 
Vorbild fur das Verhaltnis zwisehen Colt und dem frommen Men- 
* sehen sein soli. 

Wo ist nun da ein stdrendes tflied, das den Zusammenhang 
zerrisse? Und wie sollte gerade der Satz. mit dem Hermelink den 
Einselmb beginnen iafil. dazu den AnlaB bieten? 

Der Irrtum Hermelinks Avird noeli dentlieher (lurch folgendes: 
Er meint, A gelie von seinem angebliehen Schlufi sofort zu c. 2 4 
iiber. Aber das ist gar nielit der Fall. Wieder hat ilm Manuels 
falsehe Angabe S. 45. Anm. 1 irregefiihrt 1 Vielmehr folgt in A auf 
den angebliehen Sehlufisatz von e. 21 der SchluBsatz von e. 22: 
Wan ico die creature Oder mensch sein eigen und sein selbheit und sich 
cerleuset und ausget, da get got ein mit seim eigen , das ist mit seiner 
selbheit. Dieser Satz alter kann sich gar nielit an jenen angebliehen 
Schlufi von c. 21, sondern nur an den unmittelbar vorangehenden 
Satz von B anschliefien. wo von Cottes Eigen die* Rede war. Es 
ist also deutlieh: wie bei 31 21 1— 14, so ist die Handsehrift. auf die A 
zuruckgeht, von deni Sehlufisatz von e. 2 1 sofort zu dem von e. 2 2 
h inubergeglitten : es ist wieder blofie ITnaclitsamkeit des Schreibers 
gewesen 1 ! 

Das Verhaltnis der drei Texte ist also meines Erachtens gerade um- 
gekelirt, als IIermeijnk denkt. IT hat. soweit wir bei den bislierigen Mitt ein 
sehliefien konnen, den urspriinglichen Text. B, d. h. naturlieli dii* 
Handsehrift, die Luther benutzt hat, oder eine ihrer Vorgangerinnen. 
hat ilm gekiirzt, und A — wiederum eben seine Handsehrift — hat. 
zumeist aus Naclilassigkeit, aus B einzelne Abschnitte ausgelassen. 
Vor allem aber Avar die ganze Handsehrift unvollstandig: am An* 
fang und in viel grofierem Umfang am Schlufi fehlten Blatter. Dafi 
der Text von A aus der Gruppe B stanunt. ist kiar: uichts von dem. 
was in B fehlt. findet sich in A. Und auch ini einzelnen geht. er. 

1 Ilier liat dann freilieh nicht wieder dasselbe Anfangswort mitge.wirkt wie 
in M 21. Wold aber wird das der Fall sein bei der Auslassung 3418—21: kommen . 
er wurd — kommen, er war. vielleicbt auch 35 1 : poJJ, poeser oder alter post, wo A 
parser ausliiUt. Weiter verfolge ieb die Difl'orenzen zwisehen A und B nicht. 
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trotz aller Abwoiehungen. im ganzcn wold durchaus mit B gegen U. 
Er ist manchmal 1 lessor a Is B: a her das nmgekehrte Yerhaltnis ist 
auch nicht ganz selten. 

Dafi andrerseits U nicht die Originalhandschrift ist, ist sicher. 
Darauf weisen schon die Uberschrift, die Yorrede und der SchluB 
mit seinem Datum 27. September 1497, das doch wolil die Vollen- 
dung der Abschrift bezeichnet. Darauf weisen aber auch die Fehler 
der Handschrift, vor allem Auslassungen, die durch Homoioteleuta 
veranlaBt sind. Ich nenne nur die beiden Falle: M4612 hat den 
Text also wirt es auch umb das, das dem menschen wider ist, und sein 
leiden wirt gar zu nicht gegen dem, das got wider ist und sein leiden 
ist. U 2 7 39 aber ist von dem ersten wider ist, und sein leiden sofort zu 
dem ist iibergesprungen, das dem zweiten folgt. Und vor M 7 3 3-7 lafit 
U 43 40 alles, was zwischen den beiden seller steht, samt dem nun 
sinnlos gewordenen ist nach dem zweiten seller aus. Auch sonst wird 
man im einzelnen manchmal die Lesarten von A oder B vorziehen. 
Andrerseits ist AB in vielen Fallen offenbar verdorben, wahrend U 
einen klaren und guten Text bietet. Aber meist wird in den kleinen 
Varianten an sich iiberhaupt nicht zu entscheiden sein, wo der ur- 
spriingliche Text ist. Denn die Handschriften von A und B sind 
eben frei und doch oft ganz sinngemaB abgeschrieben. 

II. 

Die D. Th. ist durch Luthers iiberaus ruhmendes Urteil innerhalb 
der lutherischen Kirche und auch dariiber hinaus in starken Gebrauch 
gekommen und hat sich trotz des ablehnenden Urteils vor allem 
Calvins darin erhalten. Luther selbst hatte nur die warmen Tone 
personlicher Frommigkeit und den Gegensatz gegen das rechnende 
Christentum der Werke und des Lohns herausgehort und den Unter- 
schied zwischen ihrer und seiner Frommigkeit nicht bemerkt. Manche 
Wendungen und Darstellungsformen des Biichleins klingen in seinen 
Schriften der Jahre, da er es fand, nach*. Dagegen haben die Taufer 

1 So ware auf die Art hinzuweisen, wie Luther namentlich in seinen altesten 
Predigten 1516/17 das Wesen des Glaubens in fast quietistischen Ausdriicken be- 
schreibt, nicht minder auf einige Stellen in Luthers Resolutionen zu den 95 Thesen, 
die aus 1517/18 stammen. Wenn z. B. Luther seine einstigen Hollenqualen schildert 
und dabei sagt : Hie Dens apparet horribi liter iratus, et cum eo pari ter u n i versa cr eat tiro. 
Turn nulla fuga, nulla consolatio nec intus nec foris, sed omnium aceusatio (W. A 1 , 5 5 7 37 ff), 
so fiihlt man sich erinnert an U c. 1 1 (S. i6f): Wie Christi Seele, so mu6 auch die 
des Menschen erst in die Holle, elie sie in den Himmel kommen kann, und dabei 
kommt er in eine so tiefe Selbstverschmahung, da6 er meint, da /3 es billich sei, da /3 
alle creatur in himmel und auf trden wider in aufstehen und rechen an im iren schopfer 
und im alle leide anthon und in peinigen. Oder 5581: In hoc momento ( mirabile dictu ) 
non potest anima credere, sesepos.se unquam redimi mit U 1637 ff: Und ditceil der mensche 
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und Manner wie Sebastian Franck, Casteliio u. a. den andern Geist 
erkannt 1 , obwolil gerade sie die Sclirift auch wieder gar nicht richtig 
verstanden haben. Denn von ihnen ging die Ansehauung aus, die 
in der D. Th. das klassische Denkmal einer Mystik sah, die den Ge- 
gensatz gegen die reformatorisclie Heilslehre darstelle, sofern sie das 
religiose Heil von der kirchlichen Vermittlung unabhangig mache und 
den ganzeri gescliichtlichen Gehalt des Christentums zu spiritualisieren 
beginne, so daB sehliefilicli an die Stelle des gescliichtlichen Heilswerks 
und der in ihm erscheinenden Offenbarung Gottes in Christus die 
unmittelbare und zeitlose Beziehung der bestandigen Natur des menscli- 
lichen Geistes zum gottlichen trete. Dieses Urteil hat sich bis in die 
neuste Zeit erlialten; auch Hegler teilt es mit gewissen Einschran- 
kungen". Und vollends herrscht es vollstandig bei denen, die mit 
der Geschichte der Mystik ihre Liehhaberkiinste treiben 3 . So ist es 


also in der helle ist, so mag in wmant trosten weder got noch di creaiur , als geschrihen 
stet: in der helle ist kcin irlositng , und 1710ft': Auch sol der mensch rnerken, wen er in 
diser hell ist, so mag m niehts getrosten, und er kan nit glauben, daj3 er inter erloset 
oder getrost werdr. Abev das sind Anklange und Ausdi ucksfonnen, die ja ohnedies 
naheliegen. Und wenn Mandei. (S. Ill — V) meint. Luther sei uadi seiner eigenen 
Meinung als reformatorischer Theuloge im wesenttichen niehts anderes als ein Schiiler 
und Vertreter der Denkweise Taulers und seiner Epitome (d. h. der D. Th.) gewesen 
und babe die Hauptsti'icke seiner neuen Denkweise • — von Gott und Welt, von der 
Schopfung. vom natiirlichen Menschen und in der Christologie — von der D. Th. 
iibernommen und erlernt. und diese ihre Grundgedanken seien nach Luthers eigenen 
Worten und Schriften zu sehr mit seinem ganzen theologischen Denken verwachsen 
gewesen, als daB er sieh spater von ihr liatte abwenden konnen. so ist das eines jener 
wunderlichen MiBverstandnisse, wie sie uns bei Mandei. auf Schritt und Tritt be- 
gegnen. 

1 Vgl. besonders A. Hegler, Seb. Francks lateinische Paraphrase der I). Th. 
Tiibinger Universitatsprogramm 1901, S. 4 — 12. 

- Ebertdas. S. 33 ft — Mit den alteren Vertretern dieser Auffassung kann ich 
mich nicht im einzelnen auseinandersetzen. Und von Mandel sehe ich ganz ab. Ich 
teile das Urteil, das Heriielink (Zeitschrift fur Kirchengeschichte 30, 125, 1909), fiber 
Wissen, Verstandnis und Geschmack, wie sie in den Erklarungen und Kritiken der 
Ausgabe hervortreten, vollstandig. konnte es hochstens noch verscharfen. 

3 Statt alter weiteren Belege nenne ich nur G. Fittbogen. Die Probleme des 
protestantischen Ileligionsunterrichts an lioheren Lehranstalten 1912, S. 200, wo es 
von der D. Th. heiBt : »Der dogmatische Christus als Mittler zwischen Gott und Mensch 
ist ausgeselialtet. Objekt des Glaubens ist die Gottinenschhcit und ihre Verwirklichung 
im Menschen, die nur deshalb mit dem Namen Christus bezeichnet wird, weil sie in 
Christus zuerst vorhanden war. Der Name konnte aber ruhig fehlen, ohne daB sich 
in der Religion des Gottesfreundes das geringste anderte.« Dabei \\ i rd dann an 
Kant erinnert. wo das Ideal oder Urbild des Menschentums als der Sohn Gottes 
bezeichnet werde, der in die Gesinnung aufzunehmen sei. Der kirchliche Neupro- 
testantismus stehe hier mit der Mystik und Kant gegen Katholizismus und protestanti- 
sche Orthodoxie. Nach Fittbogen fallt dann fur diese Mystik auch das Mittlertum 
der katholischen Kirche fort. Sie sei fiir sie keine Heilsanstalt im Siune Cyprians 
und der katholischen Kirchenlehre, sondern etwas, was in der Wahrheit unndtig sei 
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wohl der Miihe wert, einmal zu untersuchen, ob diese Auffassung 
richtig ist. 

Der Sinn der D. Th. ist ja nun zunachst ganz klar. Es ist die 
quietistische Mystik: die Icliheit muB niedergelegt wei*den, alleiniger 
Gehorsam gegen Gott walten. Der Wille muB ganzlich von den 
Kreaturen geliist, Gott der vodkommene Herr in der Seele sein. Sein 
Wille, wie er auch kommen mag, mufi ganz den menschlichen fiiden, 
nicht Furcht vor der Hode oder Hoftnung auf den Himmel, sondern 
ledigdcli der Gehorsam gegen Gott darf regieren. Man muB Gott und 
ade Dinge leiden. 

Diese Mystik wird nun aber gegvn eine sclieinbar verwandte 
Form abgegrenzt, nacb einem kurzen vorlaufigen Hieb (U c. 17) von 
c. 25 an. 

Der Anspruch dieser Mystik der falschen Freiheit ist, auf der 
hochsten Hohe der Vodkommenbeit zu stehen, bediirfnislos (2823), 
ganz abgestorben, von sicli selbst ausgegangen zu sein, so dafi fur 
sie keine Kreatur mehr ist (2224) und daB sie von Leiden und aden 
Dingen nur noch sinnHeh und leibdch, nicht aber innerdch beruhrt 
Avird (2221—24, 4411—13). Sie hat das Kreuz auch nicht mehr notig 
(5927-29), ist zu hoch dafiir. Ihre Vertreter fiihlen sich hinausge- 
hoben iiber Cliristi Menschheit und menschliches Leben, woden sein 
wie er war nacli der Auferstehung in seiner Gottheit (338 20, 444 -6. 
14—16, 4827—30, 5841). Sie woden die vode Wahrheit haben, Gott 
ganz erkennen, ja Gott selbst sein (44 2. 8. 35, 48 26), in ihm sich selbst 
lieben (48 19), so daB sie aller Kreatur, auch aller Menschen Herren 
und Gebieter waren und ade ihnen dienen miiBten (2827—41). Darum 
sind sie auch fiber alle Ordnungen und Gesetze der Kirche erhaben, 
brauchen weder Sclirift noch Lehre, d. li. keine Unterweisung in der 
Theologie und im Dogma, keine Sakramente (2822, 293-6, 3337—40, 
3429—32, 444—6), keine gottlichen Rate (4231). So sind sie auch 
iiber die guten Werke hinaus (Tugend 3337, 4824), nicht minder 
iiber das Gewissen (44 29, 4533 37—40) und Reue und Jammer uin die 
Siinde (45 37—40, 58 38- 40). Alles das ist ihnen nur Grobheit und 
Torheit (45 34), d. h. AuBerungen eines untergeordneten Zustands. 


und nicht sein sollte, namlich uenn die Menschen so waren, wie sie sein sollten. 
Nur fiir inenschliche Blindheit, Uebrechlichkeit und Bosheit sei sie von Bedeutung: 
solche Menschen konne sie rnit ihren Ordnungen. Satzungen und Geboten ans Giingel- 
l,and nehmen: aber den wahren Weg konne sie ihnen nicht zeigen. — Also genau 
das, was die von der D. Th. bekampften freien Geister lehren! Ahnlich aber sprechen 
sich anch andere Stimmen ans, so B. M. Mauff, Der religionsphilosophische Standpunkt 
der sog. D. Th. Diss. Jena 1890, S. 38: sie halte keinen Stellvertreter fiir uns bei Gott 
fur notig. Christus sei ihr nur die Verwirklichung des sittliclien Ideals, ein Vorbikl 
auf dcm Wege zur Vereinigung. 
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K. Muller: Kritische Beitrage. II 

Das sind die echten Briider des freien Geistes 1 . Alles Geschicht- 
liche dor Offenbarung, alles Siclitbare und Zeitliche, alle Gnadenmittel, 
Einrichtungen und Gebote der Kirclie, alle Werke, und auBeren TTbungen, 
alle Gemutsbewegungen gehoren der untergeordneten Stufe an. Der 
Vollkommene. steht dariiber. Er lebt durch die Gelassenheit seines 
Willens in der unmittelbaren Gemeinschaft, die die Seele nach ihrer 
eigenen ewigen Natur mit Gott haben lcann. 

Das Gemeinfeame der beiden Formen ist der Quietismus. Ihr 
Gegensatz aber liegt nicht nur in den Schranken, die sich die D. Th. 
fiir die Vereinigung mit Gott auferlegt, sondern vor allem darin, daB 
sie an der kirchlichen Heilsvermittlung und Autoritat und an der 
Bedeutung des gesehichtlichen Lebens Jesu festlialt. Auf ihrer Seite 
ist darum das wahre ewige Licht, namlich Gott, oder sein geschaffenes 
und doeh gottliclies Licht, die Gnade, auf der andern nur das falsche 
Liclit, Natur (3440—42, 437, 4418—27), und darum auch die falsche 
Liebe, Selbstliebe, Selbstruhm (4729 — 4817, 2823 — 292, 436— 21, 493- -4). 

Die Mystik der D. Th. ist also die Mystik der Kirc-he und ihrer 
Gnadenmittel, ihrer Uberlieferungen, Lehren und Ordnungen, die Mystik 
der gottlichen Offenbarung, der Nachfolge des menschlichen Lebens 
Jesu. Es fehlt auch der theologisch-technische Ausdruck nicht, daB 
die Gnade eingegossen werde, und dieses Eingiefien ist unentbehrlich, 
wenn es zum vollen Verzieht auf sich selbst, zu der gSttlichen Be- 
sessenheit kommen soil (262-10). Ausdriicklich wird betont, daB man 
im hi. Sakrament (des Altars) das Leben Christi und Christus selbst 
empfange, und zwar um so reichlicher, je haufiger man zum Sakrament 
gehe (53 17—19). Und so geht auch die wahre Erkenntnis, das wahre 
Wissen nur fiber den Glauben (c. 48 S. 55). 

Nun ist doch ganz klar: die Gnade als das geschaffene gottliche 
Licht setzt nicht, nur die Yermittlung der Kirche voraus, sondern auch 
das gesehichtliclie Werk Christi. Denn wie Christus nach der scholasti- 
schen Lehre durcli sein Leben und Leiden jene Gnade den Menschen 
verdient hat und Avie er nach der D. Th. selbst (U 407 -15) durcli 
seinen Tod die Sfinde der Menschen vertilgen wollte, so gelien ja 
' auch die grundlegenden Ordnungen der Kirche, vor allem ihre Sa- 
kramente auf ihn. zurfick. Alles das bildet also den festen Unter- und 
Hintergrund der Mystik der I). Th. ihre Mystik erhebt sich von dieser 
Grundlage aus fiber die Durchschnittsfrommigkeit nur so, daB sie von 
der Gnade als der fibernatfirlichen Liebesverbindung mit Gott immer tiefer 
in seine Gemeinschaft geftthrt wird. Die Mittel dieser Gnade aber sind 

1 Vgl. rneine Kircliengescliichte 1,612!'. (uacli den Satzen bei W. Preger, Gfi- 
schichte dec Deutsdien Mystik in M A 1, 461 11. und H. Haupt in Zeitsclir. fiir Kirclien- 
geschiclite 7,55611. 1885.) 
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die Sakramente ebenso wie ihre Quelle das Werk Christi. Yon ihm und 
von der kirchlichen Gnadenordnung kommt also die Mystik niemals los. 

Darum ist es ebenso falsch, der D. Th. eine Mystik zuzuschreiben, 
die auf der Verbindung der immer gleichen Natur der Seele mit der 
Gottheit beruhte — nur in der von der Gnade iiberformten Seele 
kann Gott Wohnung nehmen — , als zu denken, die Bedeutung Christi 
fur die D. Th. erschopfe sich in seinem Vorbild fur die Vereinigung 
mit Gott im Gehorsam und in der Gelassenheit. Es ist genau so wie 
in der bernhardinischen Mystik, die auf die Verahnliehung mit Christus 
im Leiden und auf den Liebesverkehr mit ihm gestellt ist. Beidemal 
handelt es sich nur um den Weg, auf dem man von dem einfachen 
Gnadenbesitz weiter kommen, zur mvstischen Vollkommenheit gefiihrt 
werden kann. Beidemal aber bildet die Masse des Dogmas und der 
kirchlichen Institution en die unverbriichlicbe Voraussetzung. 

So erscheint denn auch das Dogma von der Gottmenschheit Christi 
in seinen allgemeinen Ziigen in c. 24 (S. 27). In ihm sind Gottheit 
und Menscliheit in vollkommener Wahrheit ganz und gar vereinigt, 
ein Ding. Aber das regierende Subjekt ist die Gottheit: der Mensch 
»entweicht« Gott, d. h. verschwindet vor ihm so, daB der Mensch 
zunichte wird und Gott alles allein ist (c. 24 S. 2722—39). Dieses 
Dogma aber wird nun in der Weise fruchtbar gemacht, daB die Wir- 
kung der Vereinigung auf das menschliche Leben Christi geschildert 
und zum Vorbild fur den gemacht wird, der vollkommen werden will. 
Die Wiedergabe des Dogmas in c. 24 hat uberhaupt nur diesen Zweck. 
Denn der Vollkommene ist eben das Abbild des Lebens Christi, die 
allmahliche Annaherung ah seine Hohe (2118—26), auf der er Gott 
ganzlich gehorsam ist, ihn allein in sich wirken laBt, seine Selbheit 
aufgibt und • Gott mit seiner Selbheit Raum gibt. Da ist es so, wie 
324—9 es ausdriickt, daB man lauter und einfaltig und ganz in der 
Wahrheit mit einfaltigem, ewigem Willen Gottes ist, oder daB man 
ohne Willen, der geschaffene Wille in den ewigen Willen gellossen, 
mit ihm verschmolzen und zunichte geworden ist, so daB der ewige 
Wille allein daselbst will, tut und laBt. Denn so war es, wie immer 
wieder ausgefuhrt wird, bei Christus 1 . 

Man wird geradezu sagen konnen, daB der Kampf gegen die 
Mystik der Bruder des freien Geistes ein Hauptanliegen der D. Th. sei: 
die kirchlichen und geschichtlichen Grundlagen aller wahren Mystik 
sollen festgestellt und verteidigt werden. Die D. Th. steht der modernen 
pantheistischen Mystik so fern als irgendein Denkmal der iibrigen 
mittelalterlichen kirchlichen Mystik. 

1 Ich verweise nuraufdieStellenc. 7 (S. 12). S. 1530, 1939 — 20 8 , 2422-28,27 19 ff. 

Ausgegeben am 24. Juli. 


Berlin, gedruckt in der Reichsdruckerei 
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SITZUNGSBERICHTE i»i»- 

XXXVII. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


24. Juli. Sitzung der philosopliisch-liistorisehen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Dif.ls. 

*1. Hr. Goldschmidt sprach fiber » Mittelbyzantinische Plastik«. 

In der byzantinischen Plastik zwischen dem Bilderstreit und dem Eindringen 
abendlandischer Renaissance laufen zwei Ricbtungen nebeneinander, eine mehr natura- 
listische, bewegte, sich eng an die hellenistische Antike anlehnende und eine feierlichere 
hieratische in strenger stilisierten Typen. Die erste Richtung empfangt ihre Ausbildung 
kurz nach dem Bilderstreit, als die erneute Kunstpflege auf alte Vorbilder zuriickgriff, 
wahrend die zweite als eine Weiterfuhrung der schon in altbyzantinischer Zeit, be- 
sonders unter syrisch-palastinensischem Einflufi 'eingescklagene Richtung angesehen 
werden kann. Beide wirken stark auf die abendlandische Kunst, doch wird gegen 
Ende des 12. Jahrhunderts der bewegtere Stil, der damals auch in Byzanz die Vor- 
herrschaft gewinnt, fur die spatromanische Kunst mafigebend. , 

2. Hr. Eduard Meyer legte eine Abhandlung vor: Die Gemeinde 
des neuen Bundes im Lande Damaskus, eine judisclie Sclirift 
aus der Seleukidenzeit. (Abh.) 

Die von Schechtek 1910 verofifentlichten, in zwei Handschriften der Synagoge 
von Kairo gefundenen Schriftstiicke sind kein Erzeugnis einer Sekte, sondern vollig 
orthodox. Sie entstanunen aus den Kreisen der Frommen, die in scharfem Gegensatz 
gegen das hellenisierende Reformjudentum der Seleukidenzeit standen und sich urn 
170 v. Chr., vor dem entscheidenden Eingreifen des Antiochos Epiphanes, von der 
abtriinnigen Judenschaft Palastinas separierten und als eine Diasporagemeinde in 
Damaskus konstituierten, die den alten Bund der Vorfahren erneuert hat und das 
unmittelbar bevorstehende Kommen des Weltgerichts und des Messias erwartet. Ihre 
Schriften, eine prophetische, in zwei Redaktionen erhaltene Mahnrede und ein Gesetz- 
buch, stehen in engstem Zusammenhang mit den altesten Bestandteilen des Henoch, 
des Jubilaenbuchs urid der Testamente der zvvolf Patriarchen. deren Zeit dadurch 
bestimmt wird. Yon besonderer Bedeutung sind sie dadurch, daB in ihnen eine rein 
auf jiidischem Boden verlaufene Entwicklung, ohne hellenistische Einwirkungen, zum 
Ausdruck gelangt. Auch die dem Danielbuch eigentiimlicken, auf parsischen Einflufi 
zuriickgehenden, eschatologischen Anschauungen fehlen in ihnen noch vollig. 


Sitzungsberichte 1919. 



660 Sitzung der phil.-hist. Klasse vom 24. Juli 1919. — Mitt, vom 10. Juli 


Voreuklidische Steine. 

Yon F. Freiherm Hiller von Gaertringen. 


(Vorgelegt von Hrn. von Wilamoyvitz-Moeli.endorff am 10. Juli 1919 

[s. oben S.611].) 


Die Versuche, den attischen Volksbeschliissen des fiinften Jahrliunderts, 
ihrer Ergiinzung und Erklarung naher zu kommen, erstrecken sich auf 
mchrere Jahre; erschwert wurden sie durcli die Entfernung von den 
Steinen, das Felden eigener Anschauung und in den meisten Fallen 
aueh durch den Mangel von Abklatsclien oder Photographien. Zu 
abschlieGenden, voll befriedigenden Ergebnissen zu gelangen, mufite 
von vornherein aufgegeben werden; docli ist zu hoffen, dafi einige 
Gedanken und Formulierungen die Saclie gefordert haben. Nicht nur 
als Berater, sondern geradezu als Mitarbeiter darf ich J. Kikchner und 
U. von Wilamowitz nennen, auch G. Karo und A. Wilhelm danke ich 
wertvolle Unterstiitzung. Wenn wir uns jetzt zu einer Veroffentlichung 
entschliefien, so geschieht dies mit dem Wunsche, dafi andere daran 
ankniipfen und Besseres finden mogen. Der Wert der bier behandelten 
Urkunden diirfte jede auf ihre Herstellung aufgewandte Muhe lobnen. 

IG Is. i a. Das Psephisma iiber Salamis ist von mir im Her- 
mes LI 1916, 305 behandelt; Fr. Gboii bat ebenda S. 478 unter Billi- 
gung des tTbrigen eine Verbesserung vorgetragen, die ich friiher schon 
bei Cavaignac (Etudes sur l'bistoire financiere d’Atbenes 1908, 4 2 ) ge- 
lesen, abe'r niclit gewurdigt und vergessen hatte: V. 8 ta ag ^ 6 nAA 
n[APexec]eA[i e tingn t]|piakonta ap(axmac 1 * In den letzten Zeilen wird 
man erganzen konnen mit der veiiangten Zalil von 22 Buchstaben 
in der Zeile: 

TAYT 3 GAOXC]- 

gn • [^nji tec bToagc tgc npoTecJ, 

namlich in der ersten Sitzung des Rats, ahnlich wie in dem Beschlusse 
von 410^9 (IG I 59 = Syll . 3 108 40 tgn boagn boagtcJai cn tci npoTei 
A6a[pai tgn eN "Apeioi, nArjoi. Anders zu erklaren ist der vielbehandelte 


1 Berichtigt Hermes 1919 , 112 . 
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Scliiedsspruch der Argeier zwisclien Melos und Kimolos Syll. 3 26i; 
hierwird man gegenVoLLGRAFFMnemos. XL13I 1915, 383. XLIV 1916.61 
aphteye A6o)n [b](i3aacceyt£pac beibehalten, wenn es auch weit leichter 
ist, die Assimilierung von ac als von ca zu cc anzunehmen; denn 
an einen Namen G-y-tepac zu glauben, diirfte niclit blofi uns schwer 
fallen. Sonach besteht kein Zweifel, dafi es sich hier um den Rat 
des zweiten Semesters handelt, und es bat etwas Verlockendes, diese 
Einteilung des Amtsjabrs von Argos iiber Rhodos nach Tenos zu ver- 
folgen. Wenn bieruber liingst das Ricbtige gesagt ist, so bleibt es 
Vollgraffs Verdienst, die Setzung der Ortsnamen statt der Demotika 
durcli Beispiele wie J Op0AroPAC rTyeiAA KaeoaaTaac (= Pliratrie) Ctixe- 
aeion (= DemQs) erwiesen zu haben (a. a. O. XLIV 53. 59); wir mussen 
also die Zusammengehorigkeit von aphteye Aecdn [bjcoaacceytepac TToci- 
aaon, TTepiaaoc fTeAiON anerkennen, so wie man Iieutzutage Miiller- 
Meiningen, Schulze-Naumburg sagt, und erkennen in der Trennung 
des Personennamens vom Demos jene altertiimlielie Wortstellung, die 
in den friihen attiseben Inschriften so liaufig und von Wilhelm Beitr. 10 f. 
durcb zahlreicbe Beispiele erliiutert ist. 

Hekatompedonurkunden. 

IGr I 1 8. 19. Vgl. Ziehen, Leg. sacr. 1 . Die ersten Zeilen diirften mit 
Benutzung der Vorschlage von G. Korte (G5tt. G. A. 1908, 838ft'.; vgl. 
Jahn-Michaelis, Arx Ath. 99, 20) fur Z. 2 und der Einsetzung des Artikels 
in Z. 2 Anfang, die 0. Rubensohn forderf, so herzustellen sein : 

§ I [tA XAAKIA tA e]m nOAEI Aocoic XPONTAI : Ti[a]£n /iOCA 
[4n ToTc CECEm]aCMENOIC : 01K£m[aCI e]Am TTAp’ &KACT- 
[oiCIN : TA AE KAJTA TEN TTOAlN rpA[<t>CA]c9AI • TOC TAMI- 

§11 [ac Aota n apo]ci tA AiepA • ho\ e[nao]n Aie[p]oproNT- 
[fiC • M & E A N • 4 |Ct]aNAI [:] XYTPAN USW. 

Das heiBt: § I. »Die Schatzmeister sollen die ehernen Gerate auf der 
Burg, die man im Gebraueh bat, auBer denen, die sich in den ver- 
siegelten Kammern befinden, bei den einzelnen Personen belassen, die 
aber uber die Burg verstreuten aufscbreiben « . Hier stebt ka]ta ten 
noAiN niclit, wie es zunachst scbeint., im Gegensatze zu in ttoaei, so, 
daB dies die bekannte Bedeutung »auf der Burg« bat, jenes als »in 
der Unterstadt« aufzufassen ware, obwolil es diesen Sinn im neu- 
griechischen Kataitoaa, der Hafenstadt der hochragenden Feste Minoa 
auf Amorgos, der TTANAnA Katattoaianpi in Amorgos und Paros zu haben 
scheint, wahrend h katA noAiN yttapxoyca ctoA h tt[p]6c th atopa auf den 
Mittelpunkt der eigentlichen Stadt Thera geht (IG XII 3,325^), sondern 
zu nAEN A6 ca [en toTc cecemJacmenoic oik^maci. Die in den versclilossenen 

57 * 
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Kammern aufgehobenen Gerate waren ja schon liinreicliend gesichert ; 
inventarisiert soli ten deshalb fiir diesen Fall nur die frei herumstebenden 
oder benutzten Gerate we r den. Fiir G. Koktes Xrre?A habe ieh aus der 


anderen Tafel (s. u.) xaakia eingesetzt, worin der Wert starker aus- 
gedriickt ist. Offenbar war es heiliges Gerat der Gottin. In Z. 4 wird 
der Hauptinterpunktion ibre Stelle zugewiesen. § II. »Wenn die 
iin Inneren heilige Handlungen Yerricbtenden ihre Tatigkeit aus- 
iiben« usw. bezielit sicb auf den Tempel selbst: Zweck der Vorscbriften 
ist die Abwelir der Feuersgefahr. 

Fiir die Brucbstiicke der ersten Tafel, an deren Zusammensetzung 
sich nocli keiner gewagt hat — wenigstens soweit dies aus den Ver- 
oftentlichungen "entnommen werden kann — , wurden Moglichkeiten 
erwogen, von denen einige hier mitgeteilt werden. Bruehstiicke 
a + k + e, ctoixhaon, 40 Buehstaben: 

[on tJamion [ tg]- 

[r k]ao4koc<[:)a[n gttimgagian noeceAi. gan a£ tic AGine]- 
[ij, GAN AYNAT0[c 61 nAPGNAI, TAC 6 Y 0 Yn]aC A[gX6N TOITPy]- 
5 TANIN • KAI A|[aONAI CTAT 6 PAC 1g]p6c TPG[C, 6 C AG TA Xa]- 
AKIA KAI 6bGa[ 0N KAI /tGMIOBGAjlON, KAI t[oM n]pYTA[Nl]- 

N CGMAINefceAl tAc oikiac ; to a]g Agmi ion toa- 

[e] gn ag[mocioi ggnai ■ Apxontoc a] 6 /iifrmoKPATjoc ; Sao- 



, / A I A -| r, 

XCGN TGI B0A6I KAI TOI AGMOI, . NT 1C 

’ Ago j l 


GnPYTANGYGj 


In Z. 3 k] aggkoc • a[n ist die Interpunktion A r erkehrt gesetzt; vgl. 
unten S. 664. Die Strafe fiir das Fehlen ist aus der anderen Tafel 
Z. 2 1 : hoc a’an Aeljnei ; ayn|atoc on ; AnoTiNGN. »Wenn einer von den 
Scliatzmeistern ohne geniigende Entschuldigung feblt, soil der Prytane, 
der Yorsitzende des Kollegiums, (ihn) zur Verantwortung zieben (tac 
gyoyn]ac ^[gxgin), und er (der Feblende, mit dem in alteren Urkunden so 
haiifigen Subjektswecbsel) soil drei Statere Strafe zahlen an die Gottin und 
obendrein fiir die Erzgerate D/zObolen geben; und der Prytane soil 
die Gemacher versiegeln. « Hier haben wir also mehreres von dem, 
was die andere Tafel am Aufange voraussetzt. Uber den AnlaB der 
MaCregel kann man verscliieden urteilen ; selir moglieb, daB es eine auBer- 
ordentliche, durcb Untersclilagungen veranlafite war (Platon Gesetze 954 a, 
Aristoph. Lys. 1195). Die auffallende Assimilation Tonp'f’jTANiN = ton tt. 
bat Korte m. E. mit vollem Recht in der zweiten Tafel Z. 2 2/2 3 eingesetzt: 

- - GCTTp] ATTG- 

[n AG TOTt]py[tANIN •] AN AG MG, Ka[tA TA NOMIZOMGNa] 6 ^ 0 - 
[yNGCGJAI : $a[|]n 6N AG • TOn[pYTANIN TA AAIKGMATa] TO- 
^5 [Tc] TAMIACI • TA GN TOI AlfeOI T GTPAMMGNa] . 
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Ziehens Bedenken (a. a. 0 . S. 6) halte ich nicht fiir zwingend, 
obwohl wir daneben einmal t[om nj pyt anin haben (oben Z. 4 der ersten 
Tafel) ; solchen orthograpbischen Inkonsequenzen begegnen wir nicbt 
bloB in den alteren Inschriften auf Schritt und Tritt. Es macht keinen 
Unterschied, ob wir den Konsonanten einfacb oder doppelt schreiben, 
Tonp'i'TANiN oder totttipyt anin ; in t6aa!goc der Eleusiniscben tlbergabe- 
urkunde von 408/7 (Sakdemann, El, Ub. 9; Bannieh, Berl. phil. Woch. 
1915, 738) haben wir eine gute Analogic. Z. 6 finde ich nur 

7ieMi[nA!Ne]i0N; die Inschrift stande dann auf einem Stein, der von seiner 
Form benannt ware, namlich der eines Halbziegels, wie die goldenen 
waren, auf denen der Lowe des Kroisos in Delphi stand (Herodot I 50, 
dazu Tsuntas j Apx. Agat. I 1915, 1 1 1 ff.). Ebenso ist bekanntlich die Be- 
zeichnung des ganzen Ziegels, h rrAiNeoc, auf quadratische Teile der 
Saulenbasis und des Saulenkapi tells iibertragen (Vitr. Ill 5, 1 sqq. ; Hes. 
ttaingoc). Da sicb, an der Pliotographie der zweiten Platte gemessen, 
Lange (nach Lolling 1.02) zu Hohe wie 13:15 verhalten, so kann 
die Halbierung der Plintlie wolil nur auf die Tiefenausdehnung bezogen 
werden; zwei soldier hmifiainqi a hintereinander aufgestellt wiirde also 
eine etwas hohere als breite nAiNooc ergeben. Damit soil nocb nicbt 
ausgesprochen sein, daB diese beiden Inscliriftsteine Riicken an Riicken 
aufgestellt waren; Lolling ('€KAT6MneA0N 1890, 46) inochte ihnen einen 
Platz nebeneinander an der Innenseite der linken Ante des alten Heka- 
tompedon anweisen, zwischen den Ziffern 1, 2, 3 seines Planes. Jeden- 
falls zeigen sowobl die Form, die jeder Profilierung entbebrt, als auch 
die Bezeichnung der beiden Steine als tu aigoo in der zweiten Urkunde: 

36 TAYT’ 6 A 0 XC 6 N TOl a 4 [/A 0 I £n]l <l>[l AOKPATOC APXONt]- 
OC • TA GN TOTn A 10 O|[n TOYt]o!N, 

daB es sich nicht um selbstandige cthaai, sondern um Steine handelt, 
die man sich am liebsten als Baumaterial, als Teile der Ante oder eines 
anderen Bauglieds denken mochte. Denn auch in der Inschrift von 
Thasos IG XII 8, 262 i6 steht ANArPAYANTec etc aigon im Gegensatze zu 
ANTirpA<t>A t€ TaiN tpammUtun caniaac u)c aJeiotat ac. Grenzstein bedeutet 
es in der parischen Bustrophedoninsclirift IG XII 5, 1 50 ecu tun aigcon 
(= opun). Z. 7 eN AefModui oline Artikel wie im Salamisdekret Z. 7 
a€m6cion, wie cm noAei u. a. staatlichen Ausdriicken. Die sonst denk- 
bare Erganzung 4 n a6[moc:oi Tonoi ggnai * eni a]g 4 i[nnoKPAT]oc ; gaoxcg 
verwirft Kihchner, weil bei der Datierung in jener Zeit apxontoc un- 
umganglich sei. Doch damit sind wir bei einer groBen Schwierig- 
keit, die Wilamo witz nachdrucklich ,geltend machte. Wenn man von 
Kirchners Archontentabelle (PA II p. 633) ausging, die Folgendes hot: 
487/6 TeAec?Noc, 486/5 noch frei, 485/4 $iaokpathc, dann nur noch 
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482/1 frei, und erwog, dafi die andere Tafel erri <$>iaokpAtoc datiert war, 
der aueli in den Bruclistiieken Imn + b + cd eni 4>][iaokpAt]oc apx[ont]oc 
erwahnt wird, mufi man den Archon Hippokrates fiir 486/5 annelimen ; 
aber der Hippokrates, an den man dann am liebsten denken mochte, 
der Sohndes Megakles aus Alopeke, PA 7633, auf dessen Tod Pindar 
einen Tlirenos dicbtete, »moritur ante a. 486 «, kommt also fur 486/5 
sclion nicht mehr in Betraeht. Trotzdem mochte ich deswegen die sich 
aufdrangende Erganzung nicbt fallen las.sen; dann mufi es eben ein 
anderer Hippokrates gewesen sein. 

Auch die Stiicke i + fgh ergeben einen Zusammenhang, und zwar 
ctoixhaon zu 42 Buchstaben in der Zeile: 

- - ai]ao[na]- 

[l - - - 6 - - . nejNTeKONTA • a[pAXMAC ZejMlfAN : TTAPGK a[g tayt[e]- 
[c Tec TiMec] ec</:)nPAxciN a[i aocg At] ayoTn [apa]xma?n : T&[n] 

[aG CTCAeN] eN ATOPAI • A^AG^NAI GN t]o| AGMOciol TOn[oi] USW. 

Audi bier stelit die Interpunktion wieder, wie wir sagen wurden, 

an falscber Stelle, d.*b. zwischen der Proposition und dem mit ihr zu- 

sammengesetzten Worte, wie der Divisor in der kyprischen Silben- 

scbrift, wo die Bronze von Idalion SGDI 6o 12 J2 24 33 viermal e-xe | o-ru-xe 

— | opyih aufweist (vgl. Larfeld, Handb. gr. Epigr. 3 201). Auch hier 

also werden wir vielleicht besser tun, die Anomalie zu beachten als 

* 

zu tilgen, was uns ein so feiner Spracbkenner wie Nachmanson in so 
manclien derartigen Fallen angeraten bat. Es sei hier noch erwahnt, 
da 6 wir der freundliclien Vermittlung unseres Athenisclien Instituts 
vortreffliche Photographien dieser Bruchstiicke verdanken ; mehrere der- 
selben lagen sclion in der richtigen Reihenfolge, so daB wir wohl auf 
eine baldige erschopfende Behandlung von berufener Seite hoffen diirfen. 

BeschluB iiber offentliche Arbeiten. 

Perikles und Nachkommen. 

IG I s. p. 194, 1 16% vgl. Bannier, Berl. ph. Woch. 1916, 1068. 
Ctoixhaon, 56 Buchst. 

[I, Der HauptbeschluB ist verloren.] 

II ep_[ - - - /imn]- 

oniko[c eine - - - - - - I 

eKACTo[ - - - 49 - - - a]- 

PAXM6N Te[c enePAC - - - 41 - - ] 

sill I Tec Arorec [to Ayaatoc - - - 23 - - - Nikomaxoc eTne’ t] 

[a] MGN AAAA KAe[AneP TGI B0A6I, MGAGNA AG AOCQAI MGA& TTA't'NeN eN Tei KP6 n]- 
ei, Aonoc an pgoc[in 01 oxgtoi kAaaicta kai kagapotata - Aonoc a’an Ano 6]- 
AiricTON xpgmAto[n 7 *e Arore excoiKOAOMeeei, toc npYTANec, A01 an aax]- 
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oci npoTOi nPYTANeyfeN, aonai nepi a-tton ten 4 >ce 4 >on ec ten tipoten ton] 

io KYPI0N EKKAEC10N TTP6t[on META TA AlEPA, TEN AE BOAEN, KA0O AN AOKEI ATa]- 
0ON ENAI TO! AEMOI TO! AesjNAION, EniMEAECSAI, AonOC AN m£ ANAAOCIC Me]- 
IV A£m!a TiTNETAI KAI £xEI AeefNAIOIC APICTA KAI EYTEAECT ATA. - 6 - fi]- 

Tn£' tA MEN AAAA KA0ATTEP NiKOMa[xOC - ETFAINECAI AE KAI rTEPIKAET KAI nAPj- 
Aaoi kai XcANeinnoi kai .toTc ye[cin ayto‘ ecttpaxcai ae kai ta xpemata] 

15 AoCA EC TON 4>OPON TON AoENaToN T£a[eTAI, AonOC AN EXC AYTON /tE 0 e 6 c AAm]- 
BANEI TA NOMIZOMENA. 

Der Inlialt diirfte klar sein und fur die Leser dieser Abhandlung 
keiner tlbersetzung bediirfen. Kirchhoff hat nur wenig erganzt; Bannier 
bemerkt: ». . . Reste eines Dekrets, iiber dessen Inhalt sich nichts Be- 
stiinmtes sagen la( 3 t. Man erkennt nur, dafi das Fragment den Schlufi 
des Dekrets bildete, welcher aus zwei Zusatzantragen bgstand, von 
denen sich der letztere auf den o>6poc bezog. In der dritten Zeile (14) 
ist lANoinnco kai toTc ■y'eIci mit Sicherheit zu erkennen. Es wundert 
mich, da6 man die vorangehenden Reste nicht zu rTAjpAAO) erganzt, da 
die beiden altesten Sohne des Perikles bekanntlich Paralos und Xan- 
thippos hiefien. Von Sohnen dieser beiden ist uns allerdings nichts 
bekannt. Aber *6ci braucht sich ja nur auf lANoinnu zu beziehen, 
welcher verheiratet gewesen ist und wohl Sohne gehabt haben kann 
(vgl. Kirchner PA s. v.). Wie sie aber auf einem Dekret erwahnt und 
mit dem Bundesgenossentribut in Verbindung gebracht werden konnten, 
ist mir nicht klar. « Kirchner und ich hatten uns, bevor wir diese 
sehr einsichtigen Erwagungen beachteten, schon iiber das Wesentliche 
der Erganzung im Briefwechsel geeinigt; wertvolle kritische Winke 
danken wir Wilamowitz und U. Wilcken. 

Die Gliederung wird ganz klar, wenn wir 2 oniko als ersten An- 
tragsteller fassen. Z. 5 steht, schon von Kirchhoff erkannt, der zweite, 
auf den V. 13 zuriickverwiesen wird ; Z. 12 war der dritte genannt. 
Also (wenigstens) drei Zusatzantriige zu einem sicherlich recht wichti- 
gen Gesetze, auf das man aber nur unsicliere Riickschliisse machen 
kann. Von den Antragstellem istNikomachos unbestimmbar (PA 10933); 
Hipponikos aber wird der reichste der Hellenen sein (PA 7658), dessen 
geschiedene Frau nach Plutarch (Per. 24) nachher den Perikles heiratete 
und Mutter des Xanthippos und Paralos wurde — wahrend Beloch 
Gr. Gescli. IP 35 aus anfechtbaren Griinden einen Irrtum des Plutarch 
annimmt und den Hipponikos zum zweiten Gatten der von Perikles 
geschiedenen Frau stempeln mochte. Wie dem auch sei ; fiir uns kommt 
es darauf an, dafi das Wort Z. 5 Arorfic eine Wasserleitung bezeugt, 
wie im nachsten Antrag peu)c[in ; beides stiitzt sich gegenseitig. Frei- 
lich ist es noch nicht viel; aber darauf bin konnte es Kirchner wagen, 
des Beispiels halber eine Erganzung aus der Verordnung von Karthaur 
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auf Keos heranzuziehen (IG XII 5, 569 [c. add.] mit Wilhelm Beitr. 158): 
orruc an ei [k]a[0]ap[oc b 6x]ei6c b kpytitoc, eniMEAeTfcoAi kai thc ka]tw 

KPHNHC. OTIUC AN 'MHTE [ao]uNTAI MHTE TTAYNUCIN e[n TaTc KPHNAIC, X]aAA KA- 

0apon to yawp eTceicin ec to iepon thc Ahmhtpoc. Wir kennen viele 
Brunnen und Wasserleitungen in Atlien und dem Piraus, so die des 
Meton, die vor 415, das Jain- der Vogel des Aristophanes, vielleieht 
in die Zeit des Nikiasfriedens fallt (Judeich Topogr. Ath. 78. i86f.), 
von den maclitigen Anlagen der Peisistratiden, der Enneakrunos, ganz 
zu schweigen. Uber die staatliche Fiirsorge fur die Wasserleitungen 
im 5. Jalirhundert vgl. Wilamowitz Aristot. I 207 A. 35. In Z. 3/4 scheint 
das Gelialt eines aufierordentliehen Beamten festgelegt zu sein, eine 
Drachme fur den Tag. 

Der Antrag des Nikomachos hat zwei Teile, die Reinlichkeitsvor- 
schrift und einen Bau; dafi dieser der Stadt moglichst wenig koste, 
dafiir soil der Rat sorgen. Hier ist viel erganzt, aber die Reste und 
die festen Formeln geben leidlicli sichere Anhaltspunkte. Endlich der 
dritte Antrag. Worm die Sohne des Perikles (und seine Enkel von 
Xanthippos) genannt werden, die vor dem Vater an der Pest starben, 
so erwarten wir, dafi Perikles selbst auch genannt war, und erganzen 
nach dem bekannten alteren Brauch zu den Dativen das Verb etiainecai. 
Fur die Motivierung ist lcein Platz; sie wird also im Hauptbeschlusse 
enthalten gewesen sein, am wahrscheinlichsten in der Weise, dafi 
Perikles und seine Naclikommen im Zusammenhange mit offentlichen 
Werken genannt waren. Ein spates Beispiel mag zeigen, wie das auf- 
gefafit werden konnte: Nach einer Inschrift von Megalopolis IG V 2, 
440 gab fur den Mauerbau FTaceac Oiaokaeoc (fiir sich) kai ■ynep tan 

TYNaTkA ApXENIKAN IeNANAPOY KAI TON Y| 6 n thlAOKAHN, Ynep ekactoy [b'J ; 

N. 439 gibt einer Ynep tac oytatepoc teneac, fur die Nachkommenschaft 
seiner Tocliter. Man darf auch an die grofie Stifterliste von Kos 
(Paton-Hicks 10) erinnern. Es konnte sich hier aber auch um ein 
Amt handeln, das nur ein reicher Mann iibernehmen durfte, der dann 
mit seinem ganzen Vermogen fur die Summen haftete, wie das des 
ekaoteyc tun <t>opuN oder das des oder der Strategen, der mit der Ein- 
treibung beauftragt wurde (Busolt Gr. Staatsalt. 2 326). Nach dem Vor- 
ausgegangenen wird man es vorziehen, an die Verwaltung von Staats- 
geldern fur offentliche Werke, zumal Bauwerke, zu denken, wie sie 
Perikles als Stratege und im besonderen als Epistates gehabt hat. 
Wenn dann die ganze Nachkommenschaft mit ihrem Vermogen bzw. 
Erbe die Garantie mittibemahm, konnte sie auch nach der Rechen- 
schaftsablage mitbelobt werden — so wunderlich es auch scheint, 
dafi die unmiindigen Enkel des Perikles ausdrucklich in die staatliche 
Belobigung eingeschlossen sein sollen. 



Hiller vox Gakrtrlxgen: Voreuklidische Steine 


607 


Z. 14/6 ging wohl auf die V erwendung der Tribute durch Perildes 
als Strategen, der die Benutzung des aus Delos naeh Athen iiberfiihrteii 
Schatzes zum Scbmucke der Hauptstadt nach Plutarch (Perikl. 12) 
gegen manche Angriffe gereclitfertigt hat, so dafi es keine Schwierig- 
keiten hat, anzunehmen, dafi es sich im Hauptbesclilusse um solche 
offentlichen Arbeiten gehandelt habe. Doch konnte man, wie 
U. v. Wilamowitz bemerkt, auch auf gewisse Werke hinweisen, die 
Athen besonders im Jahre des Krates 434/3 auf Delos ausfuhrte, 
wobei es dem delischen Tempelschatze fiir eine Badeanlage (baaan£Ton) 
.einen Yorschufi gab (IG I 283,0). Das ware also eine Ililfe. fiir die 
Bundesgenossen gewesen, von denen die Beitriige kamen, wenn auch 
keine reine und uninteressierte. Die nomizomcna legen den Gedanken 
an eine Gottheit, also an das der Burggottin geschuldigte Sechzigstel nahe. 

Die Zeit wird durch die korkyraischen Wirren und die Belagerung 
von Poteidaia nach unten — also vor dem Jahre 433/2 — und die 
Geburt der Sohne des Xanthippos nach oben begrenzt. 433/2 wurden 
die Arbeiten am Parthenon und den Propylaen vorlaufig abgeschlossen — 
dafi es an Nachtragen nicht fehlte, ist geniigend bekannt. 434/3 ist 
ein Panathenaenjahr, mafigebend fur die Tributeinschiitzung. In seinem 
Verlauf mag der Beschlufi gefafit sein. Wir wiifiten gern, was sein 
Hauptinhalt gewesen war, und das moge die Muhe verstandlich machen, 
die wir auf die Herstellung dieser Reste verwendet haben. 

Apollinisclie Urkunden. 

I. IG I 79. Vor zehn Jahren schrieb Wilhelm, Beitr. 248: »Fiir 
das ahiiapxikon rPAMMATeToN« [vgl. Z. 6] »und seine Erklarungen sei auf 
Toepffeks Aufsatz, Hermes XXX 39 1, verwiesen; leider stofit die Er- 
ganzung der Inschrift IG I 79 gerade in dem Satze, in dem das ahii- 
apxikon rpAMMATeToN erwahnt ist, auf Schwierigkeiten ; im iibrigen ist 
die Herstellung leicht, wie einmal erkannt ist, dafi die Zeilen, ctoixhaon 
geordnet, « [trotz Fourmont, auf dem all unsere Kenntnis beruhtj >>38 und 
von mindestens der neunten an 39 Buchstaben zahlten«. 

[_ ----- - - katabaaacn as t]. 

[o]c Ainn[^AC a[iap]axm[o]n, [t]oc [as Aoitaitac apaxmbn] cto.x. 38 
[ka! TOC TOXC6 tAC TOC TC Ac[t 6 c KaI TOC XC 6NOC TPj. 
ec OBOAOC TO eNlFAYTjo ATIO TO [AoMOAOTCMCNO MlCGo] ' 39 

5 CKTIPATTONTON AC ^01 ACMAp[xOI TFAPA T5N ACMOTONj (ton! 

€C TO AGXCIAPX1KON rPAMMAT[e?ON rPAt>^NT0N ' 01 a]- 

[£l TOXCAPXOI TTAPA TON TOXCo[tON. CAN A 6 TINGC MG Xn}- 
OAIAOCI, eKITPATTONTON [ol TAM1AI, Aoi TOC MIC0OC Aj- 
TTOAIAOACIN, TTAPA TO't’TON 6 K [tON MIC 0ON. /<£ AC BOAe] 
io he Xel BOAGT'OCA C<t>0N A'fTON [/<AIP£C0O TAm!a AV0 a]- 
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NAP6 TO APrY[p]lO TO AnOAAON[pC, OTAN KAI TON TGC Mg]- 

TPOC XPGMATON AIPGTAP To[yTOIN AG TIAPo]- 

NTOIN TTAPAAIAONTON ho'\ TG [aGMAPXOI KAI 01 TOXCj- 
APXOI KAI Aoi nPYTANGC hb A[N AAMBANOCIN APTYPlj- 
15 ON. t[o] a£ TAMIA MGTA [to] Zhg[pG 0C TO AnOAAONOC TO tg]- - 
MGNOC TO ’AnOAAONofc GTTlMGAGCeON, 0TT0C AN KAAAIc]- 

TA eGPATIGYGTAI KAI GY - - - 17 - - - 

NGI. XPGMATIZGN AG AYToTjC OTAMTTGP T[p5T0N 6 B0A6] 

KA0GTAI npdTOIC [mGTA TA /tIGPA - - - U - - -] 

Die Erga-nzung wird in den wesentlichen Stricken Wilamowitz verdankt, 
der einiges geflissentlich offen ltil 3 t; i, 3 und 4 ist von Kirchner. Da 
Fourmont sicher Abschreibefehler begangen hat (wofur wir ihn noch 
niclit tadeln wollen), bleibt uns gegeniiber seinen Angaben immer cine be- 
schrankte Berechtigung zum Zweifel. 2 Hrnn, axmeiinoz 4 obozos 
7 .POXS, TOX£OS 8 PPATTONKAI II APAY.'.O 13 HOTTE 
I4KAIBOI 14 HOAI 15 TAA£, META .. El£ ^OEPAPEYSTAI 
19 PPOTOikHi Z. 5 nehmen wir Weglassung des zweiten ton an. 
15/6 Das doppelte Aitoaaonoc ist nicht sclion, aber die versuehten M 5 g- 
liclikeiten befriedigen erst recht nicht. 1 7 Eine Erganzung wie kai [to bo- 
a]gy[t^pion coon (vgl. Meisteriians 3 66 s8 °) wollen wir nicht in den Text 
setzen, trotzdemein gewigser topographischer Anhalt dafiir vorhanden ist. 

Leider fehlt der Anfang. Es ist von jahrliclien (Y. 4) Beitragen die 
Bede, die die Soldaten, Reiter, Hopliten, Bogenschiitzen, und zwar von 
diesen sowolil die aus den Biirgern genommenen wie die fremden, in 
abgestufter Holie entsprechend ihrem verschiedenen Solde zu entricliten 
haben. Und zwar sollen es die Demarchen von den Angehorigen ihrer 
Demen eintreiben, die im Verzeichnis der ahiiapxoi eingetragen sind. Das 
sind die Wohllxabenden, Reiter und Hopliten, die eine ahiic oder einen kah- 
poc besitzen (Toefffer, Hermes a. a. O.). Die Bogenschutzen aber sind arme 
Teufel, auch die aus den Biirgern genommenen, haben also keine ahiic und 
sind in dem Verzeichnisse nicht zu finden; von ilinen treiben es also 
ihre unmittelbaren militarischen A’orgesetzten ein. Wer aber trotzdem 
sich sperrt, dem zielien es die Zahlmeister von ihrem falligen Solde ab. 

Fiir die Verwaltung der gesammelten Gelder, die dem Apollon 
geweilit sind, wahlt der Rat jedes Jahr aus seiner Mitte zwei Schatz- 
meister, gleichzeitig mit denen der Gottermutter ; diesen iibergeben 
die Demarchen, Toxarchen und Prytanen das empfangene Geld; die 
Schatzmeister aber verwenden es gemeinsam mit dem Priester des 
Apollon fiir die Pflege des Apollonheiligtums und [. . zerstort] , und der 
Rat soil in der niichsten Sitzung gleicli im Anfange mit ihnen verliandeln. 

Fragen wir nach dem Ort, so weist der Fundort, nach Fourmont 
thc Cwthpac Katakhc, nach A. Mommsen Athenae Ghristianae 69. 70 
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(vgl. die Karte) L AnoY Ciothpoc Kotakh, im NO der Burg bei den Strafien 
Kydathenaia und Kodros, in die Gegend weit ostlich vom alten Staats- 
inarkt. Bei Apollon wird man zunachst an den Patroos denken, fur 
dessen Lage unweit des Marktes ich auf den Rekonstruktionsvorscblag 
von Robert, Pausanias 330, aber auch auf Judeich, Topogr. 306 ver- 
weise. Das Kultbild hatte Eupbranor gefertigt (Paus. I 3, 3), dessen 
Tatigkeit in den letzten Jahrzehnten des 5. Jahrbunderts begann 
(Robert, Realenc. 1 VI, 1 1 9 1 ) ; Metroon, Buleuterion, Tholos, Prytaneion, 
Tempel des Apollon Patroos liegen dort auf der Stidseite der Agora 
oder nahebei zusammen. Wenn Z. 17 des Buleuterion genannt war, 
so wiirde dazu passen, dafi Pausanias I 3, 5 eine dort aufgestellte 
Statue des Apollon von Peisias erwahnt, neben Zeus und Demos. So 
sehen wir, wie stark Apollon den athenisclien Staatsmarkt des 5. Jalir- 
liunderts beherrscht. 

Nicht ohne Bedeutung scheint aucb die Nennung der Gottermutter. 
Die Schatzmeister des Apollon Averden gleicbzeitig mit denen der 
Meter gewahlt; darin liegt, dafi der Meterkult mit seinen tamiai scbon 
kiirzere oder langere Zeit bestand. Es hat ja auch Pheidias oder sein 
Schuler Agorakritos das Bild der Meter gefertigt (Robert, Realenc.’ 1 883) ; 
dafi die Verbindung mit der Pest von 43 ° UI1 d vollends die Her- 
Ieitung dieser echthellenischen Meter-Demeter aus Phrygien nur spate 
und scldechte Kombinationen sind, andert fiir diesen Zusammenliang 
nichts (vgl. von Wilamowitz, HermesXIV 1 95 s ; Jubeich, Ath. -Topogr. 307 
und zuletzt iiber diesen und die verwandten Kulte, die von Delphi aus 
empfohlen und gefordert worden sind, A. W. Persson, Die Exegeten 
und Delphi 1918, 55^.)- 

II. I. N. Sboronos hat in seiner internationalen Zeitscbrift der 
numismatischen Archaologie vor einigen Jabren (XIII 1 9 1 1 , 301ft.) ein 
bemerkenswertes Relief veroffentlicbt, das scbon 1 898 am Markttor 
im Norden der Burg gefunden, dann ins epigraphische Museum iiber- 
fulu-t war. Es stellt den Omphalos mit den beiden Raben zur Seite 
dar, links und rechts am Rande Apollon und Artemis. Darunter stebt 
der stark beschadigte Anfang eines Psephisma in der Sehrift der letzten 
Jahrzehnte des 5. Jahrhunderts v. Chr. Einige gelegentliche Erwah- 
nungen in der Literatur verzeicbnet Sboronos; wir halten uns zunachst 
an seinen Text und die beigefugte Abbildung. Sboronos Lesung und 
Erganzung lauten wie folgt (seine griechischen Fragezeichen [,] ersetze 
ich durch unsere) : 

[AeoNT?]!cenPYTANeYe. 

[gaoxccn Tei bo]a€i kai toi agmoi, Antikpatiagc e tpaj- 

[MMATeve, Joe enecTATe, <t) (A 6xceN0C eTne' t6[i Aioj- 

[1? enAiN^CAi enJeiAe ansTagn sayton excerete[c reso]- 
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5 [m£noc ’AeeNAio'ic/ epoNON Te exceAen eN toi npfYTANeU 
! OI AYTOI TOC CTliCTj AT AC llOC KAAAICTA, KAI Ka[bICMA 6n] 

[TOI 6 CATP 0 I NCjMONTON 01 CTTICT ATAI TTA^PA TON AiCPCa] 

[TON AlONYCO, A’Y'JToi ANAAICKONTCC M^xfpi ATIO t]- 

Fon acmocion. hoi an] qca nep, ec ta re [Aionycia ta MerAAj- 
io [a. excecTo ac ho ay]to yoc gapac Me[TexeiN Tec eN toi rrPj- 
[YTANeiOI. kai Tec eYrAjfpoc e] i [c ekaocin aiaonai TONj 
[aEMON TIPOTka AoC6N AN BOA£TAI. AIAONAI Ae AY'TOI kai] 

[etc enANOPeociN ton iaion kat’ Asian ton ev'eprefHM]- 
[aton A'Y'To]. kta. kta. 

Unsere Anmerkungen und Bedenken wollen wir zu den einzelnen 
Yersen der Reihe nach aufiern, ohne auf kleine Versehen, wie die dem 
5. Jahrhundert nicht rnehr entspreeliende Orthographie in den letzten 
Zeilen (i, h), einzugehen. 

2 "Antikpatiahc, 3 <t>iA0seNoc kann auch Sundwall, Nachtrage zur 
Prosopographia Attica, Helsingfors 1909/10, der das Relief ans eigener 
Anscliauung envalmt, nicht anderweitig nachweisen; der erste Name 
stelit bisher in Athen allein da. 3. 4 Zu der haufigen Verbindung 
von eriAiNecAi mit dem Dativ vgl. oben S. 666. Aber wie kann ein 
Privatmann Dios der Belobigte sein, wenn es dann von ihm heifit: 
aneTacn Sayton ? Kommt dieser Ausdruck nicht nur dem Gotte zu, dessen 
Omphalos im Bilde dariiber steht? Zum Gluck nimmt dieselbe Buch- 
stabenzahl das, was wir erwarten, in Anspruch: to[i j Au6|aaoni gycai. 
4. 5 selbstverstandlich excereTe[N reNdweNON]. Exeget ist der Gott selbst. 
Die Belege hat Sborokos in seinem reichen Kommentar gesammelt; hier 
seien nur angefiihrt: Aischylos Eum. 609: hah maptyphcon • eiHro? Ae moi 
■A noAAON, et c$e cyn aIkh kat^ktanon, und Platon Staat IV 42 7 e o'yag xphco- 

MC0A eaEHTHTH AAA 5 0 TU rTATpIu) ■ OYTOC TAP AHTTOY 6 0eOC nepi TA TOIA?TA TTACIN 
ANOPlimOIC TTATPIOC eiHTHTHC £N M6CC0 THC THC eni TOY OMUAAO? KA 9 HM 6 N 0 C 

esHreTrAi. 5 Der Thron gebiihrt nicht dem Priester, von dem iiber- 
haupt nicht die Rede ist, sondern dem Gotte, dem schon der amyklaische 
Thron geweiht war. Yon den Erganzungen der folgenden Zeilen, die wir 
uns nicht zu eigen machen konnen, diirfen wir hier absehen. 

Daraus ergibt sich folgender Text: 

- - C— 7 - - ic erTPYTAN£Ye. 2 CTOIX. 42 

[eAOXceN Tei bojaci kai toi acmoi, Antikpatiacc e[rPA]- 

[m mateyc, ]oc errecTATe, <t>iAOxceNOC erne - toi [Ano]- 

[aaoni gycai, enjeiAe angTacn eayton excereTe[N reNo]- 
5 [mcnon AeeNAiojic, bponon Te exceAeN eN toi np[YTANeo]- 
[l, CTPOMAT A T 7 Ap]^[xo]nTAC hoc KAAAICTA, KAI KA . . . , 7 . . . 

- - - 13 ONTON 0! eniCTATAI nA - - 
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TOI ANAAICKONTGC MGx[pI - - - - 10 - - -] 

KAe/tAnep ec ta re - - - - - - 1 °- - - 

- - oc erpA - - - 19 - - - 

Z. 6 ttap]g[xo]ntac. Das e bezeugt durch eine freundliche Mit- 
teilung von A. Wilhelm im August 1915. 6 Ende erinnert Kirchner 

an Syll. 2 5 8 8 i87 : kanoyn opedN enlxPYCCN actaton, enirpA<t>H /Attoaagonoc 
Ahaioy 4 . 10 war schwerlich -oc erPA[MMATeYe, weil man davor in der 
Zeile nur [gaoxcgn tgi boagT . .] ergiinzen konnte; eher noch kata to 
4 >ce<i>icMA hb - -]oc erpA[<oce, vgl. Syll. 3 334*, kata yi^icma boyahc b erPAYGN 
Caypiac Aieuingyc. 

III. IG I 8. Zu diesen beiden Apollinischen Urkunden rechnen wir 
den BeschluB fiber die Speisung im Prytaneion hinzu, wo Kirchhoff 
leider die sebr schonen und schlagenden Erganzungen Schoells nur 
teilweise aufgenommen hat (Hermes VI 1870, 31; XXII 1886, 561; 
Bannier, Berliner philol. Woehenschr. 1917, 1216). Hier sei nur der 
Satz herausgehoben : 

5 eneiTA toTci Apm- ctoix. 45 B 

[oaio kai toTci ApicTorbjTONOC,' hoc an ei gitytato tcnoc 
[AyION TNGCiON Me 6NTON, Gn]aI AYTOtci TGN CITGC|[n k]ai e[c] 

[to AoindN ■y-nAPxeN aopgia]n itapa Aognaion katA ta agaom- 
[gna kata ten mgntgian Ag]n ho Attoaaon anAga[gn] ex[c]eroMe- 

[nOC TA TTATPIAj AABGN TOYTo]c CITeCIN. KAI TO AOITFON, hoc AN 
[rbNeTAI, TGN CITeCIN GNAl] A'V'TOTci KATA TAY'TA. 

Die alten vollstandigen Dative auf -oicin auf der einen Seite, die 
spate Form des i (auch des P) auf der andern haben Kirchhoff ver- 
anlafit, diesem Beschlusse einen Platz unter den altesten, vor dem 
grofien fiber Erythrai, zu geben, aber anzunehmen, daB er erst viele 
Jahre spater aufgezeichnet sei. Richtig wird sein, daB alte Vorlagen 
und der hieratische Charakter einwirkten. Die Urkunde als solche ge- 
hort darum docln erst in die Zeit, in der sie aufgezeichnet ist. Durch 
die Formel: thn mantgian h]e n ho Attoaaon an^ga[gn] ex[c]eroMe[NOc ta 
itatpia werden wir unmittelbar an die andere Prytaneioninschrift angTagn 
gayton excereT^[N tgnomgnon AeeNAio[ic erinnert. Diese Exegetenrolle des 
Gottes wird uns nun freilich schon an der oben angeffihrten Stelle 
der Eumeniden, also vom Jahre 458, bezeugt. Aber dann kam eine 
Zeit der Blfite und Macht, in der die religiosen Interessen mehr zu- 
rficktraten. Wahrend des Archidamischen Krieges nahm Delphi sogar 
auffallend stark ffir Sparta Partei, was freilich nicht ausschloB, daB 
es mit Rueksieht auf seine panhellenisehe Haltung auch die Weisungen 
des Gegners annehmen muBte (vgl.Realene. 2 kV 2558). Der Nikiasfrieden 
sicherte wieder den freien Verkehr mit dem Orakel. Schon der etwas 
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friiher, c. 423/2, fallende Beschlufi fiber die Eleusinische Aparehe 
(Syll. 3 83) zeigt die Verstandigung mit dem Gotte von Delphi. Athen 
tat damals nngemein viel fiir die Erneuerung seiner Kulte. Die Ein- 
fiihrung des Epidaurischen Asklepios 420/19 (Syll. 3 88), der BeschluB 
fur das Neleuslieiligtum 418/7 (Syll. 3 93) mogen nur gestreift werden. 
Der gesamte Bezirk der Burggottin wprde weiterhin dauernd ver- 
schonert (Syll. 3 91 b mit Beloch Griecb. Gesch. II 2, 344), der Niketempel 
erhielt seinen AbschluB 1 , der Neubau des »Erechtheions« wurde ge- 
plant, eingeleitet. wenn man will, durcli den Erechtheus des Euripides 
(421, vgl. v. Wilamowitz Eur. Her. I 2 134). Aueh an die Hephastien- 
ordnung von 421/0 (Ziehen Leg. sacr. 12) darf man erinnern. Es ist 
der Geist, den der fromme Nikias vertrat, der bei ihm selbst und bei 
anderen zu Bigotterie und Deisidaimonie ausgeartet ist, der im Hermo- 
lcopidenprozefi durch gewissenlo.se Parteiausnutzung zum Verderben der 
gliinzend angelegten sizilisclien Expedition gefiihrt hat. Nocli einmal 
kehrt er wiedcr im Euripideischen Ion, den man friiher auch in die 
Jah re zwisclien dem Frieden von 421 und der Niederlage bei Mantinea 
418 anzusetzen pflegte, wahrend ihn Kranz und mit ihm U. und Tycho 
von Wilamowitz (Dramat. Techn. des Sophokles 257 2 ) in die zweite, 
letztc Zeit des Alkibiades, etwa 410 — 409,. herabriicken, unter Ab- 
lehnung der von 0 . Klotz Unters. zu Eur. Ion 1917* 12 vorgetragenen 
Verteidigung des alteren Ansatzes. Den apollinischen Urkunden darf 
schlieBlich auch das schone Relief aus dem Phaleron an die Seite ge- 
stellt werden, das Staes J 6<t>HMePic 1909 Taf. 8 veroffentlicht und erklart 
hat. Die ungemeine Bedeutung des delphischen Orakels im attischen 
Drama bei Sokrates und Platon bedarf keiner nochmaligen Hervor- 
liebung. Uns kommt es auf die Inscliriften und die Zeit und Um- 
stande ihrer Entstehung an, wie sie oben anzudeuten A'ersucht sind. 

1 Die beiden Inschriften des Niketempels Syll. 3 63, dazu die schlagenden Aus- 
fiihrungen von A. Korte, Hermes XLV 1910,623. Danach war der Anti agsteller des 
alteren Bescblusses, der nur den Kallikrates als Baumeister vorsah, [Ainn6N]iK0c; das 
Amendement des Hestiaios gab dem leitenden Arehitekten drei Manner aus dem Rat 
(als Hemmschuh?) an die Seite. Das war in der Kimonischen Zeit urn 450. Den 
zweiten Antrag stellte Kallias, wohl der Sohn eben jenes Hipponikos, vermutlicb 
nacb dem Nikiasfrieden. AireTc 4 nPYTANeve, NeoKAeiAec erPAmATeye. Aus derselben 
Prytanie ist, wie man zuversiehtlich sagen darf, das Biindnis zwiscben Athen und den 
Galiern der Argolis; das Praskript lautet: 

[Ne]oKAeiA[ec erPAjwMATeye 

GAOXCGN TGI BOAGI KAI TOI AGWOI, AireI|C ^FIPYTANGYG = 42 B 

N60KA6IA6C [erPAMMATGYG, . . . ^ . . . 6nGC]TATG, Aaxgc g- 

O' 

ine. 

Die Zeit ist die des Bundes mit Argos Tkukydides V 47, IG I s. p. 14, 46 b, Nachjiansox 
Hist. Att. 1 . 17; Sommer 420 vor den Olympien. 
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Zum dramatischen Aufbau der Wagnerschen 
‘Meistersinger’ . 

Von Gustav Roethe. 


(Vorgelegt am 19. Dezember 1918 [s. Jahrg. 1918 S. 1247].) 


Dafi ich die Beobachtungen liber Wagners dramatisehe Teclmik, die ieh 
im folgenden vorlege, nicht an die einheitliche Grofie des 'Tristan’ oder 
eine andere der ernsten Dichtungen des Kiinstlers ankniipfe, sondem ihnen, 
wenn aucli weiter ausholend, sein einziges biirgerlichesLustspiel 1 zugrunde 
lege, das hat einen doppelten, mehr personlichen als sacliliclien Grund. 
In der schweren Zeit, die wir Deutschen seit 1914 unter bestandig 
steigendem Druck verleben mufiten, sind mir die 'Meistersinger’, mehr 
als die iibrige Kunst Richard Wagners, so oft eine starkende Zufluclit 
gewesen, dafi sie mir dadurcli unwillkurlich in den Vordergrund meines 
Schauens geriickt sind. Dazu trat, dafi ich gelegentlich auf die schla- 
genden Beziehungen stiefi, die zwisclien Deinliardsteins 'Salvator Rosa’ 
und den 'Meistersingern’ bestehen: das Quellenfundlein reizte mich, 
seinen Platz im Aufbau des Ganzen festzustellen, in dem es wirklieh zwei 
lockere Fiigungen erklart. Erst als dieser Aufsatz niedergeschrieben 
war, bemerkte ich zufallig, dafi Glasenapp schon 1 880 jenen Zusammen- 
klang auf einer bunten Schiissel 'aus dem deutschen Dichterwalde’ in 
den Baireuther Blattern III 102 aufgetischt hatte; sein Hinweis ist 
aber so wenig beach tet worden, dafi dieser Vorganger mir zu nacli- 
tragliclier Anderung keinen Anlafi gal). — 

Die friiher vielumstrittene Frage, ob Richard Wagner ein Dicliter 
sei, ist langst keine Frage mehr. Er gehort ebenso in die Literatur- 
wie in die Musikgeschichte und nimmt eben durch diese Doppeltheit 
in beiden eine Sonderstellung ein. Die wundervolle Kraft seines festen, 
schlichten dramatischen Auf baus ist mir friih aufgegangen; die Wiir- 
digung seiner Dichtersprache hat sich mir zogernder eingestellt, da 
hier die Bedingungen des Musikdramas das rein literarische Urteil 

1 Die merkwurdig talentlose Posse Mannerlist groBer als Frauenlist kommt 
nicht in Betracht. Es ist schwer, hier irgendwelche Wagnerschen Ztige zu entdecken. 
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zu verbieten scliienen. In Wahrheit hat Wagner sclion (lurch das 
Vorlesen seiner Dichtungen, manchmal lange vor der Komposition, 
ini engeren Ivreise grofie Wirkungen erzielt, freilich, wenn er selbst, 
las, wo dann Yorahnungen der kommenden musikalischen Yertiefung 
in seinem Vortrage mitschwangen ; er war sich, wie er Schr. IV 316 
bezeugt, des musikalischen Ausdrucksvermogens fiir die Ausfiihrung 
seiner Dichtungen im voraus bewufit. Die Sprache, Rhythmus und 
Stil, ist bei ihm abwechselnder, weil inniger mit dem jedesmal ge- 
wahlten Gegenstand verwachsen, als bei den meisten Wortdramatikern. 
Die gegenseitige Anpassung und Durchdringung von Musik und Sprache 
erzwang fiir die inneren Untersehiede auch das Gegenbild des auGeren 
Gewandes. Bei den 'Meistersingern 5 und im 'Ring 5 wurde dies Ge- 
wand zum Teil sclion durcli die Quellen bestimmt: Sprach- und Vers- 
1‘orm lieben sich ebenso ab wie das Kostum der handelnden Personen 1 . 
Aber welch ungeheurer Unterscliied trennt auch die Sprache im 
'Lohengrin 5 und 'Tristan 5 und 'Parsifal 5 , die sich nacli ihrem Stoff- 
gebiet nalie genug stehn, und man fiihlt voraus, daB der Stabreim 
im AVieland 5 ein anderes Ethos gehabt hatte als im 'Ring des Nibe- 
lungen’. Mindestens vom 'Lohengrin 5 an zeigt Wagners Dichtersprache 
bei jedem seiner Werke eine tiefliegende Besonderheit, wie sie etwa 
Goethes drei groGe Jambendramen trotz metrischer Gleichheit scliei- 
det, wahrend sich Schillers Dramen trotz ihrer verschiedenen rhyth- 
mischen Ausstattung sprachlich weniger abheben. Die plxilologische 
Forschung hat hier noch wichtige Aufgaben zu losen. 

Am einheitlichsten ofienbart sich die Sicherheit, mit der Wagner 
die eignen Forinen des Tondramas zu linden weiB, wolil im 'Tristan 5 . 
Auch in der Sprache. Hier interjektionsreiche lyrische Reihen, oft ver- 
ballos, oline festen syntaktischen ZusammenschluB, locker und doch in 
sicherer Gliederung aneinandergefugt ('ohne Wahnen sanftes Sehnen, olme 
Bangen suB Verlangen; - — — neu Erkennen, neu Fntbrennen; endlos 
ewig ein-bewuGt: heiB ergliiliter Brust liochste Liebes-Lust! 5 ), an Tieck^ 
sclie Lyrik gemahnend, aber doch gliiliender, superlativischer, ge- 
driingter, wie denn das gesungene Wort sich stets viel knapper fassen 
darf und muB als das nur gesprochene. Lind demgegenuber eine 
grubelnde Dialektik, die an den Minnesang der Provence, an Reinmar 
den Alten, auch an das leidenschaftliclie Tufteln Shakespeares gemahnt 
und in der sich der groBe Kampf von Tag und Nacht, Licht und 
Dunkel, Leben und Tod zuweilen fast logisch-grammatisch auskampft: 
ich erinnere an das tiefsinnige Gespracli iiber das Wortchen 'und 5 , 


1 In diesem Sinne sollte sugar das Sprechdrama von 'Friedrich 1’ in das mittel- 
alterliche Reimpaar, nach der Art von Lamprechts Alexanderlied, gekleidet werden. 
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das zugleich bindet und t remit, eine sprachgeschichtliche Tatsaclie, 
die Wagners Liebende zu ahnen scheinen. Jene Doppelfbrm des 
Liebesausdrucks, die lyrisch schwimmende Art und die dialektiscli 
sondernde, die in Baireuth besonders scharf herausgearbeitet wurde. 
sucht die Liebe zugleich gefuhlsmafiig und gedanklich zu erfassen: 
das nahezu Unvereinbare wird in den musikalisclien Fluten eins, olme 
sich aufzugeben 1 . 

Holier noch steht der dramatische Aufbau des Tristan’, wieder- 
um unter dem Gesiclitspunkt des Musikdramas gesehen. Die Musik 
hat den Dramatiker Wagner nicht gelahmt, sondern gefestigt. Die 
geplanten Sprechdramen (Friedrich I., Jesus von Nazareth) zeigen 
den dramatischen Nerv viel schwaelier: wobei die wunderliclie Be- 
schrankung auf den Yerstand, die Wagner dem Wortdichter zumutete, 
mitgespielt liaben mag. Wie mit Worten, so wird im 'Tristan’ mit 
Scenen gespart: die bunte Scenenfulle der mit Episoden und Neben- 
motiven uberladenen epischen Ilandlung des mittelalterlichen Er- 
zahlers drangt sich in drei Akte zusammen, die, wie Gottfried Keller 
wolilgefallig empfand, baum melir als drei Scenen bilden und doch 
in aller ihrer Kiirze es fertig bringen, den Liebeszauber des mittel- 
hoclideutschen Epikers ‘in den zwingendsten seelisclien Yorgang zn 
wandeln. Dem dramatischen Helden darf der Zauber nichts von 
Schuld und Tat abnehmen; er hat fur alles einzustehen. Es ist von 
klassischer Schonheit und Notwendigkeit, wie liickenlos Wagner im 
'Tristan’ dieses Problems Herr wird: der Zaubertrank bleibt nur fur 
die Gestalten der zweiten Reihe eine Macht, Aveil sie an ihn glauben; 
den beiden Liebenden drangt er das Gestandnis, das jeden inneren 
Widerstand niederreiGt, auf die Lippen, weil sie ihn fur den Todes- 
trank halten ; als Liebestrank ist er fur sie nichtig. Die reine Losung 
ist um so bewundernswerter, als Wagner sie in zwei verwandten 
Fallen nicht fand. Das Zaubermotiv entstammt bei ihm nicht der 
Oper, wie man gesagt hat, sondern stets der Sage; sie ist es, die 
ihn befltigelt und lahmt. Im Wielaiul’ hatte er den Ringzauber bei 
der Ausfuhrung vielleicht bewiiltigt; Bathildens Wort 'Nein, nicht 
der Zauber dieses Ringes, der Zauber deiner Leiden lafit mich dich 
lieben’ deutet einen Weg an, auf dem auch Wielands Liebesschwanken 
menschlich begreifbar werden konnte. In 'Siegfrieds Tod’ dagegen 
hat sich Wagner dem iiberlieferten Yergessenheitstrank unterworfen 
und ihn durch einen Erinnerungstrank gar noch gemehrt: aber die 

1 Vergleiclibar sind dieser widerspfuchsvoli-einheitlichen Dialektik des Tristan’ 
nur einige der Zusatze. die der 3 . Akt der 'Gotterdammerung 1 idler 'Siegfrieds Tod’ 
hinaus in Siegfrieds und Briinnhildens SclduBreden erbalten iiat: sie wurden aber niclit 
alle komponiert. 
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Dichtung entstand auch sclion 1 848, und, so paradox es klingt, Siegfried 
ist schon liier nicht in Tristans und Wielands Art der dramatische 
Held, wenn es' aucli erst in dem vollendeten 'Ring' deutlich heraus- 
tritt, da 6 nurWotan und.neben ihm hdchstens Briinnliilde diesen Platz 
zu beanspruclien haben 1 . 

Die drei Tristanakte, jeder in sicb fest geschlossen, bieten 
je ein Motiv: Liebesnot, Liebesnacht, Liebestod; sie haben nur fiir 
drei Gestalten Raum, deren jeder ein 'Confident’ zur Seite steht; und 
in dieser klassischen Yereinfaehung schlagen sie die bunte, prangende 
Fiille Gottfrieds von StraGburg bei weitein. Auch an Wolframs noch 
bunterer Welt hat Wagner den gleichen Versuch gemacht. 'Parsifal’ 
steht mit seinen drei Akten (Knabe, Jungling, Mann; Unreife, Ver- 
suchung, Reife) dem Tristan’ im Aufbau nahe; aber liier ist die 
dramatische und psychische Handlung nicht zu der dichterischen 
Geschlossenheit des 'Tristan’ gelangt. Schon die Zweiteiligkeit aller 
drei Akte verrat das. Freilieh war die Aufgabe, die Wolframs Tiefsinn 
und Reichtum stellte, erheblich schwerer. Und die anderen Dreiakter 
Wagners erreichen die strenge innere Einheit der Tristanakte noch 
weniger 2 . 

Die seit dem 'Rienzi’ durchgefuhrte Dreiaktigkeit 3 gegeniiber 
dem Fiinfakter des Sprechdramas kennzeiclmet schon die Pflicht der 
Vereinfachung und Vereinheitlichung (Schr. IV 322), die dem Ton- 
• drama oblag. Nur einmal machte die Quelle durch ilire Diirftigkeit 
eine Erganzung notig. Heines im Salon I 7 nur sprunghaft gegebene 
und durch absichtlich groGe Liicke unterbrochene Skizze eines angeblich 
in Amsterdam aufgefiihrten Dramas vom 'Fliegenden Hollander’ bot 
kein klar geselienes dramatisches Bild. Der dramatische Konllikt fehlte. 
Wagner half im AnschluG an Marschners 'Heiling' durch seinen 
melancholischen Erik nacli : aber der diinne Tenor, der liinter seinem 
Vorbild, dem lieiter kraftigen Jager Konrad, dramatisch weit zuriick- 
bleibt, reichte nicht aus, eine ehrliclie Dreiaktigkeit zustande zu bringen. 
Wagner hat den 'Hollander’ zu Baireuth bekanntlich ohne Unter- 

1 Die. 'Gotterdammerung’ mildert das Fatalistische des Yergessenheitszaubers 
keineswegs: ja die 'sehnell entbrannte Leidenschaft’ fiir Gutrune, das 'feurige Ungestiim’, 
zu dem Siegfried alsbald nach Genufi des Trankes umschlagt, macht ihn greller als 
der sanflere Cbergang in 'Siegfrieds Tod’. Aber da das Zaubermotiv doch beibehalten 
werden sollte, war der jiihe Umscblag, weil miirchenhafter, schon vorzuziehen. 

2 Am meisten noch der Tannhauser’. DaB ef Venusberg und Heimkehr zur 
Oberwelt in einen Akt verbindet und iliese Gegensiltze nicht, wie es im 'Hans Heiling’ 
gescliieht, auf Vorspiel und ersten Akt zerlegt, zwischen die sich bei Marschner gar 
die Ouvertiire sc’uiebt, ist dramatisch nur giinstig. 

3 \ om Rheingold sehe ich iiberall ab, es hat seine eignen Bedingungen. 
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brechung spielen lassen. Der sogenannte erste und selbst der dritte 
Akt stehen an Gewielit allzusehr liinter dem zweiten zuriick. Erst 
im Tannliauser’, wo eine Hoffmannsclie Novelle und ein Heinesclies 
Lied sich versclimelzen, wird das rechte MaB gefunden. Hoffmann, 
der seinen Teufel Nasias 'von den ubersehwenglichen Freuden des 
Yenusberges’ singen laBt, hatte selbst eine erste Briicke zum Tannhauser- 
liede geschlagen, der Konigsberger Gelehrte Lucas bekanntlicli die 
zweite: es ist doch ganz Wagners Verdienst, daB es ihm gelingt, 
die liickenlose innere Einbeit herzustellen, deren Bestandteile wir 
oline Kenntnis der Quellen nie trennen wiirden. Er bewahrt aucb 
bier scbon die Meisterschaft, sicli streng auf die frucbtbaren Motive 
zu bescbranken und schlechterdings keine spielenden Abwege zu ge- 
statten: nur in seinem Lustspiel, dem allein er nachsagte, 'das Buch 
an und fur sich sei ein wirklicbes Stuck — aucb obne Musik’, bat 
er sich das Recht des anmutigen Spieles gegonnt. 

Jene sieghaft sichere Stoffauswahl tritt besonders deutlicli zutage, 
wo breite epische Quellen Wagners Dichtung dienten: sie gestatteten 
ihm die voile Entfaltung seiner schopferischen Freiheit. Die ent- 
sclieidenden Scenen hoben sich schnell aus der Fiille des epischen 
Stoffes beraus. Freilich blieb bei der beschrankten Akt-, Scenen- und 
Personenzahl eine Schwierigkeit : es war nicht moglich, alle Voraus- 
setzungen der Handlung auf die Buhne zu bringen. Schiller, der seine 
Dramen gerne analytisch aufbaut, hilft sich da durcli die Erzahlung, 
die bei ihm in der Exposition ihren Hauptplatz bat. Wagner bat 
von ihm gelernt, obgleich er kein Analytiker war, gelernt vielleicht 
aucb von den Botenberichten der antiken Tragodie, die ihm von jeher 
besonders am Herzen lag: wirkt doch gerade im 'Tristan 5 der Phi- 
loktet 5 nacb. Nicht daB Wagner entscheidende Ereignisse aus der 
dramatischen Handlung in die Erzahlung verlegt; aber er konnte aus 
jenen Botenberichten lernen, wie wirksam die ruhige epische Dar- 
stellung auch zum Abschlufi helfen konne. 

So verteilen sich seine ausgefuhrten Erzaldungen. Die 'Feen’ 
bringen gleich am Eingang einen Bericht, dann ganz opernhaft gar 
noch eine 'Romanze 5 . 'Die Sarazenin 5 setzt nahe am Anfang mit einer 
bedeutenden exponierenden Romanze ein, die auch weiterhin wieder- 
holt anklingt. Im 'Wieland 5 sollte nach der Skizze der erste Akt 
zwei oder gar drei groBere Berichte bringen, Schwanhildes Erzahlung, 
Wielands Lied vom Golde und etwa noch Wielands Mitteilung iiber 
Rothar: aber wer weiB, wie sich das in der Ausfiihrung gestaltet 
hatte? Denn in den vollendeten Dramen entlastet Wagner die An- 
fange. Die groBe Ballade des 'Fliegenden Hollanders’, ein Meister- 
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stuck ungezwungener Exposition 1 , das den ersten Akt dramatisch fast 
iiberllussig maclit, steht auf hohem Piedestal erst in der Mitte des 
Werkes, und noch spater folgt Eriks eindrucksvolle Traumerzahlung. 
Die grofie, fest abgegrenzte recitierende Erzahlung, die mit Tann- 
liausers Pilgerfahrt einsetzt, bevorzugt dann geradezu den dritten Akt: 
Lohengrins GralerzaJdung, Siegfrieds Jugenderinnerungen, beide ur- 
sprunglich erlieblicli langer angelegt aks sie es blieben, bilden Hohe- 
punkte, denen die bescbeidneren Gegenstiicke aus den Anfangen, 
wie Telramunds Anldage und Elsas Traum, niclit die Wage lialten 
konnen. Nur Gurnemanz Gralsbericht hat cin ahnliches Gewicht 2 . 
Eine groBe, ja entscheidende Erziihlung im 3. Akt war anscheinend 
dem Buddha der 'Sieger’ zugedaeht. Der Haupttummelplatz der Er- 
zahlung war aber Siegfrieds Tod’. Hier hat Wagner gegen sein 
Programm, daB der leicht iibersiclitliche Gang der Handlung 'kein 
Verweilen zur aufierlichen Erkliirung des Vorganges’ no tig machen 
solle, am stiirksten verstoBen. Jeder Akt bringt seinen eigenen epischen 
Bericht: gait es hier doch verwickelte Voraussetzungen aufzuxollen, 
die viel zu schwer waren fur das Einzeldrama. Wie Siegfried im 
3. Akt den Inhalt des Mungen Siegfried’ vor uns aufsteigen lafit, so 
exponieren Hagen und Brunnhilde im 1. Akt den Inhalt namentlich 
der 'Walkure’, Alberich im 2. den des 'Rheingolds’: und nicht genug 
damit, nachtrliglich schiebt Wagner die Nornenscene vor, die aber- 
mals, wenn auch mehr andeutend, exponierende Winke gibt. Die 
'Gotterdaminerung’ wurde dann freilicli von diesem Expositionsballast 
gutenteils entlastet; dafiir waehst ihr Waltrautens groBe Erzahlung 
zu, und auBerdem breiten sich, zumal da Wagner die Tetralogie in 
umgekehrter Folge dichtete, die epischen Materialien in 'Walkure' (Sieg- 
munds und Wotans Erzahlung) und 'Siegfried’ (des Wanderers Scenen 
mit Mime und Erda) doch wieder anspruchsvoll aus. Diese musi- 
kalischen und dichterischen Rekapitulationen gehoren zum Stil des 
Ringes’. Wer rnochte sie missen? Dramatisch sind sie aber doch 
eine Beschwerung. Es liegt in der riicklaufigen Entstehungsgeschichte, 
besonders aber in der fiir das Musikdrama allzu verwickelten Kon- 
struktion des Mythus, daB Wagner hier seines S to lies dramatisch 
nicht Herr wurde. Auch darin zeigt sich wieder die einzige tlber- 


1 Sie erwachst an sicli aus der Operntradition : man denke an Raimbauds 
Romanze im Anfang von Robert dem Teufel’, vor allem an Emmys Lied vom Vampyr 
(Sieb, Mutter, dort den bleichen 3Iann mit seelenlosem Blick’): auch dies erst im 
2 . Akt: es war wold Wagners unmittelbares Vorbild. 

2 Die allenfails vergleichbaren Erzahlungen der Kundry im 2 .. des Gurnemanz 
im 3 . Akt sind mehr lyrisch-dramatisch gedacht und nehmen es episch mit der Er- 
zahlung des 1 . Akts nicht auf. 
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legenheit des 'Tristan , dafi er der exponierenden Erzaldung schein- 
bar entraten kann. Sie ist schon vorhanden; aber es gelingt, sie in 
den dramatischen Dialog aufzuldsen. Ohne erzahlende Exposition 
kommen dagegen die 'Meistersinger’ aus; in ihnen ergeben sich die 
Voraussetzungen der Handlung aus ilir selbst. und nur bei dem 
kulturhistorischen Hintergrund wird retardierend verweilt. 

Eine gewisse Unfreiheit haftet dem 'Ring’, gerade in seinen An- 
fangen, auch dadurch an, da 8 Wagner sich hier mehr an dramatische 
als an epische Vorlagen gehalten hat. Das Vorspiel und die ersten 
beiden Akte von 'Siegfrieds Tod’, noeh deutlicher der ganze 'Sieg- 
fried’, schliefien sich so weit an Fouques 'Hehlen des Nordens’, dafi 
neben Einzelziigen auch voile Scenenbilder und weithin die Stoff- 
auswahl durch den romantisehen Yorgiinger bestimmt wird. Die ge- 
formte dramatische Handlung wirkte um so starker nach, da auch 
Fouques Sprache, die wie Wagner eddischen Vorbildern folgt, dem 
Tondichter einging. Und in der Edda selbst lebten so kraftige dra- 
matische Elemente, dafi sie ganze Scenen hergeben konnte. Die 
besonders im 'Siegfried’ auffallende Vorliebe fur das Z wiegespracli, 
neben dem personenreichere Scenen dort gar nicht vorkommen 1 , deutet 
auf eddische Dialoge hin und sticht von Wagners sonstiger Art ab: denn 
das grofie Zwiegesprach Tristans und Isoldens, neben denen alle an- 
deren Personen nur Statisten sind, gehort auf ein besonderes Blatt: 
die Dialoge des 'Siegfried’ lassen an dramatiseher Bewegung manches 
vermissen, die des 'Tristan’ nie. Es spricht fur Wagners dramati- 
sche Eigenkraft, dafi 'ihn geformte theatralische Vorbilder mehr hem- 
men als fordern. 

Sonst hat ihn denn auch, abgesehen vom 'Liebesverbot’, dessen 
uberreicher. unruhiger Dialog sehr deutlich die dramatische Quelle 
verrat, das Kunstdrama nicht ernstlich bestimmt. Dagegen hat er 
von Opernlibretti gern gelernt. fes ist bekannt, wie im 'Hollander’ 
— und nicht nur in ihm - — Marschners Hans Heiling fur die Haupt- 
gestalt und die Handlung wichtige Ziige hergibt, wie der Lohen- 
grin’ die hohe Spannung seines Gottesgericlits schon in Marschners 
Templer’ vorbereitet fand, wie stark vor allem Euryanthe auf Ge- 
stalten und Aufbau des Wagnerschen Werkes gewirkt hat, nicht immer 
zu seinem Vorteil: das Stockende des zweiten Lohengrinaktes, das 
Zurucktreten des Helden und Konigs haftet wesentlich an der iiber- 
machtigen Dreiheit Euryanthe, Eglantine, Lisuart. Ein Libretto hat 
wesentliche Anregungen auch fiir die 'Meistersinger’ hergegeben, die 
bekanntlich weniger Deinhardsteins Originaldrama Hans Sachs als 

1 Dafi in das Gesprach des Wanderers mit Alberich schliefilich auch die Stimme 
des Drachens hereindrohnt, ist kaum eine Ausnahine, 
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vielmehr Regers Textbuch zu Lortzings gleichnamiger Oper verwer- 
teten 1 . Reger (1840) und seine Grundlage, Deinhardstein, beriihren 
sicli so eng, daG man bei Wagner oft zweifeln kann, wer ihm im 
Sinne lag. Im Zweifelsfalle wird man doch Reger bevorzugen, dessen 
Biihnenbilder und Biihnengestalten Wagner runder vor Augen stehn; 
daneben liiBt sicli exakt feststellen, daG im einzelnen auch Deinhard- 
stein zur Geltung kam. Reger wies selbst auf dies Vorbild bin, das 
obendrein durcli Goethes empfehlenden Prolog (1828) die Aufmerk- 
samkeit auf sicli zog. Gerade 1845, in dem Jahre, da Wagner die 
'Meistersinger’ zuerst skizzierte, erschien die Sammlung von Deinhard- 
steins 'Kiinstlerdramen’, die nicht nur durch den 'Hans Sachs’, sondern 
auch durch den 'Salvator Rosa’ auf die 'Meistersinger’ EinfluB geiibt hat. 

Deinhardstein und Reger ist gemein, daG Hans Sachs noch selir 
jugendlich (23 Jahre alt), ein stattlicher, leidenschaftlich und zartlicli 
liebender Mann ist, der sein ganzes Herz an Kunigunde, die Tocliter 
des angeselienen Goldsclimieds und spateren Biirgermeisters Steffen ge- 
hiingt hat. Diesem ist der Beruf des Schusters nicht fein genug, 
und das Tochterlein suclit den Geliebten vergeblich dem ehrsamen 
Handwerk abwendig zu machen. Der Vater begiinstigt den gecken- 
haften Eoban Runge (bei Reger mit grobem Mifigriff: Eoban Hesse). 
Kaiser Maximilian aber, der zufallig nacli Niirnberg kommt, nimmt 
sich warm des Hans Sachs an, dessen Verse er lebhaft schatzt; 
Runge wird als Sch windier entlarvt, und in ein Hoch auf den Kaiser 
klingt alles aus. Dieser Grundstock hat mit Wagners Handlung so 
gut wie nichts zu tun. Aber Reger fiigt die echt Lortzingsche Ge- 
stalt des komischen Schusterjungen Gorg hinzu, der zugleich Verse 
und Schuhe maclit und an Kunigundens Vertrauter Cordula eine iiber- 
legene Liebste hat: also die Vorlage fur David und Magdalene. Und 
wichtiger: Eoban wetteifert bei Reger nicht nur als Liebhaber, sondern 
auch als Meistersanger mit Hans Sachs und wird unrettbar blamiert, 
als er versucht, selbst lacherlich unfahig, sich vor dem Kaiser mit 
gefundenen Versen seines Nebenbuhlers zu schmiicken: dieser torichte 
Pedant, der dennoch die Sympathie der Zunft auf seiner Seite hat, 
wahrend das Volk ihn verlacht, ist das deutliche Urbild Meister 
Beckmessers, mit dem Deinhardsteins Eoban noch keine Ahnlichkeit 
zeigt. Die drei Figuren dankt Wagner also der Lortzingschen Oper, 
aber sie sind eben doch melir belebende und verscliarfende Zutaten’ 
fiir die reiche, muntere Handlung hochst schatzbar, Trager der Tendenz 
und der kulturliistorischen Ausschmiickung ; in den innersten Kern der 
Handlung reichen sie nicht. 

1 Vgl. Egon v. Komorszynski, Euph. 8, 349. 
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Dieser ist Wagner ganz eigen. Sein 'Hans Sachs’ ist ein wurdiger 
Mann an der Schwelle des Alters: die bekannten Hans-Sachs-Bilder 
legten diese Auffassung ebenso nahe Avie die behaglich neckende 
Fabulierlust des Dichters, die nie etwas Jugendliches hat 1 . Dieser 
ergreisende Dichter wird von Wagner nun in eine fur ihn typische 
Dreiheit geriickt. Er gestaltet mit Vorliebe die Frau zwischen 
zAvei Mannern, von denen der eine ihr mit jugendlicher, selbst 
siindiger Leidenschaft und Warme, der andre mit abgeklarter Re- 
signation zugetan ist oder auch der eine in lichten, der andere in 
melancholisclien, selbst diisteren Farben gemalt wird. Wagner fand 
diese Dreiheit schon bei Marschner vor: Malwina zwischen Aubry und 
Ruthwen, Rebekka zwischen Ivanhoe und Guilbert, vor allem Anna 
zwischen Konrad und Hans Heiling boten Analogien. Aber Wagners 
'Hochzeif , die Ada zwischen den hellen Arindal * und den duster 
damonischen Cadolt riickt, liegt schon vor dem 'Hans Heiling’. Es 
handelt sich um eine Grundform des dramatischen Gestaltens bei 
Wagner: nur der 'Lohengrin’ zeigt keine ernstliche Spur dieses Typus. 
da der aufgehetzte Anklliger Telramund fiir Elsas Herz noch viel weniger 
bedeutet als der Lisuart der Chezy fiir Euryanthe. Im iibrigen aber 
geht jene Dreiheit durch: Bianca zwischen Rivoli und Giuseppe, Irene 
zwischen Adriano und Rienzi, Senta zwischen Erik und dem Hollander, 
Ulla zwischen Jons und Elis, Fatima zwischen Manfred und Nurredin 2 , 
Sieglinde zwischen Siegmund und Hunding, Kundry ZAvischen Amfortas 
und Parsifal: eine Fiille von Variationen, die Wagners Meisterschaft 
in der Aus- und Umbildung desselben dramatischen Leitmotivs 
uberwaltigend klarlegt. Yor allem gehort auch Elisabeth zwischen 
Tannhauser und Wolfram hierher; diese Dreiheit, die Wagner schon 
bei E. T. A. Hoffmann fand, hat innerlich das Ubergewicht iiber die 
andere Dreiheit, in der der Mann ZAvischen zwei Frauen, Tannhauser 
zwischen Elisabeth und Venus, stelit: dramatisch dominiert dieser erst 
von Wagner in den Stoff eingefiihrte Gegensatz, aber seelisch bedeutet 
dem Dichter sein Wolfram sehr viel mehr als die Gottin des Horsel- 
bergs. Der Mann ZAvischen den zwei Frauen beherrscht nur den 
Wielandentwurf : Wieland, 'der nie zufriedene Geist, der stets auf 

1 Dafi dieser altliche Hans Sachs durch die Oper 'Hans Sachs. Im vorgeriickten 
Alter von Adalbert G y r o w e t z veranlafit sei, ist mir sehr unwahrscheinlich. Sie soil 
1834 in Dresden zur Auffiihrung angenommen sein: aber Wagner kam bekanntlich 
erst 1842 nach Dresden; es ist also mehr als zweifelhaft. ob er \-on jener Oper etwas 
wuBte. Das Libretto war mir nicht erreichbar; die Inhaltsangabe in der 'Musik’ II 16, 
296ft - . gibt keinen Anhalt fiir eine Kenntnis Wagners. 

2 Schon der traditionelle Typus hebt mir jeden Zweifel, dafi Nurredin, obgleich 
er in der Inhaltsangabe der 'Mitteilung an meine Freunde (I\ 271 ) fehlt, doch von 
vornherein zu dem Plane gehorte. 
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Neues sinnt’, ist aber iiberhaupt eine isolierte Gestalt unter Wagners 
Ilelden, und selbst liier fehlt das gewohnte Motiv nicbt ganz : Bathilde 
zwiselien Wieland und Gram oder Xeiding waclist sich voriibergeliend 
zur Ebenbiirtigkeit aus. Yerkiimmert sind diese Dreiheiten in 'Sieg- 
frieds Tod : weder Briinnhilde zwischen Siegfried und Gunther, noch 
Siegfried zwischen Briinnhilde und Gtidrune entsprechen dem Typus, 
da die Gibicliungen zu lluchtig beliandelt sind. Alter in der 'Gotter- 
dammerung’. im vollendeten 'Ring’ ist cs klar, dafi Briinnhilde zwischen 
Siegfried und Wotan sich zu entscheiden hat: Waltrauten versagt sie 
um Siegfrieds willen den Ring, der schliefilich dem Gott die Erlosung 
bringt: 'Ruhe, rulie, du Gott!’ 

Es ist die eeliteste Wagnersche Form dieser Dreiheit, dafi die 
Frau iiber die irdische Vereinigung liinaus zu der hoheren Gemein- 
schaft strebt, die vielleicht Tod und Entsagung bringen. So kann 
auch der Bruder, der Vater der ringenden Frau das eine Glied der 
Dreiheit bilden: Senta, Elisabeth, Kundry, aber auch Fatima, die einer 
hohen Idee dient, Bathilde, deren Liebe aus Mitleid erwachst, Prakriti, 
die Buddha zum Verzicht auf Anandas Sinnenliebe leitet, machen 
diese Entwicklung durch. Die klassische Vollendung bedeutet aucli 
liier wieder 'Tristan und Isolde’, gerade weil hier der Enthusiasmus 
iiber die Entsagung siegt. Isolde steht typisch zwischen Tristan und 
Marke. Der herrlichste Wagnersche Held verdunkelt den alternden 
Konig, der doch licht verleugnet, dafi er wie Wolfram und Fricka 
der Triiger einer sittlichen Weltordnung ist. Die 'sittliche Welt- 
ordnung’ ist aber nicht unbedingt das Hohere. Der Dichter steht 
mit seinen Sympathien und seinen sittlichen Cberzeugungen so wenig 
auf Markes Seite, wie er sich auf Frickas Seite stellen wiirdc. Die 
beiden liochstehenden Ausnalimemenschen der grofien allverzehrenden 
Liebe leben in einer andern Welt: ihre Umgebung, auch Konig Marke, 
verstehen nicht die Sprache, die sie reden. Ihre Qual war die un- 
still bare Sehnsuclit des Lebens und des Tages; Nacht und Tod bedeutet 
ih nen die jubelnd begriifite Erfiillung und Vereinigung. So ist dieser 
erfiillende und vermahlende Liebestod ebensowenig tragisch wie der 
Tod Sentas oder Brunnhildens. Etwas miide Tragik haftet an Marke: 
tragische Ilelden sind Rienzi und Wotan; tragische Linien zeigen 
Tannhiiuser und Siegmund: im ganzen aber war Wagner kein Tragiker. 
Seine Ilelden liaben selten den Willen zur Tat und zum Siege; sie 
lechzen nach Erlbsung, nach Erfiillung und Vollendung in Selbst- 
aufgabe und Tod. Das Ende, wie ihr Wunsch es will, gewahrt ihnen 
ihr Dichter, und seine Tone zumal sorgen dafiir, dafi der irdische 
Tod, von tragischer Bitterkeit geliiutert, sich zum ersehnten liebenden 
AuGtieg vollende. 



Roethe: Zum dramatischen Aufbau <lcr Wagnerschen 'Alois tersinger’ 68B 

In den 'Meistersingern’ nimmt Hans Sachs selbst auf Markes 

Schicksal Bezug und deutet den Zusammenhang an, in dem das Lust- 

spiel mit dem tiefsinnigsten Drama Wagners steht. Aber die gesunde 

verzichtende Giite des biirgerliclien Dicliters liifit es zu keinem tra- 

gischen Zwiespalt kommen. Auch Evchen steht zwischen dem jugend- 

lichen Ritter und dem vaterliclien Freunde, dem cine Ahnung warmerer 

Empfindung durch das kindliche Madclien selbst nahegelegt wird. 

Aber er laBt sich nicht irren. Er fiihlt sich als Yertreter nicht der 

sittlichen Weltordnung, aber der gut biirgerlichen Ordnung; er ver- 

steht es, revolutionare Auflehnung und Entfuhnmg zu verliindern, in- 

dem er die durch Natur und Jugend fiireinander Bestimmten ver- 

einigt. So ermoglicht er die gesunde Losung, "die sonst durch Leiden- 

schaft, Schicksal, menschliche Satzung, Schuld so oft verhindert wird. 

Immerhin dringt jener typisclie dramatische Konflikt bis in das Lust- 

spiel hinein, mir wieder ein Beweis dafiir, daB hier friihe und tiefe 

Erlebnisse zugrunde liegen. Hans Sachsens entsagende Zuneigung 

zu Evchen ist erst fur den zvveiten Entwurf, also etwa 1 86 1 , erwiesen ; 

aber die Grundzuge der Handlung stehn schon fiir 1845 fest, und 

die typische Dreiheit reicht nocli tiefer in Wagners Jugend zuruck. 

Die Selbstbiographie verrat nichts. Wagner deutet einmal an, daB 

er kiinstlerisch meist friiher erlebte als menschlich. Meldete sich jene 

Form schmerzlich seliger Dreiheit, die Wagner spater ziveimal be- 

schieden war, in seinem Schaffen als ein Vorklang kiinftiger Leiden? 

Aber gerade die besondere Art der erdichteten Dreiheit stimmt nicht 
© 

zu den bekannten Erlebnissen. 

Neben jener typischen Dreiheit ist fur Wagners dramatisches 
Schaffen noch eine zweite wiederkehrende Gruppe bedeutend, der Er- 
loser und der Erloste. Merkwiirdig genug taucht dies Paar schon in 
dem Erstling, den 'Feen’ auf, freilich unter Marcheneffekten von der 
Art der 'Zauberflote’ Hier erlost der Mann. Dann folgen Frauen, die 
durch ihre Liebe erlosen, Senta und Elisabeth. Endlich der mannliche 
Erloser. die Religionsstifter Jesus und Buddha, die reinen kdniglichen 
Helden Lohengrin und Parsifal. Wieland, der sich selbst zu erlosen 
vermag, kann des Erlosers entbehren, und ebenso Tristan. Wagner 
dachte einmal daran, den in seelischen und korperlichen Schmerzen 
zuckenden Liebeslielden durch Parsifals Reinheit entsuhnen zu lassen; 
das ist zum Gluck unterblieben. Tristan bedarf des Heifers so wenig 
wie Wieland; ihn erlost seine heilige, sterbensfreudige Liebe, vor 
der das Sittengesetz wesenlos wird. Dagegen lechzt nacli Erlosung der 
Gott des 'Ringes 5 . Er hoffte das Heil von Siegfrieds kindlicher Helden- 
unschuld ; aber erst nacli des Helden Ermordung vollzieht Briinnhilde, 
ihn gleichsam vertretend, den erlbsenden Akt. Siegfried teilt mit dem 
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jungen Parsifal die unschuldige Reinheit, die naive Sicherheit: aber 
Parsifal reift (das hatte Wagner von Wolfram gelernt), Siegfried stirbt 
in arglosem Yertrauen. Etwas von dem jugendlicli Naiven dieses Helden 
strahlt auch aus Worten und Weisen des jungen Frankenritters W alther 
von Stolzing. Seine ungeschulte und eben darum unschuldige Kunst 
hilft Hans Sachs von der Beengtheit des Meistersanges zu erlosen: 
er hort aus des Ritters Kehle den Lenz selber singen; aus seiner 
Friihlingsnatur erwaclist ihin eigne Yerjungung. Ganz abgeschwacht 
klingt uns auch aus dieser poetischen und menschlichen Urspriinglich- 
keit das Erlosermotiv durch. Wie Wagner selbst den Sangerwettstreit 
von Niirnberg als eine heitere Parodie des Wartburgkrieges ansah, 
so bergen die ‘Meistersinger’ auch sonst eine Verbtirgerlichurig der 
sagenhaften und ritterlichen Poesie andrer Wagnerscher Schopfungen, 
und die Erkenntnis dieser Gemeinsamkeit ist wesentlich fur das Ver- 
stiindnis des Lustspiels und seiner biirgerlichen Alltagspoesie. 

Hans Sachs, den ein Hauch der Erlosung streift, steht schon da- 
durch als der Held des Spieles da. Sein jugendlicher Freund, der 
Junker, heifit bekanntlich, in der ersten Skizze namenlos, seit dem zweiten 
Entwurf ‘Konrad’ und verrat ebenso durch den Vornamen wie durch 
seine stiirmische Hitze, der eine leise Komik nicht mangelt — selbst 
Jung-Evchen ist besonnener — , die Venvandtschaft mit E. T. A. Hoffmanns 
j ungem Ritter, der das Kuferhandwerk in Niirnberg lernen will, weil 
er des Kixfermeisters Martin schdnes Tochterlein freien mochte. Da 
der Name erst seit 1861 auftaucht, konnte man auch an Lortzings 
‘Waffenschmied’ (1846) denken, wo sich der verkleidete Graf gleich- 
falls ‘Konrad’ nennt. Aber Hoffmann liegt niiher: Wagner liebte ihn 
sehr und las ihn gerne, 'mit unvergleichlichem Feuer’, vor. 

Nicht dem Meistergesang, sondern der Meisterstochter gilt auch des 
Junkers von Stolzing Werbung: das ist seit dem zweiten Entwurf klar, 
wahrend der erste Anlauf, der in Jakob Grimms Weise Minne- und 
Meistersang viel zu eng verknQpfte, den Ritter 1 von der alten Ritter- 
poesie her zu der neuen Dichtlcunst streben laBt, die er bei den Meistern 
sucht. Die endgiiltige Umtaufung in Walther ruht natiirlich auf dem 
Vogelweider: ursprunglich sollte die mhd. Poesie, Heldenbuch, Wolfram, 
Walther, Nibelungen usw., durchweg reichlicher hereinschimmern. 
Wagner begunstigt in den ‘Meistersingern’ alle solche historischen, litera- 
rischen, kulturellen Nebenbeziehungen : hat er doch im Fortgang seines 
Schaffens neben Dichtern auch Gelehrte, vor allem den ihm schon von 

1 Er ist in der ersten Skizze Verarmt’; sehr gut, dafi Wagner dies irrefiihrende 
Motiv spiiter fallen laBt und auch die 'verodete Ritterburg’ des zweiten und dritten 
Entwurfs in der Ausliihrung nicht stark betont. So kommt jetzt der Gedanke an den 
Reichtum Pogners nicht in Betracht, der friiher nahe lag. 
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E. T. A. Hoffmann her gelaufigen Wagenseil, dann die Kulturbilder in 
Hagens 'Norica 5 , HeiBig herangezogen. Er hat ernsthafte Studien ge- 
macht, eifrig Stoff gesammelt, und aus alien seinen Quellen lernte er 
die Liebe zu dem schonen, stolzen Niirnberg, das iibrigens auch Dein- 
hardsteins Held warm im Herzen tragt 1 . Dem biirgerliclien Cliarakter 
des Spiels entspricht es auch, dafl die groBe Liebe des Dichterjiing- 
lings von vornherein zur Elie strel)t: diese einfaclie gradlinige und 
ehrbare Liebe, die an nichts anderes denkt als an Heirat, gehort wieder 
zum gutbiirgerlichen Kostiim, aber auch zu dem gravitatisch hellen 
C-Dur-Klang des Lustspiels. 

Der erste Akt spielt in der Kirche ,' 2 die urspriinglich alsSebaldus- 
und erst in der endgiiltigen Ausfiihrung als die nach Wagenseil und Hagen 
fur die Sitzungen der Meister bestimmte Katharinenkirche bezeichnet 
wird: St. Sebaldus erschien gerade bei Hagen als die Lieblingskirche 
der Niirnberger. Der einleitende Choral gibt den protestantisclien Grund- 
ton her und bereitet die 'Wittenbergische Nachtigall’ des SchluBaktes 
vor. Dem Stimmung scliaffenden Liede am Eingang des Werks oder 
der Scene neigt Wagner zu: ich erinnere an die Seemannslieder des 
'Hollanders 5 und des 'Tristan', an das Hirtenlied des 'Tannliauser 5 , an den 
Gesang derSirenen undRheintochter ; der typisclieEingangschor der alten 
Oper ist ihm freilich kein Bediirfnis. Der Gottesdienst, der der Meister- 
sitzung vorangeht, entspricht nicht nur der geschichtlichen Uberlieferung, 
sondern fordert auch die Handlung. War doch die Kirche von jeher 
ein Lieblingsplatz fur das verabredete oder gesuchte Rendezvous : das 
junge, behiitete Mlidchen wagte sich unter dem Schutz der heiligen 
Mauern am ehesten in die Offentlichkeit: man denke an Emilia Galotti", 
an 'Clelia und Sinibald 5 , an 'Faust 5 . Auch die nachsichtige Beglei- 
terin, Amme oder Magd, ist typisch, wie wiederum Wielands 
'Clelia 5 zeigen mag. Wagner bedient sich glucklich gepragter Form, 
da .er hier die Liebenden zum schweigenden Wechsel der Blicke und 
zu oft unterbrochenem Fliistergesprach 3 zusammenfiihrt. 

Der Ritter erfahrt hier, dafi die Geliebte dem Sieger im Wettgesang 
des Johannisfestes bestimmt sei. Das Motiv des Sangespreises wirkt 
unwahrscheinlich und opernhaft, mindestens wie ein Rest aus sagenhafter 
Ritterzeit, wo wohl der Sieger des Turniers oder des entscheidenden 
Ernstkampfes auf die Hand der Schonsten Anspruch erheben mag. 
Das lieB sich begreifen: aber ' fwd min ellen si gespart, swelhiu mich 

1 Besonders im Eingangsmonolog des 3. Akts. 

2 Reger la( 3 t seine Meistersinger in einem Saal ihren Wettgesang halten. 

3 Im ersten Entwurf birgt sich der Jangling 'hinter einer Saule’: das pafit zu 
Deinhardsteins feigem Runge, der III 10 hinter dem Baume mitspielt, nicht zu der 
kiihnen Offenheit Konrads, dem .jedes Versteckspielen widerstrebt. 
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minuet umbe feme •, so dunket mich ir ititze krone . Die Vorganger boten 
kaum Stiitzen. Regers Eoban erntet durcb einen drolligen, vom Volk 
bestrittenen Sanges.sieg nur eine Verheibung, die er, der langst ge- 
wiinselite Schwiegersobn, auch obnedem von dem Sehwiegervater er- 
halten liatte : und wenn gegen Ende des Regersclien Textes Meister 
Steffen erklart, 'dab ich mein Kind nnr einem Dicliter gebe’, so ist 
das nur eine Concession an den Kaiser und ein Mittel, den inzwischen 
lastig gewordenen Eoban abzuschutteln. Dab aber Hoffmanns Meister 
Martin die Hand seiner Rosa an das tuchtigsteKiipermeisterstuck kniipft, 
nun, das bat niclits Phantastisebes; hier liegt der alte gute Brauch zu- 
grunde, dab der Sell wiegersolinmitderToehterdasGeschaft erheiraten und 
seine Traditionen, seine Geheimnisse fortpflanzen soli. So haftet Meister 
Pogners Angebot etwas Gesuchtes, Unwahrsclieinlicbes an, das durch 'der 
Jutigfer Ausschlag-Stimm’ gemildert wild, aber immer nocli brutal und 
ans-tobig bleibt: droht doch Evehen die Gefabr, nur zwiseben der alten 
Jungfer oder der Beckmesserin wiihlen zu diirfen. Wagner fiihlte das 
selbst: Vater Pogner (Bogler) will im ersten Entwurf auber dem Meister 
aucli das Volk, dies sogar an erster Stelle, mitstimmen lassen, ein Vor- 
seldag, den jetzt Hans Sachs vergeblieh vertritt. Ferner gibt Pogner seit 
dem zweiten Entwurf eine eingehende Begrundung seines Entschlusses, 
der beweisen soil, wie hoch der Niirnberger Burger die Kunst sebiitze : 
als Zunftaltester 1 will er etwas Besonderes leisten und darum sein Hab 
und Gut mit der Hand der Tochter dem Sieger darbringen. Aber all 
die schonen Worte und Tone iiberzeugen kaum die Meister: es ist das 
3Iotiv, das auch dem heutigen Publikum in dieser burgerlichen Sphare 
am ebesten berechtigten Anstob erregt. 

Den Schliissel gibt eine Notiz des ersten Entwurfes : 'er wolle zeigen, 
dab die Zunft auch nocli alte Rittersitte pflegek Auch hier wieder 
spielt das ritterlicb-sagenhafte Vorbild des Wartburgkrieges mit. Kiindet 
niclit aucli der Landgraf dem, der der Liebe Wesen 

am wiirdigsten 

besingt, dem reich’ Elisabeth den Preis: 

er ford’re ihn so hoch und kiihn er wolle, 

ich sorge, dab sie ihn gewahren solle’. 

Freilich, er zweifelt nicht, wem dieser Preis zufallen werde, und will 
in dieser Verheibung den tiefsten Seelenwunsch der edlen Jungfrau er- 
fullen. Die tlbertragung in die 3Ieistersphare hat das romantiscli mog- 
liche Motiv verbogen. 

1 Dies Mntiv ist iibernommen. Bei Deinhardstein und Reger bestarkt die Wahl 
zum Biirgermeister den Vater Kunigundens in seiner Halsstarrigkeit: auch Meister Martin 
ist besonders zahe, weil er ebeu zum Rerzenmeister gevvahlt ist. 
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Nun spielt aber eine zweite Anregung herein. Wagner hat, als 
er Deinhardsteins 'Hans Sachs’ las, aueli den in den 'Kiinstlerdramen' 
von 1845 ihm unmittelbar vorangehenden 'Salvator Rosa’ (friiher 
'Das Bild der Danae’) gelesen. Schon der Titel gemahnt sofort an 
E. T. A. Hoffmanns ‘Signor Formica’ 1 , und die Handlung deckt 
sich weithin mit Hoffmanns erstem Abschnitt, der wohl Deinhard- 
steins Quelle war 2 . Der beriihmte Maler, dem man nachsagt, dafi 
er einst zu Masaniellos Scharen gehort und sich dort die romantische 
Wildheit angeeignet habe, wird, schwer erkrankt, durch die liebevolle 
Pllege eines jungen Wundarztes gerettet; diesen hatte die Bewunderung 
fur seinen Pllegling um so melir befeuert, da er selbst im Verstohlenen 
sich malend versuchte. Salvator mifitraut zunachst dem Dilettanten, 
erkennt dann aber freudig, zumal an einein Frauenportrat, die hohe 
kiinstlerische Begabung des jungen Freundes. Bald kommt er da- 
hinter, daB dem Jiingling nicht nur die Kunst, sondern auch die Liebe 
den Pinsel gefiilirt hat. Das Original jenes Portrats ist ein junges 
Madchen, das ein eifersiiclitiger und geiziger alter Yormund, der sie 
selbst heiraten will, peinlich vor alien mannlichen Blicken hiitet. 
Das regt Salvator Rosas Erfindungsgabe besonders an; durch allerlei 
Listen, die bei Hoffmann grotesk-phantastisch, bei Deinhardstein sehr 
viel einfacher gestaltet sind, verhilft er seinem Schutzling nicht nur 
zur akademischen Auszeichnung, sondern auch zur Hand der Geliebten; 
der lacherliche Oheim mufi sogar gute Miene zum bosen Spiel inachen. 
Die Handlung stimmt. vollig iiberein: man setze nur fur Hoffmanns 
Rom Florenz, fur Antonio Scacciati, fur Pasquale Capuzzi und seine 
Marianna vielmehr Bernardo Ravienna, Andrea del Calinari und seine 
Laura, verwandle das Bild der lieiligen Magdalena in ein Bild der 
Danae, die Malerakademie von San Luca in die von San Carlo, und 
wir liaben Deinhardsteins Handlung vor uns. Rich. Wagner mag es 
gerade angezogen liaben, als er den vertrauten Hoffmann in der thea- 
tralisch niichternen Maske Deinhardsteins wiedererkannte. 

Aber Deinhardstein fand auch da bei ihm Eingang, wo er eigne 
Wege beschritt. Der Vater der sclionen Laura hat, in heifier Liebe 
zur edlen Malerkunst, testamentarisch bestimmt: 

dafi von den Freiern, die der Tochter Hand 
begehren wiirden, der nur sie erhalte, 
der bei der Preisvertheilung von San Carlo 
den ersten Preis bekame. 

1 Kurzer Hinvreis schon bei Goedeke 2 IX 94. 

2 Der Versteckname Signor Formica und der Biiknenleiter Niccolo Mussi bei 
Hoffinann sind geschichtlich bezeugt (Baldinucci. La Vita di Salv. R., 1830, S. 21); 
Deinhardsteins Gestalten land ich in den Salvator-Biographien nicht wieder. 
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Man sielit, das ist genau Pogners Fall, und sogar eine Einschrankung, 
Avie der Jungfer Ausscblagsstimm’, ist vorgeselien: der Sieger soli 
Schon Laura nur heimfuliren, wenn der alte Yormund del Calmari, 
der Direktor der Malerakademie von San Carlo, ‘geg’n ilm nichts ein- 
zuwenden liatte’. Als letzter Wille eines leidenschaftliclien Kunst- 
schwarmers, der starb, eh seine Tochter mannbar war, und der zu 
seinem Freunde voiles argloses Vertrauen bat, ist die Anordnung be- 
greiflieber denn als Stiftung des lebenden Vaters der blithenden Jung- 
frau. Jedenfalls ist klar, wie Wagner auf die kiinstliclie und gesuchte 
Preisstellung des braven Pogner verfiel, die eben in ilirer Schwache 
den fremden Eintlufi verriit. 

Evcben (Emma), deren Sebicksal der Sangessieg entsclieiden wird, 
ist keine blasse traumselige Maid wie Senta und Elsa; sie bat etwas 
erfriscbend Rotbackiges und Resolutes bei aller jungfraulichen Zartheit 
und Unseliuld. Aber die Vorherbestimmung, die Naturnotwendigkeit 
ihrer Liebe besteht auch bier wie nahezu bei alien Liebenden Wagners; 
'das war ein Mvissen, war ein Zwang’: liingst ehe sie ihn selbst er- 
scbaute, den Geliebten, sab sie ibn als David, 'wie ihn uns Meister 
Dtirer gemalt 5 , gerade so wie Senta den Kommenden im alten Bilde, 
wie Elsa ibn im Traum, wie Sieglinde ihn im Wasser erschaute, wie 
die Liebe zum Bilde im Miirchen und in der Romantik eine Statte 
findet. Und im 3. Akt riickt sie mit ibrem langen festgebannten stummen 
Aufblick zu Walther heran an das lange erste Erschauen Sentas, 
an Isoldens lange Umarmung, an Kundrys langen Kufl. Man erprobt 
wieder und wieder, wie stark Wagner durcb gewisse feste kiinst- 
lerische Anschauungsformen bestimmt wird 1 . Mit der naiven Urgesund- 
heit Evcbens, die das Herz stets auf dem recbten Fleck hat und den 
kliigeren Mannern durch ihr gesundes Gefiihl ofters iiberlegen ist, ver- 
tragt sich jene Schwarmerei darum, weil sie eben als sehr jung ge- 
fafit ist. Dieser Eindruck wird verstarkt, indem ihr in Magdalene 
ihre 'Amme’, also eine sehr viel iiltere Yertraute zur Seite gesteUt wird; 
als 'Frau’ erscheint die verliebte ‘Haushalterin’ schon im ersten Ent- 


1 Wie merkwiirdig z. B.. daB die verhangnisvolle Frage aus dem 'Lohengrin’ 
schon in den 'Feen’ auftritt, wo 'der verliebte Prinz. von heftiger Begier getrieben, 
in seine Gattin drang, zu sagen, wer und woher sie sei’ und dadurch sein Gliick ver- 
scherzt. Und auch im 'Wie land’ I 2 klingt das Motiv herein, wenigstens fiir Schwan- 
hildens Vorgeschichte. Die prophetische Sarazenin, die Manfred zu heldenhafter Tat 
anfeuern will, wehrt seiner gierigen Frage: AVer hist du? wie darf ich dich nenneni*’, 
weil sie den Zauber store. Umgekehrt ist dann freilich im 'Parsifal’ Wolframs be- 
deutendes Fragemotiv von Wagner nicht verstanden und daher vei-schmaht worden. — 
An den 'Lohengrin’ erinnern die 'Feen’ iibrigens auch durch die dreifache Zaubero-abe 
und durch den Rat, den Gernot Arindal erteilt, der Geliebten den kleinen Fino-er zu 
verletzen, um ihre wahre Gestalt zu sehen. 
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wurf. Ihre Freundschaft fur den Lehrbuben war durch Reger vor- 
gebildet; aber Cordula mag dort mit Kunigunde annahernd gleichaltrig 
sein. Die verliebte Alte neben dem bengelhaften Burscben scbmeckt 
stark nach der Tradition der komisehen Oper 1 , wo der weibliche Alt 
neben dem Tenorbuffo zu dieser Rolle langst neigte; auch Frau 
Marthe und die Amme Juliens, die mit Evchen manche naive und 
kraftige Ziige teilt, mogen bei der altlichen Vertrauten des blut- 
jungen Madchens mitgestempelt haben. Dieser traditionell komische 
Zug hinterlafit ein gewisses Unbehagen; er wirkt unecht, gerade bei 
der schonen Menschlichkeit des Ganzen. — Die altmodische Vertrauten- 
rolle, die durch Webers Annchen und Regers Cordula vorbereitet 
war, liegt sonst nicht in Wagners Personen sparender Art; nur im 
'Tristan’ sind die Confidents von Bedeutung; aber wer dachte bei 
Isoldens Gesprachen mit Brangiine, bei Tristans Schmerzausbriichen 
zu Curwenal an die traditionellen Vertrauten der franzosisehen Tragodie? 

Auf den Rat der Alten lafit sicli nun der Junker wohl oder iibel 
vom Lehrjungen liber die Meisterkunst belehren, wie bei Reger Eoban 
den stotternden Meistersinger (In) befragt, was er 'allenfalls zu be- 
obachten habe’ 2 . Und auch bei Reger umspottet ein lachender Chor 
(I i) den kunstkundigen Schusterjungen, der es in sieben Jahren noch 
nicht zum Gesellen gebracht hat. Aber wie prachtvoll verstelit es 
Wagner, seine Wagenseilexcerpte hier zur drolligsten Lehrhaftigkeit 
auszugestalten und den Charakter der Meisterkunst mit frolilicher Uber- 
treibung zu exponieren. Er weifi ausgezeichnet Bescheid; spafihafte, 
selbsterdachte Tontitel lafit er nur in den Neckversen der Lehrjungen 
zu; was David und Beckmesser lehrhaft ausbreiten, ist alles urkund- 
lich belegt, und nur ein bitterboser Pedant wird sich daran stoBen, 
dafi Davids Weisenverzeichnis gerade in seinen effektvollsten Namen 
ein kraftiger Anachronismus ist: gehort doch Ambrosius Metzger, der 
erfindungsreiche Vater der Schwarz-Dintenweifi und der Schreib- 
papierweis, und mancher andere Ton, den Wagenseil seiner von Wagner 
excerpierten Liste einverleibt hat, erst spaterer Zeit, ja dem i7.Jahr- 
hundert an. 

Ob bei der Ausfiihrung der folgenden Singschule das-Bild mit- 
wirkte, das Hagen im 2 . Teil seiner 'Noriea’ anmutig zeichnet, lafit 


1 So denkt man gleich bei der 1. Scene an Lortzings erstes Finale im 'Waffen- 
schmied’, wo Irmentraut, gleichfalls altliche und verliebte Erzieberin im Mezzosopran, 
sich auf die Seite des ritteflichen Werbere stellt. Im ersten Eritwurf spielt die Haus- 
halterin hier noch keine Rolle; erst 1861 riickt die hiitende und vermittelnde Amme 
Kathrine mehr in den Vordergrund. 

2 Doch kennt erst der zweite Entwurf der 'Meistersinger diese Scene, die ein 
gehende Studien voraussetzt, wie sie Wagner 1845 noch nicht gemacht hatte. 
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sicli nicht ganz sicher stellen. da auch er aus Wagenseil schopft. 
Alter die gemeiiisame Bevorzugung Fritz Kotlmers, der bei Wagner 
jetzt die Tabulatur verliest, was im ersten Entwurf Hans Sachs zufiel, 
nnd der auch sonst die Sitzung leitet, sowie das bei Hagen wie bei 
Wagner (sogar zweimal) stark betonte 'Fanget an !’ 1 wird dafur sprechen 2 , 
dafi Hagen wenigstens bei der Reimformung mitspielte. Jedenfalls 
ist bier ein lebensvolles Bild von ungewohnlicher Bewegtheit ge- 
lungen. 

DieMeistersinger trauen im ersten Entwurf dem Sachs nicht, zweifeln, 
ob er’s elirlicli mit der Zunf't meine; seine uberlegene Ironie kommt 
ihnen zuweilen bedenklich vor; sogar Pogner halt ihn fur falsch. Dies 
Motiv liefi Wagner spater mit Recht fallen; es war eine unorganische 
Nachwirkung weniger Regers 3 4 als Deinhardsteins. Dieser hebt den 
gottbegnadeten Dichter Hans Sachs von den ziinftlgen Reimern scharf 
ab, denen genaue Befolgung der Regeln ein und alles ist. 'Zuerst 
habt Ihr die Form verletzt, die Sylben nicht gehorig abgezahlt, den 
Rcim nicht immer recht und rein gebraucht’; 'Talent! — Talent! - — 
Wir brauchen kein Talent, Tabulaturam soli er befolgen: die Aequicoca, 
die Iielatka und die blinden Worte soil er vermeiden, keine Milben 
brauchen, .... das macht den Dichter und nicht das Talent’ (I 2 
S. 13; I 5 S. 19: IV 5 S. 107). Der beschrankte Standpunkt, von dem 
die 3Ieistersinger liier Hans Sachs bemakeln, zeigt dieselbe Enge des 
Blicks, die Beckmesser und seine Zunftgenossen hindert, dem Natur- 
genie des jungen Ritters gerecht zu werden. Ein typisches Motiv 
des Kiinstlerdramas, das Wagner aus eignem Erleben unendlich be- 
reicherte, das aber seine Herkunft nicht verleugnet 1 . 

Auch sonst zeigen die Entwiirfe der 'Freiung’ manche Abweichung 
von der endgiiltigen Gestalt. Hans Sachs wird vom Vortrag der Ta- 
bulatur (I), David vom Ankreiden der Fehler (II. Ill) spater entbunden: 
diese Ziinfteleien bleiben besser den komischen Pedanten Kothner 
und Beckmesser vorbehalten. Wich tiger ist, da 13 der Junker urspriing- 
lich als Minnesiinger auftreten sollte, im Gegensatz zum banausischen 
Meistergesang : auch dieser historische Kontrast, der den Ritter zum 

1 -Aber schon im ‘Tannhauser’ : 'Wolfram von Eschenbach. beginne!’ 

2 Siehe auch unten S. 706. 

3 Bei Reger entscheiden die 3Ieister, mitbestimmt durch den Biirgermeister und 
den Ratsherrn Eoban gegen den Handwerksmann, dessen Dichterstolz sie verletzt; es 
spielt aber kein Gegensatz der Kunstauffassung herein. 

4 Einen umvillkiirlichen Anklang an Deinhardstein bringt vielleicht Pogners 
Vorstellung des Ritters vor den Meistern: 'von Stolzing Walther aus Frankenland 
zog nach Niirnberg her, da6 er hier Burger war’, verglichen mit Deinhardstein 
IV 4 (S. 106): 'Ein Graf aus Franken ist's . . .: ihn zog die Sehnsucht, uns’re Stadt 
zu seh’n, nach Niirnberg her. 
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Trager der alten Kunst gemacht hiitte, ist dem ewigen Widerstreit 
zwischen dem schopferischen Neuerer und dem beharrenden Zunft- 
gcist gliicblieli gewichen und Idingt nur am Schlufi des Werbelieds 
noeli leise nach, wo das stolze Minnelied sich hocli iiber die Meister- 
krahen aufschwingt: auch der Stil der Waltherschen Lieder nahert 
sich in ausreichender Anpassung dem florierten Bilder- und Traum- 
wesen allegorisclier Kunst des 15. und 1 6. Jahrhunderts, ohne zu ver- 
leugnen, dafi ihr Sanger gleieh Tannliauser und Tristan eine Heimat 
hat Tern von liier in weiten, weiten Landen 5 . Aber Hans Sachs ver- 
steht, was Marke nie begreifen vvird. So weieht die larmende Er- 
regung der Meister zuletzt dem traumerisclien Sinnen des Meister- 
dichters. Die Wogen glatten sich; genau wie am SchluB des 2. Akts: 
der Vorhang sinkt unter leise verhallenden Klangen. 

DaB der junge Werber versinge, das gebot die Sachlage ; es war 
geradezu die Vorbedingung des endgiiltigen Sieges und damit das 
spornende Leitmotiv der fortlaufenden Handlung ; Hans Saehsens Nieder- 
lage bei Reger bildet hochstens ein anregendes Nebenmotiv. Xun droht 
die Entfuhrung wie in der 'Walkiire 5 , die Schuld wie im 'Tristan 5 . 
Aber das Lustspiel gestattet niclit, daB es Ernst werde. So biegt der 
zweite Akt die keimende Tragodie in romantische Parodie um, nahe- 
zu bis an die Grenzen der Farce. Die unreifen Liebenden bleiben 
von jedem tragisclien Hlauch frei; nur auf Hans Sachs fallt ein leicliter 
tragischer Schatten, der sich in wundervolle Melancholie auf lost. 

Der Akt beginnt gegen Wagners Art mit einer langen Reihe 
kleiner Scenen, meist kurzer Zwiegesprache (David, Magdalene, Lelir- 
buben; David, Sachs: Pogner, Eva; Magdalene, Eva: Sachs, David; 
Sachs allein; Sachs, Eva; Magdalene, Eva), von denen dem ersten 
Entwurf die zweite* und die beiden letzten, dem zweiten und dritten 
die vier ersten und die letzte fehlen; man spurt, daB dem Dichter die 
bunte, unruhige Bewegung widerstrebt. Und doch tat er reclit, schlieB- 
lich alles zu behalten: gerade diese kurzen losen Bilder mit ihrer leichten 
Dialogteclmik geben uns das anschauliclie Kleinstadtidyll des schonen 
Abends vor dem Fest so anheiinelnd wieder. Das MiBgeschick des 
Junkers erfabrt Evchen in den Entwiirfen direkt vom Vater; in der 
Versdichtung verstarkt, viel glucklicher, allmahlich ein hoses Anzeichen 
das andere : die voile betriibende Gewifiheit gibt erst Hans Sachs, 
ja der Ritter selbst, die zugleich in sich die Gewahr bringen, es werde 
doch besser kommen. Hans Sachs entwickelt sich in seinem Flieder- 
monolog, dessen scenisches Bild von Deinhardsteins Eingangsscene unter 
dem grofien Bliitenbaum ausgeht 1 , unddann in dem spat hinzugetretenen, 

1 Deinhardstein : 'Kaun ieb's ja nicht in Worte fassen’; Wagner: Doch wie auch 
wolli’ ich's iassen’. Auch der Gegensatz von Handvverk und Poeterei bei beiden.' 
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aber unentbehrlichen Gesprach mit Evchen 1 zur beherrschenclen, durch 
Selbstiiberwindung gesteigerten Hohe: wir fangen an zu ahnen, daB 
er der Held des Dramas ist, den freilicb die ungestiimeren Jungen 
genau so in den Hintergrund riicken, wie das von Wotan gilt. Das 
geangstigte Madchen lafit seine gereizte Laune an dem Pechhandwerk 
des vaterlichen Freundes aus : da scliimmert die Geringschatzung durch, 
vor der Hans Sachs sein tiichtiges Handwerk auch bei Deinhardstein und 
Reger verteidigen muB; noch im nachtlichen Schusterlied hallt etwas 
von dieser Abwehr nach. 

Erst mit dem Auftreten des Junkers setzt die kunstvoll geschlossene 
Handlung des Aktes ein: das ernste und das groteske Liebespaar, 
dahinter Hans Sachs, der die Puppen an seinen Drahten tanzen liiBt. 
Man hat langst gesehen, daB Wagner von einem so trefflichen Biihnen- 
praktiker wie Kotzebue liier manches gelernt hat. Olmers und Sabine, 
das Liebespaar der Deutschen Kleinstadter’, nachtlich verborgen hinter 
der unangeziindeten Laterne, ungeseliene Zeugen der folgenden Scenen, 
die sie vielfach angehen ; Sperling, der der Yerehrten ein Standchen 
bringt, aber gestort wird durch das Abendlied der Frau Staar; der 
dazwischentutende Nachtwachter: die groBe, waclisende Aufregung 
uber die entflohene Diebin, die allmahlich alles auf die StraBe fiihrt. 
Zur Priigelei kommt's hier nicht, und man hat dafur an Hoffmanns 
'Signor Formica’ erinnert, wo auch eine Serenade in eine solenne Rau- 
ferei auslauft, freilich unter ganz andern Begleitumstanden. Aber 
diese Anregung braucht es nicht, da das Bild der nachtlichen Rau- 
ferei, eng verkniipft mit einem ungliickliehen Meistersinger. und sogar 
das plotzliche spukhafte Verscltwinden der Streitenden fur Wagner 
durch ein Erlebnis aus dem Jahre 1835 eben mit Niirnberg ver- 
bunden war (Mein Leben I 132). Entscheidend wurde auch hier das 
Bediirfnis der parodischen Handlung, die von jenen literarischen und 
personlichen Eindriicken nur Farben und Einzelziige, aber nicht den 
Kern entnahm. 

Wagner erzahlt uns selbst in seiner Biographie, daB ilim 1845 
in Marienbad das Schusterlied des Hans Sachs aufging zugleich 
mit dem Merkeramt, das der Sanger, den Hammer in der Hand, an 
den Schuhen des Gegners ausiibt. Von solchen plotzlichen Eingebungen 
erzahlt uns ^Wagner ofter: gerade die Berufslieder (SchitFer-, Hirten-, 
Schmiede-, Bergmanns-, Pilgerlieder) giengen gerne t r on ungesuchten 
Eindriicken aus : und welclie stimmunggebende Rolle spielen gerade diese 

1 Deinhardstein I 7 sagt Hans Sachs zu Kunigunde: 'Du weifit, wie mir’s zu 
gehen pflegt, wenn Widerliches mir geschieht: und viol davon hat mein Gemiith zur 
Heftigkeit heut’ aufgeregt’; ebenso Wagners Hans Sachs zu Eva: 'Hah’ heut’ manch 
Sorg’ und Wirr' erlebt; da mag’s dann sein, daB ’was drin klebt.’ 
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Weisen im i. Akt des 'Tannhauser 5 , des 'Siegfried 5 , im 3. des 'Wie- 
land 5 und vor allem des 'Tristan 5 ! DaG der 'Rienzi 5 aus rein lyrischen 
Elementen, wie dem Gesang der Friedensboten und den Schlacht- 
liymnen entsprang, versichert uns der Dichter selbst (Schr. IV 257) 1 . 
An sieh fanden sich Schusterlieder, freilieh in des Lehrjungen 
Munde, sclion bei Reger, bei ihm koinmt aucli der Nebenbuhler 
schon in die Lage, sich von Hans Sachs die Schuhe flicken zu lassen; 
und die hinter lauten Tonen versteekte Melancholie, mit der sich 
der Schuster den miGachteten Beruf legendarisch verklart, konnte 
bei Deinhardstein eine gewisse Ankniipfung finden 2 . Aber das alles 
bekommt sein Gewicht erst- als parodische Parallelhandlung, 
zugleich in seinem Reflex auf die verborgenen nachstbeteiligten 
und doch unbeteiligten Zuschauer. Auch andere Parodisten haben 
den Sangerkrieg zu einer Keilerci auf der Wartburg umgemodelt. Ilier 
tut's Wagner selbst (Schr. IV 284). Es gehort zur Einheit des Auf- 
baus, daG jeder Akt gleichartig ausmiindet: tumultuarisch versingt 
Walther im 1,, noch tumultuarischer Beckmesser im 2. Akt, wahrend 
der 3. dann endlich mit dem entscheidenden Siege schlieGt. Dieselben 
Ziinfte, die am Vorabend raufend aufeiuander lospriigeln, sehen wir 
im Sonnenschein der Jolianniswiese festlich geschmiickt mit heitern 
Liedern friedlich nebeneinander aufzielien. Die beiden groGen Sing- 
schulen des 1. und 3. Akts gemahnen zugleieh an Wagners Neigung, am 
Elide auf den Anf'ang zuriickzu weisen. Genau so stehn in Par- 
allele und Gegensatz die Gralscenen des 'Parsifal 5 ; aber auch Anfang 
und ScliluG niclit nur des 'Rheingolds 5 , sondern des ganzen 'Rings 5 ; die 
Kaiserscenen im 1. und 3. Akt des Lohengrin 5 , der Ausgang vom Venus- 
berg und sein Erscheinen zum ScliluG, Schwanliilde und Rothar am 
Anfang und ScliluG des 'Wieland 5 , die drei Wielandsbruder am Anfang 
des Dramas sowie am Ende aller drei Akte, das alles mahnt an diese 
erfolgreielie dramatische Technik, die nirgend so viel bedeutet wie in 
den 'Meistersingern 5 . Die groGe Priigelseene, die dann in traumhaft be- 
riickende Mondstille aushallt, steht mit ihrer grellen Parodik im Centrum 
der Dichtung; und iiber den tollen Wirrwarr liebt sich, hier zum ersten 
Male vollig beherrschend, mit seinem heiteren Laclieln die Gestalt des 
giitigen, weisen Schusters heraus, der an des Wahnes Faden zog und 
iiber dem Toben und Schreien nicht vergiGt, sein Werk zu tun. Das 
reinigende Gewitter der Johannisnacht tut not; damit uns die klare 
Sonne des Johannisfestes erquicke. 

1 So mag der Entzauberungssang Arindals in den Feen’ ihr Ausgangspunkt ge- 
wesen sein. 

2 'War nicht mein Stand, der Dir misfallt, ging" Jeder barfuB durch die Welt.’ 

Deinhardstein I 7 . , 
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Hier, irn 2. Akt, hilft claim auch das traumerische Dimkel $er 
Nacht, der plotzlich erseheinende Vollmond mit. I)aJ3 Wagner fur 
Morgen- and Abenclstimmungen besonders empfanglich war, wird 
uns ausdriicklich bezeugt. Das ist. echt romantisch. Eine Vorliebe fiir 
die Nacht war der Oper, zainal der romantisclien, ljingst gelaufig : in 
'Figaro 5 , in 'Zaubertlote 5 and 'Don Juan’, in 'Freischiitz’ and 'Eurvanthe 5 , 
in Yampyr’ and 'Heiling’, in 'Robert, dem Teufel’ and Hagenotten 
ginge es gar nicht ohne die Nacht. Ans dem Monde saugt der sterbende 
Lord Rutliwen sick neaes Leben; die Wolfsschlncht, die Verschwo- 
rang Lisnarts and Eglantinens, die Finsternis der Geisterhohle ver- 
triige sich mit dem hellen Tage so wenig, wie die Konigin der Nacht 
and der tote Comthar nachtlieher Schaaer entbehren konnten. Die 
Hans-Saehs-Dichter Deinhardstein und Reger batten dagegen keinen 
x\nlafi zain Dankel. Wagner bleibt sich nar getrea, wenn er einen 
halt) ahendlichen, halb nachtlichen Akt einfubrt: gerade die Eb or- 
gan ge vom Abend zar Nacht, von der Nacht zum Morgen sind seiner 
Dichtang und seiner Masik besonders lieb: nicht ein einziges seiner 
Werke entbehrt dieses Wechsels von Licht and Finsternis, durcli den 
er auch die Buhnentechnik vor neue Aufgaben gestellt hat. Im 3. Akt 
der 'Sarazenin' sollten wir gar Abend, Sonnenuntergang mit Abend- 
gebet, Nacht, Tagesanbruch mit Morgengebet erleben, und auch der 
3. Akt cles "Fannhauser 5 setzt ein mit anbrechendem Abend und endet 
im Morgenrot 1 . Bekanntlich wurcle Tieck eine ahnliche Neigung nach- 
gesagt; jedenfalls sind wir ai if romantisch en fspuren : die Romantik rulunte 
sich, die Poesie des Cbergangs zu sein. 

Die crste Hiilfte des 3. Aktes bleibt in den Entwurfen, zumal dem 
ersten, weit hinter der spateren Ausfiihrung zuriick. Im ersten Entwurf 
sollte Hans Sachs melancholiscli das Ende der deutsehen Dichtkunst 
beklagen, als deren letzten Poeten er sich fiihlt; auch das alte Regersche 

1 Der Morgen bricht an. Rienzi I (Lateran im Morgenrot). Saraz. II (wolkige 
Mondnacht : dann rbtet die Sonne im dunkelsten Pnrpnr die Felsenspitzen) ; Hohe 
Brant II (vor Tagesanbruch ; diehter Nebel; Iiohe Felsenspitzen durcli die Sonne ge- 
rotet: bier spielte wohl die Uiitliseene herein); Bergw. zu Falun III; Wieland II; 
Lohengr. II. Ill: Trist. II; Rheing. II; Siegfr. II; Gotterd. Vorsp., II; Pars. I, III; 
Jes. II, V. Sehr viel seltener dammert Abend und Nacht herein: Liebesverbot II; 
Rheing. W; Walk. I, III; Gotterd. Ill; Jes. III. Gar nicht zu reden von sonstigen 
Licht w irk ungen, den zahlreichcn Gevvittern. Nebeln, Sternenniicbtcn, finsterm Wetter, 
diistern Beleuchtungen. Nacbten mit Feuerschein oder Fackelbeleuchtung. Im Hull. Ill 
liegt iiber dem einen Schifle helle Nacht, iiber dem andern unnaturliche Finsternis; 
im Tannh. I steigen wir ans dem Zauberlicht des Yenusbergs zum blauen Tageshiminel 
auf; im Rheing. I gelangen wir a us griinlicher Dammerung durch hellen Schein in 
dichte Nacht, im Siegfr. Ill a us Nacht und Gewittersturm durch Monddammerung 
und Feuerwolken zum klaren heiterri Ilimmelsather im hellsten Tagesschein. Der Be- 
Ieuchtnngsw echsel ist fiir Wagner ein besonders anziehendes Kunstmittel, wichtio- zu- 
mal fiir die musikalische Stimmung. 



Roethe: Zmn dramatisclien Aufbau der Wagnerschen 'Meistcrsinger fi 95 • 

Motiv. (ler Zweifel, ob ihn sein Haiulwerk entebre, sollte bier auf- 
tauclien; dem Junker rat er vom Dieliten ab, er solle beber streiten 
wie Hutten und Luther, aber die Hausfrau will er ihm besorgen 1 . 
Das Terzett der beiden mit Evchen ganz kurz: auch David olme 

Belang. Dem verpriigelten Merker bietet Sachs das Gedicht des 

Ritters selbst an und gibt es fur ein eigencs Jugendwerk aus: eine 
absiehtliche intriguenhafte Irrefuhrung also ; dann geht’s sofort auf die 
Wiese. All das keine gliicklicben Ansatze. 

Im zweiten und dritten Entwurf ist dann das Wahn motiv fur 
Hans Saehseus grofien, in der ersten Versfassung nocli Linger entworfenen 
Monolog gefunden, das angeregt sein mag durch Deinbardsteins Poeten, 
dem es Verse aufs Papier driingt, wenn er selien muB, 'wie, von Thorheit 
und von Narrheit durch und durch erfullt, sie [die Mensehen] oft des 
Lebens Gluck sicli selbst und Andern storen’ (I 2 S. 13). Ein Zu- 
sainmenhang mit Deinbardstein liegt um so naher, als das doppelte 

Selbstgesprach Hans Sachsens schon tecbniscb auf dies Vorbild hin- 

weist; hat doch der Meistersinger des Wortdichters nicbt weniger 
als vier Monologe (I 1, II 2, III 1, IV 7), von denen der erste und letzte 
deutlicbere Spuren bei Wagner hinterlassen baben. Auch Reger bat 
, dem sinnenden Poeten wenigstens zwei grofiere Selbstgespracbe zuge- 
wiesen (I 5, II 3). Wagners Art aber entsprechen diese Selbstbetrach- 
tungen nicbt. An sich fand der Monolog in der Arie und der 
dramatisclien Soloscene der Oper eine Stiitze; besonders auch als 
Entree, als Selbstvorstellung beim ersten Auftreten. Im 'Fidelio’ lernen 
wir Pizarro und Florestan so im Selbstgesprach kennen, und auch 
Leonore bat ilire Einzelscene; im 'Freischiitzen’ wird Max. Caspar einmal, 
Agathen sogar zweimal die Arie oder Scene zuteil; in der 'Euryanthe’ 
sind auBer der Titelheldin gerade die dramatischen Figuren, Eglantine 
und Lisuart, mit Arie und Scene reicb bedacbt. Von dieser Technik 
gelit auch Wagner aus: in den 'Feen’ bat Arindal nicht weniger als drei, 
Ada wenigstens einen groBen Monolog: in der 'Sarazenin’ wird dem 
Hohenstaufen, der Prophetin und sogar dem Gegenspieler Burello die 
Soloscene gewabrt; das 'Liebesverbot’ liiBt die beiden Hauptgestalten, 
Friedrich und Isabella, ihre Plane solistisch entwickeln; dramatisches 
Recbt hat die Form eigentlich nur bei dem visionaren Traumer Elis 
im 2. Akt der 'Bergwerke zu Falun’. Von den ausgefubrten Werken 


1 Fallen liefi Wagner spater das ganz personliche Motiv, daB Hans Sachs sich 
seiner Popularitat treut, als David, der in den Eutwurfen seinen Johannisspruch noch 
nicht singt. das Schusterlied des 2. Akts unbevvuBt vor sich hin trallert: das stimint 
zu einem Eindruck angeblich des Sommers 1846. wonach sich Richard Wagner ebenso 
freute, als er einen Badendm in Pirna den Pilgerchor des 'Tannhiinser 1 pfeifen hort 
(iMein Leben I 400). 
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bringt, 'Rienzi 3 * eine Scene Adrianos (III 2): dagegen deutet Rienzis 
Gebet schon auf eine Uberwindung des Monologs, der im 1. Akt 
des 'Hollanders 3 noch eine Hauptrolle spielt. Im 'Tannhauser 3 ist 
Wolfram monologisch ausgestattet , was zu seiner Art stimmt wie 
das Gebet zu Elisabeth, wahrend ihre Auftrittsarie und Elsas Lied 
(Loh. II) nach altem Stil schmecken. Seitdem ist die Soloscene der 
alten Art iiberwunde'n. Siegmunds Selbstgesprach, in dem der Schwert- 
grilf aufleuchtet, Siegfrieds Waldweben liegen imWesen der Handlung 
und geben Handlung; so ware auch Wielands grofier Monolog im 
3. Akt gehalten worden; hoclistens Hagens Waclit, die erst nach- 
traglich der 'Gotterdammerung 3 eingefiigt wurde, kann noch als Mo- 
nolog gelten. Im iibrigen sind die kurzen Einzelscenen , die hier 
und da auftauchen, knapp und entbehren des Eigengewicht 2 s 1 . Wagner 
riiekt gellissentlich ins Gesprach, was andere monologisch behandelt 
hatten: die grofie Rede Konig Markes und vor allem Wotans Er- 
zahlung im 2. Akt der Walkiire 3 legt davon Zeugnis ab; 'zu Wotan’s 
Willen sprichst du, sag’st du mir was du willst 3 , so kennzeichnet 
Briinnhilde des Yaters leidenschaftliche Darlegung geradezu als Selbst- 
gesprach. Und wie meisterhaft sind Tristans und Isohlens, Siegfrieds 
und Brunnhildens grofie Sterbemonologe, die jene dritten Akte wesentlich 
fiillen, in Dialog und Handlung verwandelt! Das ist Absicht und be- 
wuGte Kunst. Um so scharfer hebt sich Hans Sachsens Beschaulichkeit 
ab. Sie ziemt dem Dichter, nieht dem Helden. Die Monologtechnik 
der Vorlage wurde hier beibehalten, weil sie zugleich den Sprecher 
kennzeichnete. 

Der Ritter tritt herein. Aber auch im zweiten und dritten Entwurf 
fehlt noch jede Spur von der allerliebsten Einfuhrung in die echten 
Regeln des Meistergesanges, durch die Hans Sachs, im beabsichtigten 
Gegensatz zu Davids auGerlichem Regel- und Weisenkram im 1 . Akt, dem 
Junker die burgerliche Kunst von innen traulich und verstandlich macht. 
Und als in den Entwurfen ein Lied auftaucht, das der Junker nachts 
schlaflos in der Werkstatt niederschrieb, da liest es Hans Sachs leise 
vor sich hin : nur das Orche.ster sollte uns Walthers siegreiche Kunst 
ahnen lassen. DaB der Inhalt des Liedes ein Traum sei, erfahren 
wir erst in der Versfassung. Selbst da nicht gleich im vollen Mafie. 
Das Lied der ersten Gestalt (1862), schon formed sehr gekunstelt, 
bringt nirgend ein klares Traumbild heraus". auch auf der Festwiese 


1 Z. B. Telramund (Loh‘. II 2 Schlufi): Wieland und Bnthilde (Wiel. I 2 ): Mime 
(Siegfr. I); Alberich (Siegfr. II); Gutrune (Gott. III). 

2 Weon ieli den Text reeht verstelie (Bowen, Sources and Text of the Meistei- 

singer S. 77 ), erscheint ihnt die Geliebte als weiBe Taube: eine Nachwirkung des 

'Freischiitzen 5 . 
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nicht, wo Walther sich mit winzigen Abweichungen wiederholt. Die 
Umdichtung mit ihrem stilvollen Renaissanceschmuck zeugt nun aber 
besonders schlagend dafiir, wie lebhaft Deinhardstein nachhallte 1 . Als 
sein Hans Sachs (IV 7) vor dem Rathaus steht, auf dem sicli sein TJ11- 
gliick vollenden soil, da wird ihm bitter klar, wie alles in ihm er- 
storben sei : 

Wie leer erscheint mir jetzt der Traum, 
als einmal unterm Bliitenbaum 
sich mir der Dichtkunst Muse zeigte, 
den Lorber mir herunterneigte ; 
dies schone Bild der Fantasie, 
es wich aus meiner Seele nie . . . 
denn gar so herrlich war der Traum 
dort unter jenem Bliitenbaum! 

Wem klingt nicht ins Ohr Walthers Lied: 

Dort unter einem Lorbeerbaum, . . . 
ich schaut’ im wachen Dichtertraum, 
mit heilig holden Mienen . . . 
die Muse des ParnaB. 

Gerade diese Zeilen fehlen der ersten Versfassung ganz. So ergabe 
sich, dafi Wagner bei der endgiiltigen Formung sich Deinhardstein 
noch einmal angenahert hat, sei es, dafi er sein Drama einsah, sei 
es, dafi alte Erinnerungen erwacliten. Die uns gelaufige Gestalt des 
Preisliedes lafit keinen Zweifel. 

Aber auch hier wieder hilft Deinhardsteins Anregung nur zur 
endgiiltigen Formung eines typisch Wagnerschen Motivs. Nicht nur 
seine Frauen, Senta, Elsa, Sieglinde, sind traum selig; Erik sieht im 
Traum den Nebenbuhler voraus; Tannhauser , traumt im Venusberg 
vom Glockenlauten der Heimatserde; Elis schaut zuerst im Traum 
die geheimnisvolle Konigin, die ihn dann unlSsbar in ihre Bande 
zwingt; Manfred erblickt traumhaft den hohen Ahnen mit seinen 
Helden; im Minnetraum ahnt Siegmund die brautliche Sch wester; selbst 
Wotan hat Walhall zuerst im Traum gesehen. Ideale offenbaren sich 
im Traumleben: 'glaubt mir, des Menschen wahrster Walin wird ihm 
im Traume aufgethan’. Nur Gestalten des Traumes, nicht das Traum- 
motiv selbst dankt Wagners Hans Sachs dem Vorganger. 

Die Merkerscene enthielt schon im ersten Entwurf eine Variante, 
in der Beckmesser Walthers, von Hans Sachs niedergeschriebenes Lied 

1 Dies richtig bemerkt von Baberadt. Hans Sachs im Andenken der Nachwelt 
(Halle 1906) S. 11, dock okne ernstliche Venvertung: B. geht den notigen Schliissen 
eher aus dem Wege. 
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'unbewuBt’ einsteckt. In den spateren Skizzen hat der bewuBte 
Diebstahl gesiegt 1 , und als Hans Sachs mmmehr dem lacherlich 
aufgeputzten Merker 2 , der die Aneignung des Liedes eingesteiit, ironiscli 
v-erspricht. 'nie sieh zu rfihmen, das Lied sei von mir , da lafit er den 
argen Sunder fiber seine eigne Sehuld stolpern: er warnt ilm gar 
nocli, freilicli von der Fruchtlosigkeit der Warming im voraus fiber- 
zeugt. Das Motiv bleibt kfinstlich, ist jetzt aber unbedingt liumo- 
ristisch und hat das sittlich Bedenkliche des ersten Entwurfes verloren. 
Die Vorgeschichte der Erfindung ist ziemlich compliciert. Bei Reger 
entnimmt der Schusterjunge Gorg in harmloser Absicht vom Arbeits- 
tische des Meisters ein Lied. Er verliert es, durch Zufall gerat es 
in die Hande des Kaisers, dieser will den Dichter kennen lernen, 
und Eoban gibt sich im Bunde mit Meister Steffen, den Merkerrt 
und Ratsherren daftir aus, wird dann aber schimpflich entlarvt. Von 
Wagner steht diese Intrigue weit ab. 

Hier aber greift nun erhellend Deinhardsteins 'Salvator Rosa’ 
ein. Dort vollzieht sich die Dfipierung und Entlarvung des ver- 
liebten alten Vormundes foIgendermaBen : Calniari ist Kenner, aber 
nicht Konner; er hat Ehrgeiz und Ruhmbegier, weiB aber: 'im Innern 
steht es da — allein die Hand!’: er sieht geistig das Bild vor sich, 
'allein ich kann’s nicht machen’. Und als reicher Mann gedenkt 
er sich nun den Ivfinstlerruhm, der ihm zugleich Hand und Vermogen 
des Mtindels eintragen soli, ffir Geld zu erstehen. Als er erfahrt, 
Salvator Rosa weile in Florenz, da hat er die Stirn, dem berfihm- 
ten Maler zuzuinuten, dieser solle ihm eins seiner Bilder verkaufen, 
d. h. nicht nur das Bild selbst, sondern, auch jedes Autorrecht an 
dem Bilde : so hofft er des Sieges sicher zu sein ; wer in Florenz 
konnte mit diesem Meister wetteifern? Salvator, als er die erste Ver- 
blfiffung iiberwunden hat, scheint auf das schamlose Angebot einzu- 
gehn: nur verlangt er als Sfindengeld eine ungeheuerliche Summe, 
die sich der Geizhals blutenden Herzens von der Seele reiBt. Nun 
aber kreuzt Salvator die nichtsnutzige Absicht, indem er nicht ein 
eigenes Gemalde, sondern Raviennas 'Bild der Danae’ an Calmari ab- 
tritt, der, wie vor den Kopf geschlagen, in dieser Danae seine angstlich 
gehfitete Laura erkennt und doch annehmen muB, daB Salvator in 
Danae ein ertraumtes weibliches Idealbild gescliaffen habe. So ver- 
hilft der Alte selbst dem Nebenbuhler zum Siege. Von Salvator laflt 


1 MiBlicli bleibt in alien drei Entwiirfen. dafi dort das Lied, das Beckmesser 
doch t'iir Sachsisch halt, yon des Ritters Hand gesehrieben ist. eine Unebenheit. die 
die Verstassung gliickiicb vermieden bat. 

2 DaB Runge gerade zn seiner Blamage besonders 'zierlirli ausgescbmiickt’ 
erscheint, bat scbon Deinbardstein (ill 4). 
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or sicli feierlich versprechen, dieser werde nie behaupten, er habe 
das Bild geinalt, eine A^ersicherung, die der Meister gerne durcli 
Handedruck bekraftigt : 


Calmari. Euer Wort 

ist mir verpfandet, dafi Ihr niemals Euch 
als Maler dieses Bilds bekennt? — 
Salvator (gibt ihm die Hand). Mein Wort: 
nie nenn" ich mich als Maler dieses Bildes. 
Und Beckmesser? 


Uoch eines schwort : 
wo und wie ihr das Lied aueh hort, 
daS nie ihr euch beikommen lafit, 
zu sagen, es sei von euch verfafit. 

Sachs. Das schwor’ ich und gelob" euch hier, 
nie mich zu riihmen, das Lied sei von mir. 


» 


Es ist genau die gleiche Intrigue, durch die auch Sachs den torichten 
Lumpen in die selbstgegrabene Grube purzeln lafit. Man spurt sehon, 
dafi die Erfindung bei Wagner nicht selbwachsen ist. 

Auf die Merkerscene folgt seit dem zweiten Entwurf dasAVieder- 
sehen der Liebenden in der Werkstatt. Der erste Entwurf schob 
die Scene gleich hinter den Wahnmonolog. Die Umstellung erst 
ermoglichte den Ausbau, den sie in der Versfassung erfahren hat. 
Das entziickende Bild, wie Evehen den Geliebten erschaut, wahrend 
ihr die Scliulie angeprobt und nachgebessert werden, erlialt erst seine 
voile Pragung, als sie aufhcirt, wie in den Entwiirfen, sich durch 
Blicke und Zeichen zu verstandigen, und vielmehr, festgebannt durch 
innere Erregung und — mangelnde Schuhe, versunken zu ihm auf- 
blickt. Ob Wagner nicht an die anmutige Scene im 'Konig Rother’ 
dachte, wo sich auch die Konigstochter die Schuhe eben anproben 
lafit und stillhalten mufi, da ihr der Fremdling zuruft: j'd stent dine 
v6ze in Itotheris fehnze ’? Der bedeutendste Gewinn der Versfassung 
ist aber die vorlier nirgend angedeutete Taufscene, in der die 
'selige Morgentraumdeutweise’ so riihrend, herzlich und feierlich fur 
ihr Weiterleben geweiht wird. Der.zweite Entwurf bringt nur in den 
beigegebenen Excerpten aus AVagenseil die Notiz 'Taufe (mit zwei 
Gevattem) der neuen AVeise’. Diese magere Notiz, die in der Quelle 
noch niichterner klingt. (ohne die Bezeichnung 'Taufe’), hat sich in der 
Schlufiausfiihrung zur lieblichsten Bliite entfaltet. 

Eine grofie Liebesscene, wie sie sonst einen Hohepunkt 
Wagnerscher Dramen zu bilden pflegt, fehlt hier ganz. Das erklart 
sich leicht. AValtlier und Evehen sind ein einfaches, typisches Liebes- 
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paar, daB nur durch aufiere, nieht eben tragisch zu nehmende Um- 
stande behindert seheint, die erwiinschte Ehe glatt zu schliefien. 
Solche brave Zuneigung rechtfertigt niclit die groBe beherrscliende 
Scene; sie ist nieht der Lebensnerv der Dichtung. Wie antlers, wenn 
Irene zwischen dem adligen Freunde und dem teuren Bruder schwankt, 
wenn Senta sich in mystischer Liebe dem Hollander verlobt, wenn 
in Elsa Yertrauen, Angst und innere Unrube kampfen, bis sie die 
verhangnisvolle Frage tut, wenn Ulla ihren Elis dem heranschwellenden 
Wahnsinn zu entreifien sucht, wenn Schwanhilde ihre iiberirdisclie 
selige Flugkraft Wieland opfert, wenn Bathilde aus Hafi durch Mit- 
leid zur Liebe sich entwickelt, wenn in den Wiilsungen Geschwister- 
liebe zu heiBeren Flammen auflodert, wenn in Kundry der Drang zur 
Verfiihrung und zur Erlosung sich misclit: gar nieht zu reden von der 
groSen mythischen Heldenliebe Siegfrieds und Briinnhildens und von 
der alles verzehrenden todessiichtigen Liebe Tristans und Isoldens, die 
das ganze Drama in ein groBes Liebesgespriich wandelt. DaB die Liebes- 
scene als Gipfel auch im 'Tannhliuser 5 fehlt, mag auffallen: in den 
' 3 Ieistersingern 5 war fur die Gewalt der echten Wagnerschen Liebes- 
scene kein Platz; die Enthaltung erweist wieder des Meisters sicheres 
Stilgefuhl. 

Naeh der Taufscene wechselt das Buhnenbild. Die Zweiteilig- 
keit kennzeichnet Wagners dritte Akte. Icli sehe vom 'Parsifal 5 ab, 
wo jeder Akt zweiteilig ist. Aber 'Lohengrin 5 , 'Siegfried 5 , auch 'Gotter- 
daminerung 5 sind vollgviltige Parallelen; in alien vieren hat der 3. Akt 
schon durch seine Ausdehnung ein Ubergewicht. Und der 3. Akt 
'Tristans’, der ' Walkiire 5 zerlegt sich bei aller Einheit auch ohne Zwischen- 
vorhang in zwei Teile. Das ist kein Zufall. Wagners dritter Akt ent- 
spricht den beiden Schlufiakten des funfaktigen Wortdramas, in denen 
diese nach einem ersten Hohepunkt eine Art neuer Handlung zu bieten 
pflegen. Wirklich bringt I — III im 'Rienzi 5 den Aufstieg, der Rest 
den Untergang: in der 'Sarazenin’ I — III Manfreds Erhebung zur Konigs- 
wurde, der Rest die tragische Eifersucht Nurredins, der die Heldin 
zum Opfer fallt. Genau so bei den Dreiaktern: zwischen II und III 
liegtim 'Tannhauser 5 die Romfahrt, im 'Parsifal" die lange Irrwanderung: 
nur im 3. Akt ist Tristan sterbenswund, Wieland gelahmt. Mit 
dem 2. Akt endet in der 'Walkiire’ die Walsungentragodie, im Sieg- 
fried’ die Mimehandlung. Die Vermahlung Lohengrins und Elsas, 
Siegfrieds und Gutrunes am SchluB des 2. Aktes sind vorlaufige 
Hohepunkte: die Priigelei der Meistersinger 5 mit Beckmessers drasti- 
scher Niederlage ein vorlaufig abschlieBender Knalleflekt. Uberall setzt 
dann mit dem 3. Akt eine neue, zuniichst ruhiger ansteigende 
Handlung ein, die dann schlieBlich den ersten Teil iiberhoht. Diese 
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neue Handlung mufi ausholen, sie braucht ein ungestortes Auf- und 
Ausatmen. Dem kommt das Doppelbild sehr zugute. Die inhalts,- 
schweren Yorspiele gerade der dritten Akte, Tannhausers Romfahrt und 
Parsifals Irrsal, die dritten Einleitungen des 'Siegfried 5 , des 'Tristan 5 , 
vpr allem der 'Meistersinger’ bilden die Ouvertiiren zu diesen zweiten 
Handlungen. 

Das Niirnberger Yolksfest, das nacb dem Taufquintett einsetzt, 
hat Wagner schon bei Reger gesehen. wo es freilich nur Gelegenheit 
zu hiibschcr Ausstattung und ein paar munteren Scenen gibt, fur die 
Handlung aber wenig bedeutet. In den 'Belustigungen, Spielen 5 des ersten 
Entwurfs klingt Regers Scenerie noch deutlieh durch. Die Ziinfte 1 zielien 
festlich-friedlich auf, in greifbarem Gegensatz zu ihrem kriegerischen 
Aufmarsch in der nachtlichen Rauferei: nacli Wagners anfanglicher Ab- 
sicht (zweiter und dritter Entwurf) sollte Hans Sachs im SchluBwort 
ausdriicklich darauf anspielen, daB der Meistersang alle Ziinfte vereine 
und dadurch den Biirgerzwist ('rsticke, der nur zu niichtliclier Weile 
seinen tollen Unfug auf der StraBe treibe : ein Motiv, das noch in der 
ersten Versfassung (1862) Eingang fand und erst in der endgiiltigen 
Schlufiforin einem edleren und hoheren SchluBgedanken Platz gemacht 
hat. Die Reihe der Ziinfte beschlieBt der feierliche Aufzug der Meister- 
singer, den Deinhardstein in einer wortlosen Scene (IV 6) bereits 
hubscli vorgezeichnet hatte. Das Volk bejubelt vor allem Hans Sachs: 
erst in der Versfassung mit dem herrliehen Chor von der Witten- 
bergischen Nachtigall. In ihm schwingt die protestantische Saite weiter. 
die der Eingangschoral anschlug und die neben des Schusters sinn- 
vollem Ernst zumal auch des Junkers freies freudiges Selbstgefuhl 
verkorpert. 

Und nun beginnt der eigentliche Wettgesang. Wagner hat es 
sehr gliicklieh so eingerichtet, daB alles den unseligen Schreiber aus 
der Fassung bringt. Er fuhlt sich korperlich schlecht, hat unsicher 
gelernt, kann nicht recht lesen, hat ein boses Gewissen, traut sich 
selbst nicht, stoBt auf Gelachter und Widerstand des Volkes, und 
obendrein wackelt der Rasenhugel, von dessen Holie aus er singen 
soli: das auch erst in der Versfassung. Bei Reger ergibt sich Eobans 
Niederlage ohne Umstiinde: der Ratsherr hat sich fiir den Autor ernes 
Liedes ausgegeben, das er gar nicht kennt, und als er es auf des 
Kaisers Wunsch aus dem Gedachtnis vortragen soil, da spricht er 
zwar die ersten beiden Zeilen, die der Fiirst ihm vorgesagt hat, richtig 
nach, geriit dann aber in sein drollig albernes Lied vom Absalon 


1 Ob Wagners Kinderinstrumente mit den 'kleinen Musikanten’ in Lortzings 
Pantomime Nr. 17 zusammenhangen ? 
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herein, das ihm friiher in der Singschule einen Triumph fiber Ilans 
Sachs eingetragen hatte, dank dem tiiriehten Urteil der MeiHcr, gegen 
den lebhaften Protest des Volkes. Dieser auch l>ei Wagner fruehthare 
Gegensatz hatte bei Reger die groBe Siingerscene ira Anfang des 
2. Aktes beherrscht; Wagner liifit es nieht zum MiBklang kommen, 
da in seinem i. Akt nur die Meister urteilen, im 3. al>er sich mit 
sehwachem Widerstreben der Volksstimme - Gottesstimme beugen. 
Sehr glucklich: docli hat erst die Versfassung diese Harmonie erreicht, 
die Entwiirfe dehnten den Regerschen Zwiespalt bis gegen das Ende 
aus. Dafi Regers Eoban von Hans Sachsens Versen in seine eigenen 
hereingeriit, freilich nur sprechend, nieht singend, das ist immerhin 
ein Yorklang zu Wagners parodischem Kunststiick, in dem er Waltliers 
Preislied, schon im Sinn groblich mifiverstanden, auf die Weise und 
Vortragsart des Beckmessersehen Stlindehens zum besten geben liifit. 
Ein gliinzendes Mittel, um den innern Widerspruch zu versinnlichen: 
ein Gegenstiick zu dem gewagten Versuch, in Himes verlogenen 
Schmeichelliedern ebenso Wortlaut und Melodie zu schreiender 
Diserepanz zu binden. Doch sind das nur die grellsten Falle: wie 
oft deutet das Orchester widerstrebende Gedanken und Gefiihle an! 
Wagner daehte von dem Kunstmittel sehr hocli: wollte er so doch in 
den 'Siegern 5 die Pracxistenzen seiner Gestalten mitklingen lassen. Die 
Doppeltlieit Kundrys, in der zwei Wolframsche Cundrien. die scheme und 
die haBliche, vereinigt sind. kommt freilich musikalisch nieht in voller 
Seharfe zum Ausdruck. Dagegen wird das Wunderreich der Nacht und 
Liebe, in dem Tristan und Isolde leben, uns nur ersehlossen (lurch 
die Wundersprache der Tone: uns, nieht den tibrigen, der Tages- 
wirklichkeit angehorigen Gestalten des Dramas, voran Konig Marke, 
fur den die Liebenden eine fremde Spraclie reden bis zuletzt. 

Beckmesser scheitert von Rechts wegen. Die naive Genialitiit des 
Volkes lehnt den Pedanten lachend ab und jubelt dem ritterlichen 
Diehter vom ersten Augenblick vertrauend zu, ihm schneller folgend 
als die geschulten Manner der Zunft. Auch das ein Grundgedanke 
Wagnerschen Schaffens, der freilich durch seine eigene Kunsterfahrung 
nieht bestiitigt wurde: es waren doch zunjichst erlesene Kenner und 
Versteher, die lielfen muBten, Wagners Hohenkunst dem Volke nah 
und naher zu bringen. 

Das Traumlied tut, reich variiert, seine voile Wirkung und zieht 
alle Horer in den seligsten Traum mit hinein. Evchens Hand nieht 
nur, auch Konig Davids Bikl ist dem Sieger sicher. Da a her wehrt 
er ab, und es bedarf der ergreifemlen, wuchtigen nationalen SchluB- 
redc Hans Sachsens, um den HeiBbliitigen unter das Joch der Meister- 
kette zu schmiegen. P]in unvergleichlicher SehluB, der gerade in der 
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Kriegszeit uns den deutschen Yoll- und Volksgehalt der 'Meistersinger’ 
in seiner herrlichen Tiefe zum BewuBtsein bringen half. 

Und dieser Sclilufi soil, so hat man nenerdings hehauptet. erst 
nachtraglich angesetzt sein, das Stiick ursprunglicli einfach mit des 
Ritters Dichterkronung geschlossen haben? Die These ist auBerlich 
und innerlich unhaltbar. Schon der erste Entwurf von 1845 zeigt des 
Junkers Weigerung und die kraftige Mahnung Hans Sachsens; die 
entscheidenden SchluBwoi’te: Zerging das lieil’ge romische Reich in 
Dunst, uns bliebe doeli die heil’ge deutsclie Kunst’ sind dort freilich 
als isoliertes Reimpaar mit Bleistift nachgetragen : wann, ist zweifel- 
haft: aber fiir 1851 ist dieser Sehlui 3 reim gesichert (Schriften IV 286), 
und im zweiten Entwurf wird er vom CI101- zu nachdriicklichem Ab- 
schlufi einhellig aufgenommen 1 * . 

Aber es bediirfte gar nicht des auBern Zeugnisses, um die Not- 
wendigkeit dieses Abscldusses zu erweisen. Walthers Widerstreben 
ist vorbereitet. Im ersten Entwurf wirbt er freilich aus reiner Liebe 
zur Dichtkunst um Eintritt in den Kreis der Meistersinger, bei denen 
er Reste des alten 'Thiiringer Geistes 5 von Walther und Wolfram 
wiederzufinden lioffte, und am Schlusse der gescheiterten Freiung bittet 
er gar in grofiter Verzweiflung: 'Erbarmen, Meister! 5 Aber auch bier 
schon hat ihn die Enttauschung in die bitterste aufgeregte Stimmung 
versetzt (2. Akt), auch hier schon beklagt er sich ingrimmig iiber 
diese langweiligen unbarmherzigen Poeten, die inich bis auf’s Blut 
gemartert haben 5 . Und wenn diese Empfindungen in den beiden an- 
dern Entwiirfen zuriicktreten, so fallt in ihnen dafiir die urspriing- 
liclie Hinneigung zur Meisterzunft fort. Hier und in der Versfassung 
ist die Bewerbung um das Meistertum nur Mittel zum Zweck. Die 
Verse aber steigern sich von der Raben heiserm Chor im 1. Akt 
zu dem galligen Zorngesang des 2. Aktes, in dem die Meister zu 
niiselnden, kreischenden bosen Geistern vverden, und wenn Sachs die 
Hitze dann auch kuhlt, Stolz und ritterliche Uberlegenheit werden 
nicht vergessen. Schon im ersten Entwurf weist der Junker, als er 
den Preis errungen, das Meistersingertum zuriick: er ware nicht Walther 
von Stolzing, wenn er den Nacken der Kette widerspruchslos beugte. 

Und der grofie nationale Gedanke? In Deinhardsteins Drama 
fehlt er. Aber der vorgeschobene Prolog zur dritten Auflage (schon 
in den 'Kunstlerdramen 5 von 1845) macht bereits den Versuch, das 
Wirken der Meistersinger als vaterlandische Leistung dem geistigen 
Werden des deutschen Yolkes historisch einzugliedern, darin Hans> 


1 Die vurhergehenden Verse: 'Habt Acht! uns drohen iible Streich’ usw. sind 

allerdings erst am 28. Januar 1867 verfaBt. 
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Sachsens Schlufirede verwandt; er faBt als Aufgabe des Dramas zu- 
sammen, es schildere 'eines deutschen Dichters Eigenheit dem heiB- 
geliebten deutschen Vaterlande’. Und aus dem leise angeschlagenen 
patriotisclien Tone: 'Es gibt denn doch kein fester Band als Liebes- 
glxick und Vaterland’ (III i) erwaclist bei Reger (doch von Diiringer 
verfafit) das bedeutendere Leitmotiv: 

Zwei Dinge sind es, die den Mann begeistern. 

Die seiner Kraft den achten Werth verleihn, 

Selbst wenn sich Sorgen seiner Brust bemeistern, 

Wird er durch sie doch stark und machtig sein: . . . 

Der Liebe Gliick, das theure Yaterland. 

Es meldet sich in des Dichters erster sinnender Scene und Arie (Nr. 2 ; 
Aktis); es tragt ihm beim Wettgesang den lebliaften Beifall der 
Zuhorer ein (Nr. 7 : Akt II 1 ) und tont voll aus in dem Einzellied Nr. 8 : 
'Was ich als Ilochstes hab’ erkannt, bleibt mir bis an des Grabes Rand: 
Der Liebe Gliick, das Vaterland, das theure Vaterland, das deutsehe 
Yaterland.’ Im groflen SchluBchor klingt es verbunden mit dem Kaiser- 
preis noch eirimal an: 'Drum laBt uns froh und freudig singen: Hoch 
leb' die Lieb‘, das Vaterland!’ So fand Wagner dies nationale Motiv 
schon bei dem vielbeachteten Vorganger. 

Und es ziindete um so mehr, als der deutsehe Gedanke damals 
ohnedem seine Seele beherrscht: wir diirfen nicht vergessen, daB die 
Sehnsuclit nach Kaisertum und Einheit gerade in den Jahren vor der 
Marzrevolution Deutschland warm durehleuchtet. Schon Rienzis Be- 
kenntnis seiner gliihenden Liebe zu Roma, seiner hohen Braut, atmet 
etwas von diesem zugleich nationalen und freien Geiste 1 . DaB im 
'Lohengrin’, der unmittelbar nach dem ersten Meistersingerentwurf 
in Angriff genommen wurde, Konig Heinrich des Reiches Ehre und 
Kraft in Ost und West machtig verkorpert und verkvindet, war zur 
Not noch aus der Quelle abzuleiten. Aber auch der thuringische Land- 
graf des 'Tannhauser’ beruft sich darauf, daB 'unser Schwert in blutig 
ernsten Kampfen stritt fiir des deutschen Reiches Majestat’, und na- 
tionale Spekulationen durchtranken Wagners 'Weltgeschichte aus der 
Sage’, die Schrift fiber die 'Wibelungen’, in der er Nibelungen und 
Ghibellinen durch waghalsige Schliisse miteinander verkniipft: 'Im 
Kyffhauser sitzt er nun, der alte Rothbart Friedrich; um ihn die 
Sehatze der Nibelungen, zur Seite ihm das scharfe Schwert, das einst 
den grimmigen Drachen erschlug’ (Schr. II 155). Aus diesem Geiste 


1 Selbst der Arindal der 'Feen’ gelobt in seinem zweiten Monologe: Zum Kampfe 
zieb - ich Fiir mein Vaterland.’ 
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erstand 'Siegfrieds Tod’, aber auch der Entwurf zu 'Friedrich I.’ (1846), 
der ebenfalls mit nationalem Schlufireim endet: 

Drum streit" ich denn mit guter deutscher Wehre, 

fur Kaisers und der Volker Ehre. 

Und aus dem Aufbau seines Wielanddramas erwachst ihm wieder 
ein kraftvoller romantisch-nationaler Ruf: '0 einziges, herrlicbes Volk! 
Das hast Du gedichtet, und Du selbst bist dieser Wieland! Sclimiede 
Deine Fliigel, und schwinge Dieli auf ! 1 ’ Der groBe nationale SchluB- 
accord der 'Meistersinger’ entspricht ganz der Zeit des ersten Planes 
und gibt auch in seiner endgiiltigen leise resignierten Farbung 
(1862 — 1867) die zagliaft, aber zunehmend hoffnungsvolle Stimmung 
der vor- und friihbismarckischen Periode getreulich wieder. Die Schlufi- 
apostrophe sollte das Geniiit heiter beruhigen, trotz allem Ernste des 
Inhalts (Schr. VIII 332). Jeder Zweifel scheint mir unberechtigt, daB 
dieser nationale Ausblick von vornherein die Kronung des Gebaudes 
bilden sollte. 

Wahrend im ersten Entwurf der frohliche Brautzug sich zur 
Stadt zuriickbegibt, endet das Stuck schon seit dem zweiten Entwurf 
mit der Bekranzung des Hans Sachs. In der ausgefuhrten Form 
nimint sie die Gestalt eines liebevoll geschauten Tableaus an: 
Wagner schreibt ein lebendes Bild der Hauptgestalten vor, in (las 
nur das jubelnde, Hvite und Tiicher schwenkende Volk und die 
tanzenden Lehrjungen Bewegung bringen. Wieder eine feste theatra- 
lische Gewohnheit des Dramatikers, dieses SchluBtableau , das den 
Neigungen der Opernausstattung entspricht. Das SchluBbild bleibt 
regelmafiig dem Ende des Ganzen vorbehalten. Nur das 'Liebes- 
verbot’ lauft in bewegte Handlung aus, in einen hin und wieder 
gehenden Festzug. Sonst stets ein ruhiges oder doch einer ruliigen 
Ausfiihrung fahiges SchluBbild, dem oft der Tod die Ruhe verleiht 2 : 
wenn der Vorhang iiber Isoldens Liebestod langsam’ fallen muB, so 
bringt das schon auBerlich die Absicht des Dichters zum Ausdruck. 
Opernhaft wirkt in den Feen’ das SchluBtableau im Feenpalast; 
opernhaft scheint uns das in den Luften entschwebende Liebes- 
paar im Hollander’, 'Wieland’, 'Siegfrieds Tod’: Scenenbilder, die 

1 Arthur Seidl weist (Baireuther Blatter XVI 363) hiibsch darauf hin, wie die 
Worte der Skizze Schr. Ill 177 'Da schwang die Noth selbst ihre machtigen Fliigel 
in des gemarterten Wieland's Brust’ sich eng beriihren mit Walthers erstem Werbe- 
lied Der Noth entwachsen Fliigel’. Briefe II 426 gibt Wagner seiner Wielanddichtung 
das Zeugnis: 'Deutsch! deutsch’: 'dieser Wieland soli Eueh noch alle auf seine Flugel 
mitnehmen’. 

2 Ilohe Braut ; Bergw. zu Falun ; Saraz. ; Tannh. ; Lohengr. ; Tristan. Ein historiseh 
bewegtes, aber doch zu einiger Dauer geeignetes Bild endet auch den 'Rienzi\ 
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allzusehr an den Geschmack von Lortzings 'Undine" gemahneii. Da- 
gegen schlieBen 'Rhein gold" und ‘Gotterdammerung’ mit grofiartig 
gedachten Bildern bedeutenden Gehalts und liohen Stils; und das 
Schlufibild der 'Meistersinger’ gliedert sich in seiner abweichenden 
Stilart wiirdig an. Es hebt sieh scharf ab vom Ende der beiden 
ersten Akte, die triiumerisch versonnen ausklingen und jedes Tableau 
geflissentlich vermeiden, so leiclit es in beiden Fallen zu haben war. 
Auch sonst sind SchluSbikler in den friiheren Akten sehr selten: nur 
der 'Rienzi’ endet alle seine Aufziige so, den vierten gar bei 'lang- 
sam’ fallendem Vorhang 1 . Sonst ist bei den ersten beiden Akten 
feste Regel, dafi der Vorhang 'schnell' fallt 2 : der Biihnenkenner wufite 
waruin. Er wunscht nicht, dafi der Zusammenhang durch einen 
scharfen Einschnitt unterbroclien werde, wie ihn ein abgeschlossenes 
beharrendes Bild bedeutet. 

Die Bestandteile des Schlufibildes der 'Meistersinger’ entstaminen 
wieder verschiedenen Anregungen. Wahrend Reger niehts herleiht, 
bringt Deinhardstein am Schlufi nicht nur das hutschwenkende Volk, 
sondern auch die Kronung des Hans Sachs, dem Kunigunde den 
Lorbeer aufsetzt. Freilich sind bei ihm der grofie Meistersinger 
und der siegreiche Freier ein und dieselbe Person; bei Wagner da- 
gegen ist es eine besondere Feinheit, dafi Evchen den Kranz, mit 
dem sie Hans Sachs schmuckt, ihres Walthers Haupt entnimmt. 
Moglich, dafi dieser Zug aus Hagens 'Norica’ (II 3 236) lierriihrt, wo 
Michael Beheim, ein Sieger der Singscliule, seinen riihmlich ersungenen 
Kranz nachher in der Sclienke Hans Sachsen, 'Niirnbergs kunstreichem 
Schuster’, aufsetzt 3 . Besonders aber hat 'Salvator Rosa' wieder bei- 
gesteuert. Hier zeichnet Deinhardstein ebenso wie Wagner ein voiles 
Schlufitableau, was im 'Hans Sachs’ nicht geschieht. Der alte Cal- 
mari driickt dem preisgekronten Nebenbuhler Ra.vienna den Lorbeer 
heftig aufs Haupt; Ravienna aber und Laura 'stehen Hand in Hand 
im Vorgrunde, dankende Blicke auf Salvator rich tend, der nicht ohne 
Riihrung hinsieht’: genau wie sich bei Wagner 'Walther und Eva 
zu beiden Seiten an Sachsens Schultern lehnen’. Der Zusammenhang 
ist wieder schlagend. So gehn also die gesamten, recht compli- 
cierten Motive der Preisstellung und ihres uberraschenden Ausganges 
in der Hauptsache auf Deinhardsteins 'Salvator Rosa’ zuruck. Die 
geringfiigige Dichtung hat bedeutend dazu beigetragen, dafi die dra- 
matisierte Anekdote vom geistig hochstehenden, giitigen und bizarren 

1 Auch der Schlufi des 2 . Attes der 'Gotterdammerung’ ist ein festznhaltendes 

Bild ; ferner etvva Saraz. Akt III. 

3 Feen II; Hohe Braut I; Tannh. II; Walk. I, II; Sieglr. I; Trist. I, II; Pars. II. 

! Vgl. Baberadt a. a. 0. S. 27 . 
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Kunstler (lem Hans Sachs Wagners zu der Rolle des iiberlegenen 
Humoristen verhalf, der sehliefilich alle Faden fest in seiner Hand halt 
und in heiter resignierter Weisheit nicht nur die Liebe, sondern auch 
die Idee zum Siege fuhrt. 

Wagners dramatisehe Kunst strebt zur Yereinfachung, zu den 
ernsten grofien Linien : das ist seine dichterisclie Starke, und selbst wo 
er kombiniert und hinzufugt, geht damit stets ein entschlossenes Ver- 
werfen Hand in Hand, so da 6 aus dem Zusammengesetzten eine neue 
schlichte Einheit sich ergibt. Nur fur 'Siegfrieds Tod 1 * * * 5 gilt das nicht 
ganz und fur die 'Meistersinger 5 . Jenes Drama trug eben schon die 
ganze Tetralogie in sich, das Ergebnis einer imposanten, aber weder 
einfachen noch notwendigeri Sagenkonstruktion. Bei den 'Meister- 
singern 5 dagegen hat Wagner ein etwas iippigeres Wuchern von 
Nebenmotiven gerne gestattet, ja begunstigtf denn hier sollte nicht 
sagenhaft feme Gr5Be, sondern die reiche Lebensfulle nahen Alltags- 
daseins, auch eine heitere genrehafte Zufalligkeit, zu uns sprechen. 
Die Vielheit der Quellen, Lortzing-Regers Oper und die beiden Dramen 
Deinhardsteins, Hoffmanns Novellen, Wagenseils Geschichtswerk , 
Hagens ‘Norica 5 , sie ist dabei nicht entseheidend : die Materialien zum 
Aufbau hat der Dichter spielend bezwungen. Aber es verlangt ilin 
nach bunten Farben, heiterm und barockem Ausputz, literar- und kul- 
turhistorischen Haupt- und Nebenbeziehungen. Er spielt mit seinen 
Gestalten freier als sonst und lafit, echt roman tisch, auch seinen Haupt- 
helden, den Hans Sachs, mit den Andern spielen, mit dem Liebes- 
paar und den Zunftgenossen, mit Ritter, Schreiber und Lehrjungen. 
Dies Spiel ziemt dem, der spielend schafft, dem Dichter und dem 
Gott‘: nicht umsonst bertihrt sich Hans Sachs mit Wotan. Aber der 
alternde Meister iiberwindet sich glucklicher, erringt heiterer die innere 
Freiheit, die zum schaffenden Spiele . gehort. In seiner entsagenden 
Freudigkeit, die sich dem jungen Dichter und Liebhaber auf beiden 
Gebieten ohne Selbsttauschung unterordnet und den Yerzichtenden 
eben dadurch fiber Alle hinaushebt, wui’zelt der tiefe kiinstlerische und 
menschliche Ernst des muntern, zuweilen ausgelassenen Spieles. 

Die technische Aufdroselung hat noch eine andere Seite in 
Wagners dramatischem Werke beleuchtet: seine groBe Einheitlich- 
keit. Das Lustspiel, das so grundverschieden erscheint von den 
ernsten Musikdramen, fordert doch immerfort zu Yergleichen und 


1 Einige besonders ausgebildete dramatisehe Vertreter dieses romantischen Spiels 

im Drama habe ich in meinem Bach iiber Brentanos 'Ponce de Leon’ besprochen (S. 7 7 ff.) ; 

irh hatte dort nicht versaumen sollen, auch auf Raupachs Konig Drosselbart, auf den 
Don Ramiro der 'Scliule des Lebens’ (Hamb. 1841 , aber schon alteren Datums) hin- 

zmveisen, der mir in meiner Jugend auf der Biihne groBen Eindruck gemacht hat. 

Sitzungsberichte 1919, 60 
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Parallelen heraus. Eine iiberraschende Anzahl dramatischer und thea- 
tralischer Motive teilen die 'Meistersinger’ mit Wagners iibrigen 
Dramen. Seine hervorstechende Eigentiimlichkeit ist eben nicht die 
unbegrenzte leichte Erfindungskraft, auch in der Komposition nicht: 
viel bewundernswerter, was er aus einer beschrankten Zahl dich- 
terischer und musikalischer Motive in unerhorter Durch- und Umar- 
beitung zu bilden versteht! Friih waren gewisse Formen seines 
Geistes ausgepragt: Yerwandtes und Ahnliches gestaltet sich zu immer 
Neuem um. Hans Sachs, Walther, Evchen, sie gehen ihren eignen 
Weg in beschrankter Enge, und doch blitzt uns Wotans gottliches 
Auge, Siegfrieds siegendes Lachen, Sentas leidenschaftliche Hingabe 
kurz und fliichtig wie eine Ahnung aus ihnen an. IJnd auch durch 
die bunten wechselnden Scenenbilder, auch durch die verwickeltere 
und episodisch belebte Handlung fiihlen wir immer wieder die grofie 
Einfalt der Anschauung und des Aufbaues, die Wagners dramatisches 
Schaffen kennzeichnet. 


Ausgegeben am 31. Juli. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


24. Juli. Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 


Yorsitzender Sekretar: Hr. Planck. 

*1. Hr. G. Muller las fiber die Klassifizierung der Fixstern- 
spektren, iiber ihre Verteilung am Himmel und fiber den 
Zusammenliang zwischen Spektraltypus, Farbe, Eigenbewe- 
gung und Helligkeit der Sterne. 

Die von Pickering und Cannon eingeftihrte, heut allgemein gebrauchliche Ein- 
teilung der Fixsternspektren entspricht dem Entwicklungsgange der Sterne. — Zwischen 
Spektraltypus und den Farbenschiitzungen sowie den Farbenindizes und den effek- 
tiven YVellenlangen finden einfache Beziehungen statt. — Beziiglich der Verteilung 
der Spektralklassen am Himmel wird gezeigt. dafi die B-Sterne in der Nsihe der Milch- 
strafie angehauft sind, wahrend die alteren Klassen nahe gleichmafiig im Kaum ver- 
teilt sind. — Die Untersuchung der Eigenbewegungen und Radialgeschwindigkeiten 
zeigt. dafi sich die Sterne der jiingeren Spektralklassen langsamer bewegen als die 
der alteren. — Die Einteilung in Riesen- und Zwergsterne und die darauf gegriindete 
RussELLSche neue Entwicklungstheorie wird etwas ausfiihrlicher besprochen. 

2. Hr. Struve fiberreiclite im Namen des Hrn. Einstein eine Notiz 
von Hrn. Prof. Dr. A. von Brunn in Danzig: »Zu Hrn. Einsteins 
Bemerkung fiber die unregelmafiigen Sehwankungen der 
Mondlange von der genaherten Periode des Umlaufs der 
Mondknoten.« 

Die Notiz enthalt eine Berichtigung des von Hrn. Einstein in den Sitzungsbe- 
richten vom 24. April d. J. veroffentlichten Aufsatzes. 

3. Hr. Haberlaxdt legte eine Arbeit vor: Zur Physiologie der 
Zellteilung. (Yierte Mitteilung, Uber Zellteilungen in Elo- 
dea- Blattern). (Ersch. spater.) 

Plasmolysiert man Sprosse von Elodea dcnsa in ‘/ 2 ii-Traubenzuckerlosuug und 
bringt man dieselben naeh zweistundigem Verweilen im Plasmolytikum in IVNorsche 
Nahrlosung oder in Leitungswasser, so teileu sich nach Riickgang der Plasmolyse die 
einzelligen Blattzahne und haufig auch die Randzellen sowie die aufieren Assimilations- 
zellen des Blattes (lurch zarte Querwande, die oft mit Lochern versehen sind und sich 
nachtraglich stark verdicken konneu. Die Querwande treten meist im apikalen Teil 
der Zellen auf und werden als ringformige Membranleisten angelegt. Die Zellkerne 
bleiben ungeteilt. Weniger haufig treten diese Teilungen in den Blattzahnen von 
E. canadensis auf. An die Beschreibung der Beobachtungstatsachen werden einio-e 
theoretische Bemerkungen gekniipft. 
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Zu Hrn. Einsteins Bemerkung iiber die unregel- 
mafiigen Schwankungen der Mondlange von der 
genaherten Periode des Umlaufs der Mondknoten. 

Von Prof. I)r. A. von Brunn 

in Danzig. 


(Vorgelegt von Hrn. Struve.) 


In dem Sitzungsberichte vom 24. April 1919 hat Hr. Einstein un- 
regelmaBig periodische Schwankungen in der Lange des Mondes von 
einer Periode von genahert 20 Jahren, die als von der Theorie niclit 
erklarte Residuen iibrigbleiben, dureh die periodische Anderung des 
auf die Rotationsachse bezogenen Tragheitsmomentes der Erde infolge 
der Mondflut zu erklaren versucht. Die Erkliirung scheint auf einem 
Irrtum iiber die Methode der Zeitbestimmung in der Astronomie zu 
beruhen. Hr. Einstein hat offenbar die Auffassung, da 13 man die 
Lange des Mondes mit Hilfe einer idealen der »absoluten« Zeit genau 
proportional laufenden Uhr aus der bestiindig wachsenden Winkeldiife- 
renz zwischen Meridianebene und Radiusvektor des Mondes bestimmen 
konne, wobei dann die Idealuhr UngleichmaGigkeiten der Rotations- 
geschwindigkeit aufdecken mufi. Ware diese Auffassung rich tig, so 
wiirden offenbar die Rektaszensionen aller Gestirne und damit auch 
die Langen der Sonne und der Planeten alle im wesentlichen die gleiche 
Periodizitiit zeigen wie die Mondlange. Tatsachlich besitzen wir aber 
keine Uhren, die gleiehmafiig genug gingen, um auch nur die durch 
die Nutation hervorgerufene Ungleichformigkeit in der Sternzeit, die 
etwa z^hnmal so gro6 ist wie Hrn. Einsteins Ungleicliung, nachzu- 
weisen. Storungen nutatorischen Charakters sind nur deshalb ver- 
haltnismafiig leiclit bestimmbar, weil sie von Deklinations- und relativen 
Rektaszensionsanderungen begleitet sind. In Wirklichkeit werden, wie 
auch die Beobachtungen iin einzelnen angestellt sind, die Mondlangen 
stets aus Rektaszensionsdifferenzen gegen Sterne bestimmt. In den 
Beziehungen zwischen Rektaszension und mittlerer Zeit sind aber alle 
in Betracht kommenden bekannten Ungleichformigkeiten sowohl im 
Rotationswinkel der Erde, als in der Lage des Fruhlingspunktes gegen 
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ein Inertialsystem beriicksichtigt. Besitzt nun die Sternzeit ein bisher 
nicht berucksiehtigtes, ausschlieBlich durcb den Rotations winkel hinein- 
gebrachtes periodisehes Glied der Form a sin n t, so konnen wir aus 
Fixsternbeobachtungen seine Existenz iiberhaupt nicbt naehweisen, es 
sei denn so groB, daB es sich durch scheinbar ungleichmaBigen Gang 
der Uhren bemerkbar mache. Beobachten wir nun aber eine GroBe, 
von der wir aus der Theorie wissen, daB sie genau der Zeit propor- 
tional wachst, also etwa die mittlere Lange des Mondes, so wird diese 
in der Tat ebenfalls eine scheinbare periodische Ungleichheit der gleichen 

2 7T 

Periode — zeigen, aber ihre Amplitude betragt, wenn die Rotations- 


geschwindigkeit oo, die mittlere Bewegung der beobacbteten GroBe ri 

t 

ist, nicht a, sondern nur — a , d. h. “die Anderung, welche die beob- 

oo 

aehtete GroBe in der Zeitdifferenz zwisehen der richtigen und der durch 
das unbekannte periodische Glied verfalschten Sternzeit erleidet. In 

7X I 

unserem Falle ist — ungefahr = — , d. h. gleich der Lange des Stern- 
00 2 7 

tages ausgedruckt im siderischen Monat als Einheit. Ware a — rund 2" 
— so rechne ich aus Hrn. Einsteins Zahlen heraus — so betruge 
also die periodische Schwankung der Mondlange weniger als o'.'i. Die 
Erklarung Hrn. Einsteins wird dainit hinlallig. 


Bemerkung zur vorstehenden Notiz. 

Von A. Einstein. 

Hrn. von Brunns Kritik ist durchaus begrundet. Da mein Irrtum 
nicht ohne ein gewisses objektives Interesse ist, will auch ich ihn noch 
einmal kurz charakterisieren. Meine Betrachtung ware riehtig, wenn 
sich die Astronomen der Erde als raumlichen Bezugskorpers in Ver- 
bindung mit einer besonderen Uhr als ZeitmaB bedienten. In Wahr- 
heit dient den Astronomen der Fixsternhimmel als Koordinatensystem 
fur die raumlichen Messungen, die Drehung der Erde relativ zu den 
Fixsternen als Uhr. Deshalb kann eine Ungleichmafiigkeit der Erd- 
drehung nur Fehler beziiglich der Zeitmessung herbeifuhren, wie Hr. 
Brunn zutreffend ausgefuhrt hat. 


Ausgegeben am 31. Juli 1919. 


Berlin, gedrnckt in der ReieiisdruckereL 


Sitzungsberichte 1919. 


61 
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SITZUNGSBERICHTE i»i»- 

XXXIX. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


31 . Juli. Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Diels. 

* 1 . Hr. Fick spracli: fiber die Entwickelung der Gelenk- 
form. 

Er besprach die Zulassigkeit der Annahme des Muskeleinflusses auf die embryonale 
Gelenkform und teilte Ergebnisse eigener Versuehe an jungen Tieren iiber die Be- 
einflussung der Gelenkform durch Veranderung der Muskelanordnung mit. 

2 . Zu wissenschaftlichen Unternehmungen haben bewilligt: 

die physikalisch-mathematisehe Klasse Hrn. Struve als auBer- 
ordentliche Zuwendung fur die »Geschiehte des Fixsternhimmels« 
6ooo Mark: Hrn. Engi.er zur Fortfiihrung des Werkes »Das Pflanzen- 
reich« 5000 Mark; Hrn. Heider zur Fortfiihrung des Unternehmens 
»Das Tierreicli« 2000 Mark; der Saehsischen Gesellseliaft der Wissen- 
schaften in Leipzig fur die Teneriffa-Expedition 333 Mark: der aka- 
demisclien Kommission zur Herausgabe der Enzyklopadie der mathe- 
matischen Wissenschaften 6000 Mark; dem Prof. Dr. Bodenstein (Han- 
nover) zu Arbeiten iiber photochemische Vorgiinge 5000 Mark ; 

die philosophisch-historische Klasse Hrn. Erdmann fur die Kant- 
Kommission 1000 Mark; Hrn. Burdach fur die Bearbeitung des Brief- 
weehsels Lachmann-Bruder Grimm durch Prof. Leitzmann (Jena) 200 
Mark . 

3 . Das korrespondierendeMitglied derphysikalisch-mathematischen 
Klasse Hr. Otto Wallach in Gottingen feierte am 31. Juli das goldene 
Doktorjubilaum. Die Akademie hat ihm eine Adresse gewidmet, welche 
in diesem Stiick abgedruckt ist. 


Am 3. Juli starb in London das auswartige Mitglied der physi- 
kalisch-mathematischen Klasse Lord Rayleigh. 

Am 21. Juli starb in Stockholm das korrespondierende Mitglied 
der physikalisch-mathematisehen Klasse Gustav Retzius. 


Sitzungsberiohte 1919. 


6 $ 
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Gesamtsitzung vom 31. Juli 1919 


Adresse an Hrn. Otto W alla ch zum fiinfzigjahrigen 
Doktorjubilanm am 31. Juli 1919. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

Die PreuGische Akademie der Wissenschaften ist stolz darauf, Sie 
seit melir als 1 2 Jahren zu ihren korrespondierenden Mitgliedern zalilen 
zu diirfen und will es sich trotz der tiefernsten und schweren Zeit 
nicht nehmen lassen, Ihnen zum goldenen Doktorjubilauin die auf- 
richtigsten Gliickwiinsche auszusprechen. Sie diirfen auf eine lange 
Zeit segensreichen Wirkens in der chemisclien Forschung und besonders 
auch in der Lehre zuriickblicken. Das Schwergewieht Ihrer Tatigkeit 
liegt in Ihrer Arbeit an den .Universitaten Gottingen und Bonn. In 
Gottingen erwarben Sie sich 1869 den Doktorhut, die Habilitation 
fiihrte Sie 1873 nach Bonn und damit in die Nahe von Altmeister 
Kekule. Ihre bedeutsamen organischen Untersuchungen brachten Sie 
1889 nach Gottingen zuriick, wohin Sie dem ehrenvollen Ruf als 
Nachfolger eines Wohler und Viktor Meyer folgten. Daraus ergibt 
sich unzweifelhaft, wie sehr Ihr Andenken und Ansehen in Gottingen 
schon damals fur Sie sprachen. 

Man kennt Sie jetzt in aller Welt als den unubertroffenen Er- 
forscher der Terpene, Kampfer und atherischen Ole. Sie haben sich 
kein leichtes Arbeitsfeld fiir Ihre Spezialstudien gewahlt. Man hatte 
in den atherischen Olen zahlreiche Stoffe von anscheiitend gleicher 
chemischer Zusammensetzung, aber mit mannigfach variierenden physi- 
kalischen und physiologischen Eigenschaften gefunden; erst Ihnen ge- 
lang es aber, Ordnung in das Gewirr zu bringen. Auch bei den sich 
hiiufenden Komplikationen haben Sie nie die Geduld verloren und 
durcli Experimentierkunst und Scharfsinn die leitenden Fiiden heraus- 
zufinden vermocht. 

Die allgemeine Anerkennung spricht sich in zahlreichen Ehren- 
bezeugungen von seiten der Fachgenossen aus. 

Sie haben aber mit Ihren Arbeiten nicht nur der Wissenschaft 
gedient, sondern im gleichen Mafie der chemisclien Technik. Der 
Industrie der atherischen Ole haben Sie seit dem Anfang der achtziger 
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Jahre das Fundament fur eine rasclie Entwieklung gebaut. Dadureli 
konnte sich die deutsche Riechstofl'industrie zu besonderer Bliite ent- 
falten. 

Mogen fur die Neuerstarkung unseres schwergepruften Vater- 
landes Hire Arbeiten zu Hirer Freude und der Allgemeiniieit zum Heil 
immer neue Friichte tragen. 

Die PreuBisclie Akademie der Wissenscbaften. 


62 * 



716 


Gesamtsitzung vom 31. Juli 1919. — Mitteilung vom 17. Juli 


Sprachursprung. I. 

Von Hugo Schuuhardt 

in Graz. 


(Vorgelegt am 17. Juli 1919 [s. oben S. 613).) 


Die Frage nach (lem Ursprung der Sprache bezieht sich nicht auf' 
einen Entwicklungsanfang, sondern auf eine Entwicldungsstufe, fur 
die eben die Kennzeicben festzusetzen sind. Da aher die Mogliclikeit 
unabhangig nebeneinander herlaufender Entwicklungen aucli fiir die 
Urzeit nicht zu bestreiten ist, so spaltet sich sofort die Frage ab: Mono- 
genese (einziger Ursprung) oder Polygenese (mehrfacher Ursprung)? 
Trombetti tritt kraftvoli und hartnackig fiir die erstere ein; aber er 
erweist sie nicht, weil sie nicht zu erweisen ist. Doch auch die an- 
dere ist nicht zu erweisen; kurz gesagt, die Frage darf gar nicht in 
der Entweder-oder-Form gestellt. werden, die Losung liegt in dem So- 
wohl-als-auch. Dank seiner uniiberbietbaren Ausriistung hat Trombetti 
der Sprachwissenschaft di6 weitesten und fruchtbarsten Ausblicke er- 
offnet; fiir das von ihm erstrebte Endziel hat sie versagt. Der Stoff 
gehort fast seinem ganzen Umfang nach der Gegenwart an; nur an 
wenigen Stellen reicht er einige Jahrtausende zuriick, und auch dieser 
Zeitrauin ist selir klein im Verhaltnis zu dem, den das Dasein der 
Sprache iiberhaupt einnimmt. Selbst wenn ich die (riickwarts ge- 
richtete) Konvergenz der Spraclien mit den Augen Trombettis ansahe, 
wiirde mir doch eine einzige Ursprache nicht als ihre notwendige Folge 
erscheincn ; oder wufiten wir etwa, ob der in Nebel gehullte obere 
Teil einer Pyramide in einer Spitze oder einer mehr oder weniger 
breiten Flache endigt? Nun selie icli aber diese Konvergenz, die ja 
in Wirklichkeit Divergenz ist. gar nicht mit den Augen Trombettis 
an, oder vielmehr ich erkenne neben ilir als gleich wichtigen Faktor 
des Spraclilebens die "vvirkliche (vorwarts gerichtete) Konvergenz: ich 
1 g ebe zu > <ia6 alle Sprachen der Welt miteinander verwandt sind. aber 
nicht stammbaumartig, sondern indem Mischung und Ausgleicli im 
weitesten Umfang dabei beteiligt sind. Das liabe ich sclion in .-Sprach- 
verwandtschaft« erortert. 
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Mit dieser Ursprungsfrage der Spraclie bringt man die des Men- 
schen in Zusammenhang. wie man uberliaupt die Funktion des Organis- 
mus mit ihm selbst auf eine Stufe setzt. Wenn man in der Sprachwissen- 
scliaft von Bastardierung, Zuchtwahl, Mutation usw. redet, so ist das 
zu dulden, insofern solche Ausdriicke der Veranschaulichung oder Ver- 
einfachung dienen (und ahnlich verhalt es sich mit Pathologie, Thera- 
peutik, Palaontologie usw.); aber als Analogien, die auf Wesensgleich- 
heit beruhen und zu Folgerungen bereehtigen sollen, sind sie abzulehnen. 
Die Bedenklichkeit naturwissensehaftlicher Auffassungen und Bezeich- 
nungen gilt wie fur die ganze Entwieklung, so auch fur den Ursprung 
der Sprache. Der Satz : Mensch und Spx-acbe sind gleichalterig, ist nur 
insoweit unanfechtbar, als er eine Definition darstellt (Menschwerdung 
~ Sprachwerdung), deshalb aber auch unfruchtbar. Trombetti macht 
sich ihn ausdriicklich zu eigen, und er wendet ilin an, Avenn er in Haeckels 
homo alalus einen innern Widerspruch findet (wie er in Linnes homo 
sapiens einen Pleonasmus linden durfte). Er selbst aber gerat mit sich 
in Widerspruch, indem er nicht, der Definition gemaS, die Monogenese 
bzw. Polygenese des Menschen als notwendig der der Sprache gleich- 
setzt, sondern die Denkbarkeit der sprachlichen Polygenese neben der 
Monogenese des Menschen und umgekehrt zugibt. Freilich unterscheidet 
er auch in sehr bestimmter Weise: ich behaupte (affermo) die Einheit 
des Ursprungs der Sprache, ich glaube (credo) bis zum Beweis des 
Gegenteils an die Einheit des Ursprungs des Menschen. Und der feine 
Spalt entwickelt sich gleicli darauf zur ungeheuern Kluft, indem das 
Alter der Sprache auf 30000 bis hochstens 50000 Jahre angesetzt 
wird; damit stehen die Zeugnisse der mit der Geologie verbiindeten 
Anthropologie und Archaologie im starksten Widerstreit, und keine 
Verlangerung oder Verkiirzung kann, einen Ausgleich bewirken. Doch 
ist es nicht das besondere Verhalten Trombettis, an dem mein Augen- 
inerk haftet; es herrscht im allgemeinen eine gewisse Yerwirrung, deren 
Ursache ich in der unbewufiten Auflosung jener Definition suche. Das 
abhiingige Glied wird aus dem festen Gefuge herausgenommen und 
als selbstandiges dem andern gegenubergestellt. Und zwar in loser 
Entsprechung; denn das urspriinglich Definierte laI 3 t sich noch auf an- 
dere Weise definieren, der Mensch statt als Sprachfinder z. B. als Feuer- 
finder (Prometheus), und das urspriinglich Definierende ist mit einer 
grofien begrifilichenYagheit behaftet: Sprachfahigkeit, Gebardensprache, 
unartikulierte, artikulierte Lautsprache. Daher brauchen Anthropologen 
undSprachforscher in bezug auf 3 ronogenese oder Polygenese keineswegs 
miteinander iibereinzustimmen ; tun sie es, so besagt das nicht mehr als 
ein Handedruck im Alltagsleben. Ob der schneidige Giuefrida-Rcggeri, 
Trombettis Bundesfreund im Anthropologenlager, zu seinem Verdam- 
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mungsurteil liber die Polygenisten berechtigt ist, vermag der Spraeli- 
forscher niebt zu ermessen : lur ihn ist es ratsam, sich ganz auf eigene 
FfiBe zu stellen. Und ebensovvenig wird er sich durch Klaatsch be- 
einllusseu lassen, der die Rassenbildung vor die 3Ienscliwerdung ver- 
legt. Der 3Iangel des Spraehvermogens sehien durch den kinnlosen 
Unterkiefer der altesten 3Iensehenreste bezeugt zu sein ; aber hochstens 
kann man zugeben, dafi deren Sprache weniger artikuliert war als die 
lieutige. Wollte man liier den Ausdruck homo alttlus anwenden, so 
wiirde man damit keine bestimmtere Vorstellung erzeugen als mit 
seinem lateiniscberi Gegenstiick infans. Keinesfalls ware die Gebarden- 
spraclie ausgesehlossen, die, wie sie bis heute eine 3Iitlauferin der Laut- 
spraehe geblieben ist, wohl anfanglich zum grofien Teil ibre Vorlauferin 
war. Fur die letztere wiirde sieb dann, in entsprecliendem Ausmafi, 
die Annahme der Polygenese als notwendig erweisen. Bei alien diesen 
Erwagungen darf aber niebt vergessen werden, (lafi Lebewesen und 
Tatigkeit niebt unmittelbar miteinander vergleicbbar sind; jenes ent- 
wickelt sieb kontinuierlich und in fester Begrenzung, diese sprungbaft 
und in wecbselndem UmriB. Trombetti setzt nun eine allgemeine Ur- 
spracbe an, die sich von der spateren Sprache irgendwie abhebt (periodo 
creativo) und deren Worter in denen unserer beutigen Sprachen fort- 
leben. Ilier sebeint die Vorstellung eines paradiesischen Urzustandes 
mitzuspielen. Es verstebt sieb von selbst, wir wollen niebt in Wort- 
klauberei verfallen; von einer 31onogenese der Sprache kann ja im 
allerstrengsten Sinne gar niebt die Rede sein, von einer Schopfung, 
von der Festsetzung durch einen einzelnen, sei es das Haupt einer Familie, 
sei es der Hauptling einer Horde. Die alteste Spracbscbicht bestand 
gewifi nur aus sebr wenig Wortern, und damit konnten die 3Ienscben 
ebenso lange auskommen wie mit einem steinernen Faustkeil unver- 
anderter Gestalt, also vielleicht ein Jabrzebntausend. Wie lieutzutage, 
richtete sieb von jeber das Wachstum des Wortschatzes nacli dem Wachs- 
tum der Bedurfnisse; Still stand auf der einen Seite bedeutet Stillstand 
auf der andern. Eine undenkbar lange Zeit mufi verflossen sein, bis es 
zu einer solchen Vermehrung der3\ r orter kam, fur die die Bezeichnung 
Sprache in unserem Sinn berechtigt gewesen ware Da nun aber sehon 
wall rend der altesten Zeiten, wie die Fundorte von Knochen und Werk- 
zeugen beweisen, eine weite Ausbreitung des 3Ienscbengescblechtes 
stattgefunden bat, so kommt fur die 3Ionogenese jedenfalls nur eine 
sebr diirftige 3Ienge von Wortern in Betraclit; die allermeisten Ur- 
worter wurden auf polygenetisehem Wege entstanden sein. Die Reihe 
der vereinzelten Wortscbopfungen lieBe sich in einer senkrechten Linie 
als zeitliebe Polygenese veranschaulichen ; sebr weit oben wiirde sie 
von der eigentlicben, der raumlichen, Polygenese durcbkreuzt, die als 
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sekundare zu bezeiclmen wlire, zum Unterschied von der priinaren. 
Docli kame dieser Unterschied jedenfalls der Null sehr nahe. Ein 
ausdriickliches Bekenntnis zur Polvgenese darf' man hier nicht sehen 
wollen; Monogen esc und Polygenese linden sich immer zusammen, 
Avenn auch in einem vveiteren Rahmen. Wiederum betone ieh die Ein-, 
artigkeit aller Sprachentvvicklung, die es uns' ermoglicht, mit unsern 
Scheinwerfern in die fernste Vergangenheit. zu dringen, und die Anfang 
und Fortsetzung nicht trennt. Jede Sprache ist aus verschiedeneu 
Quellen zusammengellossen, jede spaltet sich in verschiedene Zweige. 
Und wenn wir auf die einzelnen Sprachtatsachen blicken, so entdecken 
wir, dafi es Urschopfung auch heute noch gibt und anderseits nie aus- 
schlieBlich gegeben hat; jede ist durch eine fruliere irgendwie bestimmt, 
sei es auch nur negativ. Diese Elemente .gind das Primare, aus ihnen 
Aveben sich die Spraclien zusammen, und damit entstehen die Typen 
und Systeme, die man gemeiniglich als die Vorlagen fur die Spraclien 
ansieht. Wortgescliichte geht vor Sprachgescliichte ; Gillierons Ge- 
nealogie der franzosischen Worter fur Biene (1918) ist besser begriindet, 
als es irgendeine Genealogie der franzosischen Mundarten sein konnte. 

Die Probleme des Spraehursprungs (im TROMBETTischen Sinne) und 
der SprachverAvandtschaft decken sich im Avesentlichen ; Avas sich gegen 
die Annahme von lauter festbegrenzten Ursprachen sagen liiBt, das auch 
gegen die allgemeine Ursprache. Die Grundlagen bleiben die gleichen, 
Avelche ZAvecke Avir auch vor Augen haben mogen; die Aufgabe des 
Sprachforschers ist es, die Zusammenhiinge zAvischen den Spraclien und 
den Sprachtatsachen zu untersuchen und ein moglichst treues Bild von 
den Vorgangen zu geAvinnen, auf denen sie berulien. Dabei konnen 
und miissen uns Analogien helfen, aber nicht schief geknopfte, son- 
dern Avirklich passende, aus den umgebenden, gleichartigen Gebieten 
entnommene, kurz nicht anthropologische (gescliAveige denn zoologische 
oder botanische), sondern ethnologische. SprachA r erAvandtscliaft ist eine 
Art von KulturverAvandtsehaft; das kommt in den einzelnen Problemen 
und Methoden zum Ausdruck, wenn auch die Sprache, dank ihrer sym- 
bolischen Natur, den andern Kulturgiitern gegeniiber eine gewisse 
Sonderstellung einnimmt. Wir Averden aus den Ergebnissen der Ethno- 
logen reichen Nutzen ziehen; lehrreicher aber noch sind fur uns die 
Kampfe, die im Jahre 1911 ausbrachen und mit denen die Namen 
M. Haberlandt, Foy, Graebner, Ankermann und andere verkniipft sind, 
iiber die ethnologischen Grundsatze, den Bereich ihrer Amvendung, die 
Ivriterien dafiir, die absolute Wertung der Einzelersclieinungen, die 
komplexen Ursachen usw. Vor allem tritt uns der Gegensatz von Mono- 
genese und Polygenese, wenn auch in veriinderter Einkleidung, entgegen. 
Ich beschranke mich darauf, einen einzigen Begriff oder vielmehr die 
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Bedeutung eines Wortes richtigzustellen, das hier eine groBe Rolle 
spielt. Es ist vor einer Reihe von Jahren aus der Biologie in die Ethno- 
logic eingetuhrt worden und iiberschreitet nun mit zagem Fufi die 
Sell welle der Spraclnvissenschaft, ich meine: Konvergenz. Ich sehe 
nicht ein, warum wir es nicht unmittelbar aus der Mathematik ent- 
lehnen, sondern bei einer Kultur- oder Spracherscheinung zunaclist an 
den Walfiscli denken sollten, der sich durch Anpassung an das Wasser 
aus einem Landtier zu einem Wassertier entwickelt hat. Wenn man 
sogar von der Konvergenz paralleler Erscheinungen (oder umgekehrt) 
redet, so ist der mathematisehe Grundbegriff ganz verblafit. Allerdings 
kommt nun auch bei der sprachgeschiclitlichen Konvergenz die An- 
passung mit ins Spiel, aber nicht die morphologische, sondern die 
soziale. Das hat Marbe in seinem Buche von der Gleichmafiigkeit in 
der Welt (1916) iibersehen und auch sein scharfblickender Besprecher 
L. Spitzer (1918). Dieser ist geneigt, die Konvergenz mit der elemen- 
taren Verwandtschaft gleiclizusetzen, und auch die Ethnologen pllegen 
beides eng miteinander zusammenzufassen. Das veranlaBt mich, eine 
sclion im Anfang gemachte Andeutung an dieser Stelle in bestimmterer 
Form zu wiederholen. Die Sprachentwicklung besteht aus Divergenz 
(Spaltung) und Konvergenz (Ausgleich); die eine folgt dem Triebe indi- 
vidueller Betatigung, die andere befriedigt das Bedurfnis nach Yer- 
standlichkeit. Die elementare Verwandtschaft wiirde mathematisch mit 
Parallelismus wiederzugeben sein. 

Die terminologischen Erorterungen dieses Aufsatzes diirfen nicht 
iiberraschen ; sie bedeuten nichts anderes als die Absuchung des wissen- 
schaftliclien Bodens nach der haufigsten Art der Fehlerquellen. Das 
geschieht ziemlich selten (so z. B. von 0 . IIertwig in seinem Buch 
gegen den Darwinismus 1916); gerade der Sprachforscher versaumt 
es leicht. 
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Zur Physiologie der Zellteilung. 

Yon G. Haberlandt. 


Vierte Mitteilung. 


(Vorgelegt am 24. Juli 1919 [s. oben S. 7091.) 

Uber Zellteilungen in Eloclea - Blattern nach Plasmolyse. 

I. 

Nach Absclilufi und Veroffentliehung meiner Untersuchungen 1 iiber 
tuivollstandige und inodifizierte Zellteilungen in den Haarzellen von 
Coleus Relmeltianus und einiger anderer Pilanzen, so vie in den Epi- 
dermiszellen der Zwiebelschuppen von Allium Cepa nach Plasmolyse 
in l j 2 ft-Traubenzuckerldsung setzte ich diese Yersuche mit den Laub- 
blattern von Elodea densa und Elodea canadensis in der Erwartung fort, 
daQ sicb fur derartige Experiments die Blatter submerser Gewiichse 
besonders eignen miifiten. Bei den Versuchen mit Landpflanzen war 
namlich die geringe oder fehlende Durchlfissigkeit der kutinisierten 
Zellwiinde der Haare und Epidermiszellen fur Wasser ein groBes Hin- 
dernis, wenn nicht mit Langs- und Querschnitten, sondern mit ganzen 
Sprossen experimentiert werden sollte. Letzteres war aber aus dem 
Grunde erwtinscht, weil dann die bescliriebenen Zellteilungen sich 
haufiger und vollstandiger einstellten. Dafi die Versuche mit Coleus 
Rehneltianus so gute Resultate lieferten, ist wold zum Teil darauf 
zuriickzufiihren, dafi die Cuticula der Haarzellwande die osmotische 
Wasserentziebung nur wenig beeintrachtigt. 

Zum Unterschiede von der fruheren Versuchsmetliode verblieben 
die Elodea-Sprosse nicbt bis zur Beendigung der Versuche in der plas- 
molysierenden Losung, sondern nur i — -3 Stunden lang, zuweilen auch 
noch kiirzer. Sie wurden dann in GlasgefaBen weiterkultiviert, die 
KNorsche Nahrlosung 2 oder Leitungswasser enthielten, das den Aqua- 
rien oder dem Wasserbassin entnommen wurde, in dem sich die Pilanzen 
friiher befanden. Die besten Resultate erzielte ich, wenn die Sprosse 

1 G. Haberlandt, Zur Physiologie der Zellteilung. Dritte Mitteilung, tlber Zell- 
teilungen nach Plasmolyse. Sitzungsberichte der PreuB. Akad. d. Wiss. 1919, XX. 

2 Die Zusainmensetzung der Nahrlosung war die folgende: auf 1 Liter Wasser 
1 g Kaliumnitrat, 0.5 g Calciumsulfat, 0.5 g Calciumphosphat. 0.4 g Magnesiumsulfat, 
Spur Eisenchlorid. 
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nach zweistundigem Verweilen in */ 2 w-Traubenzuckerlosung (9 Prozent) 
auf zwei Tage zunachst in die Kr.opsche Nahrlosung und dann in 
Leitungswasser gebracht wurden. Bei dauerndem Aufentbalt in ersterer 
uberwuchern verscliiedene Algenarten. Diatomeen, Cyanophyceen und 
Bakterien so sebr, daB die Beobachtung sehr beeintrachtigt wird. 
Doeh lassen sicb diese Mikroorganismen von den Blattern leicbt ab- 
pinseln. Die Kulturgefafie wurden vor einem Nordfcnster des Labo- 
ratoriums aufgestellt. Die Temperatur betrug, der Jahreszeit entspre- 
chend (Mai, Juni, Juli), 18 — 22°C. 

Bekanntlich besteht das Elodea-B\&tt, von der Mittelrippe abge- 
sehen, nur aus zwei Lagen liingsgestreckter Assimilationszellen 1 . Die 
Zellen der oberen Lage sind bei E. densa langer und breiter als die 
der unteren Lage. So betrug z. B. in der Mitte eines ausgewachsenen 
Blattes die durchsclinittliche Lange der oberen Zellen 146 g, ihre 
Breite 45 g; fiir die unteren Zellen betrugen diese Werte 1 10 und 
23 g. Der Blattrand wird von einer einzigen Zellreihe umsaumt, deren 
Zellen bei dieser Art durchschnittlich 125 g lang und nur 16 g breit 
sind. "Wahrend sicb bei E. densa der mechanische Schutz des Blatt- 
randes auf die etwas starkere Yerdickung der AuBenwande beschrankt, 
sind bei E. canadensis die an die Randzellen angrenzenden Zellen der 
oberen Lage zu langgestreckten, dickwandigen, mecbanischen Zellen 
umgewandelt, die ein 3—6 Zellen breites Bastband bilden. — Die 
Blattzahne entstehen aus Randzellen, die zu kurzen, spitzen, ein- 
zelligen Haaren auswachsen. Der kegelformige Haai;k6rper ist. gegen 
die Blattspitze zu gerichtet-. Das FuBstiick des Haares grenzt sich 
gegen die obere Randzelle mit einer schragen, gegen die untere mit 
einer senkrechten Querwand ab. Im plasmatischen Wandbelag treten 
bei E. densa etwas groBere, bei E. canadensis ganz kleine, blasse Ohloro- 
plasten auf. Der Zellkern liegt im FuBstiick des Haares, riiekt aber 
bei E. canadensis liaufig aucb in die Haarspitze binein. Einzelne Plasma- 
fad en durcbzieben den Zellsaftraum. Bei E. densa sind die Blattzabne 
groBer und dickwandiger als bei E. canadensis, meist schwacli gebogen, 
mit langerem FuBstiick und farblosen Zellwanden versehen, die sich 
gegen die Haarspitze zu ansehnlieh verdicken. Sie nehmen mit Chlor- 
zinkjod eine sclimutziggelbe Farbung an 2 , wabrend die Wande der 

1 Vergl. G. Haiierla.\dt, V gl. Anatomie des assimilatorisclien Gewebesystems der 
Pflanzen, Jahrb. f. wissensch. But. XIII, B. 1881 . 

2 Das Ausbleiben der Zellulosereaktion scheint nicbt auf Kutinisierun^ zu be- 
ruhen, jedenfalls nicbt auf Einlagerung von Srhutzstofien, denn es fallt auf,°dafi bei 
den Kulturen in Kivopscker Nahrlosung die stark verdickten Wande der Blattzahne 
besonders stark den Angriffen zelluloselosender Bakterien ausgesetzt sind, die tief- 
greifende Membrankorrosionen bewirken, wahrend die aus relativ reiner Zellulose 
bestehenden AuBenwande der Randzellen vollkommen intakt bleiben. 
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Rand- und Assimilationszellen schon blauviolett werden. Die viel 
kleineren Blattzahne von E. canadensis sind gerade, besitzen ein 
kurzeres FuBstuck und schwach verdickte, braun gefjirbte AuBenwande. 
Die Fiirbung beschrankt sich auf den Haarkbrper und wird gege n die 
Spitze zu intensiver. — Die Zahl der Zahne wechselt. Bei E. densa 
wurden 24 — 30, bei E. canadensis 46 — 68 Zahne an einem Blatte 
gezahlt. Die apikale Blatthalfte ist reicher an Ziihnen als die basale. 
Auf der Blattspitze sitzt meist ein einziger, selten ein Doppelzalm. 

II. 

Icli habe fast ausschlieBlich mit E. densa Gasp, experimentiert, die sich 
ihrer groBeren Blatter und Blattzahne und ilirer kraftigeren Protoplasten 
halber als die geeignetere Art erwies. Die nachstehenden Beobachtungen 
beziehen sich demnach samtlich auf diese Spezies. Im AnschluB daran 
soli erst E. canadensis besprochen werden. 

In 1 j 2 w-Traubenzuekerlosung (9 Frozen t) tritt die Plasmolyse in den 
einzelligen Blattziihnen sowohl wie in den Randzellen und den beider- 
seitigen Assimilationszellen selir rasch ein. Nach 1 — 2 Minuten haben 
sich in den Blattziihnen die Protoplasten aus Spitze und Basis der 
Zellen zuriickgezogen und auch an den Seiten von den Zellwanden liier 
und da abgelost. Nach 1 — 2 Stunden erscheinen die Protoplasten 
noch mehr kontraliiert und gerundet, die lokalen Ablosungen sind 
wieder zuriickgegangen. Die Entfernung des plasmolysierten Proto- 
plasten von der basalen Querwand der Zelle ist in der Regel grofier 
als die von der Spitze. Fast imrner bleiben die Protoplasten un- 
geteilt; nur selten trennt sich im Spitzenteil des Zahnes nach er- 
folgter Einschniirung eine kleine Plasmaportion vom Hauptteil des 
Protoplasten ab. Die Chlorophyllkorner sind dicht um den Zellkern 
zusammengeballt. — In den gestreckten Randzellen des Blattes haben 
sich die Protoplasten viel haufiger in zwei gleich oder ungleich groBe 
Teilstiicke zerlegt, die entweder vollstandig isoliert oder noch durch 
diinne Plasmabriicken miteinander verbunden sind. Mit Rucksicht auf 
die Lage der spiiter auftretenden Querwiinde muB ausdriicklich bemerkt 
werden, dafi bei ungleicher Grofie das kleinere Teilstuck bald im 
apikalen, bald im basalen Teile der Zelle liegt. In den Assimilations- 
zellen kommt es nur ausnahmsweise zur Zerschniirung der Protoplasten. 
Sie losen sich von den beiderseitigen Querwanden ungefahr gleich 
weit ab. 

Wird nun der plasmolysierte SproB aus der Zuckerlosung in 
Leitungswasser oder in KNOPSche Nahrlosung gebracht, so geht die 
Plasmolyse sehr bald zuriick. Die Protoplasten schmiegen sich wieder 
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allseits an die Zellwande an, die Chloroplasten verteilen sieh wieder 
im Zytoplasma, die Plasmastromung setzt neuerdings ein. In den 
Blattzahnen haben sich auch die in den Spitzen zuweilen abgetrennten 
kleinen Plasmastuckclien mit dem tresarntprotoplasten wieder ver- 
einigt. Nur selten bleiben sie isoliert und sterben dann ziemlich bald 


Fig. A 





C 


A Blattzalm von Elodea densa nach Plasmolyse in 9prozentiger Traubenzuckei-losune- 
Kultur in Kxorsclier Nahrliisung und dann in Leitungswasser. Die Zelle hat sieh geteilt 
B desgleichen ; der Blattzahn hat. sich zweimal geteilt. C Randzelle, die sich am apikalen 
Ende geteilt hat. Alle Zellen wurden im lebenden Zustande gezeichnet. 


ab. In den Randzellen findet gleichfalls fast immer die Wiederver- 
schmelzung der getrennten Plasmaportionen statt. Auch in den 
Assimilationszellen liegen die Protoplasten den Zellwanden wieder un- 
geteilt an. 

Die weiteren Yorgange liabe ich hauptsachlich an den Blatt- 
zahnen verfolgt, in denen sie sich besonders deutlich beobachten 
lassen ; die Durchsichtigkeit der Zahne, die nur verhaltnismafiig wenige 
Chlorophy llkorner enthalten, begiinstigt in hohem Mafie die Beobachtung. 
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Naeh Riickgang der Plasmolyse treten in den Blattzahnen in der 
Regel alsbald zarte Plasmafaden auf, die den Zellsaftraum durchsetzen. 
Auch diinne Plasmaplatten stellen sich ein, die aber keine fixe Lage 
einnehmen und haufig auch wieder verschwinden. Nach i — 2 Tagen 
sieht man im Haarkorper des Blattzahnes in groBerer oder geringerer 
Entfernung von der Spitze als erste Andeutung der beginnenden 
Querteilung eine Reihe kleinster Kornchen auftreten. die ringformig 
den AuBenwanden des Haares angelagert sind. Diese Kornchen ver- 
schmelzen alsbald zu einer an die AuBenwande scharf ansetzenden 
zarten und schmalen Ringleiste; oft tritt auch nur eine schmale 
Membransichel auf, die dann gewohnlich an die der Blattflache 
abgekehrte AuBenwand des Haarkorpers ansetzt. 

Der Bildung dieser Membranleiste geht die Entstehung einer 
dunnen PI as map latte, die den ganzen Zellsaftraum durclisetzt, oder 
auch nur einer schmalen Plasmaleiste voraus. Kommt es zur Bil- 
dung einer Plasinaplatte, so wird der Ort ilirer Anlage zum Unter- 
schiede von den Haarzellen von Coleus Rehneltianus nicht vom Zell- 
kerne bestimmt. Letzterer verbleibt stets im FuBstiick des Haares. 
Die Plasmaplatte ist haufig mit groBeren oder kleineren Lochern ver- 
sehen, durcli die bei der Plasmastromung Mikrosomen oder selbst Chloro- 
phyllkorner hindurchgleiten. Ist nur eine Plasmaleiste vorhanden, so 
darf sie wohl als Plasmaplatte mit einem einzigen groBen Loche auf- 
gefaBt werden. 

Die Entstehung einer Zelluloseleiste in der Plasmaplatte geht so 
rasch vor sich, daB icli niemals Plasmaplatten oder -leisten ohne die 



A Partie eines Blattzahnes von FAodea densa. in der naoh Plasmolyse die Teilung eingetreten ist; 
die Quenvand weist nnr ein einziges kleines Loch auf. das von der Plasmabrueke dnrchsetzt ist. 
die die beiden Teilprotoplasten verbindet. B desgleirhen; die Querwand besitzt. einer Siebplatte 
gleichend. eine grofie Anzahl kleinerLocher. — XaehtragliehePlasmoly.se mit joprozentigeni Glyzerin. 


ersten Anfange einer Membranleiste beobachtet habe. Dieselbe ver- 
breitert sich rasch zu einer das Zellumen durclisetzenden Querwand 
(Fig. 1 A), die entweder undurchbrochen ist oder, wie fruher die Plasma- 
platte, grofiere und kleinere Locher aufweist (Fig. 2). Indem das Proto- 
plasma an beiden Seiten der Querwand dahinstromt, treten dann 
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wieder Chloroplasten und winzige Kornchen durch die Loclier aus 
einem Fach in das andere fiber. Auch dann, wenn die Querwand 
nicht durchlochert ist, ersclieint sie im optisehen Querschnitt oft nicht 
ganz glatt, sondern schwach gekerbt, ist aber in ihrer ganzen Aus- 
dehnung gleicli dfinn und zeigt auch an ihrem Rande keinerlei Yer- 
dickung. 

Diese prim are Membran wird nun haufig durch beiderseitige 
Auflagerung sekundarerV erdickungsschichten verstjirkt, die aber 
selten bis an den Rand der Querwand reichen (Fig. 3 B, 0). Wenn das 




Fig. 3. 



A Partie eines Blattzahnes von Elodea den^a. in der nach Plasmolyse die Teilung eingetreten ist. 
Die obere PkiMtiaportion ist fruhzeitig abgestorben: die sekundare Verdiokung ist nur auf der 
dem lebenden Plasmateile zugekehrten Seite der Querwand eri’olgt. H Querwand mit beider- 
seitigen sekundaren Verdicknngsscliichten. C Verdickte Querwand mit groBem Loche. -- Xaeh- 
tragliche Plasmolyse mit soprozentigem Glyzeriu. 


Protoplasma des oberen Faches vor Eintritt der Verdickung abstirbt, 
kommt es natfirlich nur zu einer einseitigen Ablagerung von Ver- 
dickungsschichten (Fig. 3 A), 

Die Entwicklung der Querwande kann in verschiedenen Stadien 
unterbrochen werden. Untersucht man die Blatter nach 1 — 2 Wochen, 
so findet man oft alle Entwicklungsstadien, von einer schmalen Ring- 
leiste an bis zu relativ dickwandigen Querwanden, vertreten. Erneute 
Plasmolyse erleichtert natfirlich sehr das Studium der so verschieden 
ausgebildeten Querwande. Die Mehrzahl derselben besteht aber immer 
aus dfinnen, nicht perforierten, mehr oder minder glatten Membranen. 

In den meisten Blattzahnen wird, wie schon erwahnt, nur eine 
einzige Querwand gebildet. Sie tritt fast immer im Haarkorper auf. 
Fassen Avir die Strecke von der basalen Querwand des Fufistfickes bis 
zur Haarspitze als die Gesamtlange des Blattzahnes resp. des Haares 
auf. so befindet sich die Querwand ungefahr an der Grenze zwischen 
dem ersten und zweiten Drittel der Haarlange, von der Spitze an 
gerechnet. So wie in den Go/ews-Haarzellen ist also das untere Fach 
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bedeutend langer als das obere. Nur selten entsteht im oberen Drittel 
des Haares noch eine zweite Querwand. Ebenso selten ist der Fall, 
daB -die Querwand nicht im Haarkorper, sondern im Fufistiick an- 
gelegt wird. oder daB bier noch eine zweite Wand entsteht (Fig. i B). 

Die neugebildete Scheidewand teilt den Proto- 
plasten in zwei ungleich groBe Portionen, die mit- 
einander zusammenhangen, falls die W'and durch- 
lochert ist. Das obere, kleinere, kernlose Teilstiick 
enthiilt immer einige Ohlorophyllkorner und zeigt 
anfanglich eine ebenso lebhafte Plasmastromung 
wie das untere, groBere Teilstuek. Friiher oder 
spater wird es aber in seiner Lebensfahigkeit doch 
beeintrachtigt — w r ohl infolge des Kernmangels — 
und stirbt zuweilen ab. Dann wolbt sich die Quer- 
wand, wenn sie keine Locher aufweist und zart ge- 
blieben ist, konvex gegen das obere Facb vor. 

Wie oben erwahnt wurde, wird bei der Plasmo- 
lvse in der Haarspitze nicht selten eine kleine 
Plasmaportion vom Protoplasten abgetrennt, die 
sich beim Riickgang der Plasmolyse mit diesem 
nicht immer wieder vereinigt. Sie geht dann bald 
zugrunde, und nun kapselt sich der Protoplast gegen 
die abgestorbene Plasmaportion durch Bildung einer 
Membrankappe ab. Dies hindert aber nicht, daB 
an gewohnter Stelle oder auch im FuBstiick eine 
typische Querwand gebildet wird (Fig. 4). 

Die Frage, ob der Protoplast nach Riickgang der Plasmolyse auch 
gegen die Zellwiinde zu, an die er sich wieder angelegt hat, eine 
Zellulosehaut bildet, laBt sich mit Sicherheit nicht beantworten. Nach 
vollzogener Teilung ist nichts zu beobachten, was darauf hindeuten 
wurde. Das starker lichtbrechende »Innenhautchen« ist nicht dicker 
geworden, von einer neuen Membranlamelle ist auch bei sehr starker 
Yergrofierung nichts zu sehen. Plasmolvsiert man aber friihzeitig genug 
von neuem, so bleibt an dem Innenhiiutchen oft eine iiuBerst zarte, 
feinkornige Lamelle haften, von der sich das Zytoplasma abgelost hat. 
Sie scheint eine im Entstehen begriffene Zelluloselamelle zu sein. 
Dies wird um so wahrsclieinlicher, als sich in den Blattern von Sprossen, 
die in der I / 2 ra-Zuckerlosung weiterkultiviert werden, die plasmoly- 
sierten Protoplasten der Blattzahne ringsum mit Zellulosehauten um- 
geben, die am apikalen Ende eine betrachtliche Dicke erreichen kbnnen. 
Die beschriebenen Querwiinde werden oft auch bei Fortdauer der 
Plasmolyse gebildet, doch stirbt dann das Protoplasma des oberen 


Fig. 4. 



Blattz.ihn von Elodea 
denser, nach (W Plasmo- 
lyse ist die apikale kleine 
Plasmaportion abgestov- 
ben : hier hat der Proto- 
plast eine Membrankappe 
gebildet. Im Fufistuok 
ist Teilnng eingetreten. 
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Faclies noch haufiger ab als sonst,, und die sich weiter verdickende 
Querwand wolbt sich entsprechend vor. 

SchlieBlich ist noch das Verhalten der Zellkerne bei den ge- 
schilderten Teilungsvorgangen zu besprechen. Dafi der Kern wahrend 
der Bildung der Plasmaplatte oder Plasmaleiste und der darauffolgenden 
Zellhautbildung im FuBstuck des Blattzahns verbleibt, ist schon oben 
erwahnt worden. Aber auch hinsichtlich seiner Struktur erfahrt er 
wahrend des Teilungsvorganges keine Veranderungen. Nach Fixierung 
mit Pikrinsaure und Farbung mit Eisenhamatoxylin (nach Benda) oder 
mit Parakarmin erscheint das Chromatin in Form zahlreicher, nicht 
sehr kleiner Kornehen, die ziemlich gleichmaBig verteilt sind und 
keine Neigung zur Aneinanderreihung oder besonderer Gruppierung 
zeigen. Genau so verhalten sich die Kerne der Blattzahne von nicht 
plasmolysierten Blattern. Es liegt also kein Anlauf zu beginnender Kern- 
teilung vor, wie er ganz deutlich in plasmolysierten Haarzellen von Coleus, 
weniger ausgesprochen auch in den Epidermiszellen der Zwiebelschuppen 
von Allium Cepa zu beobachten war (vgl. a a. 0 . S. 331 u. 339). 

Fast ebensohaufig wie in den Blattzahnen treten die beschrie- 
benen Zellteilurigen auch in den gewohnlichen Randzellen, etwas 
seltener in den in der Nake des Blattrandes befindlichen beidersei- 
tigen Assimilationszellen auf. Die Querwande entstehen bier in 
gleicher Weise wie in den Blattzahnen, setzen scharf an die Langs- 
wande an, bleiben meist diinner als die normalen Querwande, sind 
beiderseits glatt und weisen nur selten Loclier auf (Fig. 1 C). Da- 
gegen kommt es nicht selten vor, daB sie nur einseitig ausgebildet 
werden, indem ihre Entstehung an der aufieren Langswand beginnt 
und sich nicht bis zur Innenwand fortsetzt. So kommt es dann nur 
zur Ausbildung einer melir oder minder breiten Membranleiste, der 
Protoplast wird nicht zerteilt. 

So wie in den Blattzahnen die Querwande meist im apikalen 
Teil der Zelle auftreten, so ist dies auch in den Rand- und Assimi- 
lationszellen, und zwar in noch ausgesprochenerem MaBe, der Fall. 
Wahrend das obere Facli meist nur ebensolang als breit ist, iiber- 
trifi't die Lange des unteren Faches um ein Mehrfaches seine Breite. 
Seltener tritt die, Querwand im basalen Teil der Zelle auf. Auf fiinf 
obere Querwande kommt durchschnittlich eine untere. Sehr selten 
erfolgt die Teilung in der Mitte der Zelle. Diese Beyorzugung des 
apikalen Zellendes, die auch in den Haarzellen von Coleus so auf- 
fiillt, hangt keineswegs damit zusammen, daB bei der Zferteilung der 
Protoplasten nach der Plasmolyse das obere Teilstiick kleiner ist als 
das untere. Wie schon oben erwahnt wurde. ist ebensooft das Um- 
gekehrte der Fall. In rlen oberseitigen Assimilationszellen zerteilen 
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sich die Protoplasten bei der Plasmolyse uberhaupt nicht, und doch 
treten die Querwande hauptsaehlieh in den oberen Zellenden auf. - In 
dieser Teilungsweise der Blattzahne, Rand- und Assimilationszellen 
spricht sich also so wie bei Coleus die Polaritat der Zellen in eigen- 
artiger Weise aus. 

Der Inhalt der beiden Facher einer geteilten Rand- oder Assi- 
milationszelle besteht, abgesehen vom plasmatischen Wandbelag, aus 
Chlorophyllkornern, die im kleineren Fach verhaltnismaGig ebenso 
zahlreich sind wie im groGeren. Zuweilen kommt es vor, daG das 
kleinere Fach besonders zaldreiche Chloroplasten enthalt, die dann zu 
einem rtmdlichen Klumpen zusammengeballt sind. In beiden Fachern 
ist lebhafte Plasmastromung zu beobachten. Der Zellkern, der in bezug 
auf Lage und Struktur beim Teilungsvorgange dasselbe Verhalten 
zeigt wie in den Blattzahnen. ist fast immer im groGeren Fache ent- 
halten. 

Fine auffallende Erscheinung habe ich an einem SproG beob- 
achtet, der nach 20 Minuten langem Yerweilen in 3 ' 4 rc-Traubenzucker- 
losung in K\orscher Nahrlosung weiterkultiviert wurde. Die Blatt- 
zahne blieben ungeteilt, dagegen wiesen die Rand- und Assimilations- 
zellen ziemlich reichliche Teilungen auf. Von den beiden Fachern, 
die so gebildet wurden, enthielt das kernlose Fach Chloroplasten mit 
sehr groGen Starkeeinsehliissen, wjihrend die Chlorophvllkorner des 
kernhaltigen Faches starkefrei waren. Auch die Cldoroplasten der un- 
geteilten Zellen waren frei von Starke. Diese Erscheinung ist natiir- 
lich nicht so zu deuten, als ob in kernlosen Plasmastucken die Starke- 
bildung bevorzugt ware : dies wurde allem widersprechen, was wir 
iiber den EinfluG des Kernes auf die Starkebildung wissen 1 . Die rich- 
tige Erklarung kann vielmehr nur die sein, daG so wie die Bildung 
auch die Auflosung- der Starke an die Amvesenheit des Zellkernes 
gebunden ist. Das setzt aber eine Beziehung des Kernes zur Diastase- 
bildung in der Zelle voraus. 

Die Hiiufigkeit der Zellteilungen ist groGen Schwankungen 
unterworfen. Am meisten scheinen die Blattzahne zur Teilung dis- 
poniert zu sein. So waren z. B. in einem jiingeren, ausgewachsenen 
Blatt, etwa 1 cm von der SproGspitze entfernt, 23 Blattzahne geteilt, 
5 ungeteilt und 3 tot. In einem zweiten Blatte waren 2 1 geteilt, 
keiner ungeteilt und 7 tot. In einem etwas iilteren Blatte, 3 cm von 
der SproGspitze entfernt, waren 1 2 geteilt, 1 3 ungeteilt und 2 tot. 

1 Vgl. G. Kleijs, t)bur den EinfluG des Kernes in der Zelle, Biolog. Zentralblatt. 
1887,8.167: A. F. W. Schimper. Untersucbungen iiber die Chlorophyllkorper usw., 
Jahrb. f. wiss. Bot. r6 S. S. 206 IF. ; G. Habf.rlandt, tTber die Beziehungen zwischen 
Funktion und Lage des Zellkerns, Jena 1887, S. 1 1 7 ff- 
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Die abgestorbenen Blattzahne diirften den raschen Rtickgang der Plasmo- 
lyse nicht vertragen haben und waren naturlich gleichfalls ungeteilt. 
In einer Entfernung von 4 — 5 cm von der SproBspitze traten die Tei- 
lungen schon weniger haufig ein. — Die Randzellen und die dein 
Blattrande benachbarten Assimilationszellen neigen ebenfalls sehr dazu, 
sicb zu teilen; gegen die Mittelrippe zu lieBen sich Teilungen nicbt 
mehr beobacliten. 

In hohem MaBe ist die Haufigkeit der Zellteilungen vom Gesund- 
lieitszustande der Sprosse abbiingig. Deshalb sind nur kraftig vege- 
tierende Exemplare zu den Versuchen geeignet. In schwachlichen 
Sprossen, die langere Zeit im Laboratorium unter wenig gunstigen 
Bedingungen lebten, traten die Teilungen auch in den Blattzahnen 
nur selten auf. 

In Blattern, die an ilirer Basis abgeschnitten und nach zwei- 
stiindigem Verweilen in der Zuckerlosung in Kxopscher Nahrlosung 
oder in Leitungswasser weiterkultiviert wurden, babe ich Teilungen 
nur ausnahmsweise beobachtet. Sie beschrankten sicb auf die Aus- 
bildung eines ganz schmalen Membranringes. Dagegen waren in den 
Blattzahnen Abkapselungen der Protoplasten gegen die apikale abge- 
storbene Plasmaportion zu haufiger eingetreten. 

Wenn man zur Plasmolyse Salzlosungen verwendet, so sterben 
die Protoplasten meist rasch ab. Nacli zweistiindigem Verweilen der 
Sprosse in J ; 2 w-Kaliumnitrat- und Chlornatriumlosung und nachheriger 
Ubertragung in KNOrsche Nahrlosung waren altere wie jvingere Blatter 
tot, als sie zwei Tage nachher untersucht wurden. Alle Protoplasten 
waren plasmolysiert und gefaltelt. Da der »plasmolytische Reiz« der 
angewandten Salzlosungen nicht groBer war als der der isotoni- 
schen Traubenzuckerlosung, so konnte in dem Absterben der Proto- 
plasten nur eine Giftwirkung vorliegen. Gunstigere Resultate er- 
hielt ich nach zweistiindiger Plasmolyse in 1 j 2 rc-Calciumchlorid- und 
Kultur in KNOPscher Nahrlosung. In jiingeren ausgewachsenen Blattern 
sterben zwar die Assimilationszellen in groBerer oder geringerer A11- 
zahl ab, die Blattzahne und Randzellen bleiben aber fast immer am 
Leben und zeigen haufig Teilungen. Sie bescliranken sich in den 
Blattzahnen auf das Auftreten schmaler Zelluloseringe, wogegen sich 
in den Randzellen nicht selten vollstandige Querwande einstellen. 
In iilteren Blattern lassen sich Zellteilungen nicht beobachten. 

Schon oben wurde erwahnt, daB die Sprosse von Elodea canadensis 
ein weniger gunstiges Versuchsobjckt darstellen. In l i 2 yz-Trauben- 
zuckerlosung gelit die Plasmolyse in den Blattzahnen uml Randzellen 
nicht so vollstandig vor sich wie bei E. densa. Kultiviert man dann 
die Sprosse in Leitungswasser oder K N opscher Nahrlosung weiter, so 
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treten in den Blattzahnen mehr oder minder hiiufig die gleichen Zell- 
teilungen ein wie bei E. densa. Im Maximum waren in einem jiingeren 
ausgewaclisenen Blatte von 57 Zahnen 25 geteilt. In anderen gleich 
alten Bliittern wieder traten die Teilungen nur ganz vereinzelt auf. 
Was die Lage der Querwande betrifft, so sind diese der Zahnspitze 
mehr genahert als bei E. densa. Auf diese Weise wird eine kleinere 
apikale Plasmaportion abgetrennt, die auch haufiger abstirbt.. Im Zu- 
sammenhange damit wolbt sich die Querwand entsprechend vor und 
verdickt sich kappenformig. Eine Teilung der Rand- und Assimi- 
lationszellen lieB sich nicht beobachten. 

Es ist sehr wahrsclieinlich, daB sich die beschriebenen Zell- 
teilungsvorgange nach Plasmolyse auch bei anderen Wasserpflanzen, 
insbesondere Hydrocharitaeeen, werden beobachten lassen. Auch Wurzel- 
haare diirften sich zu solchen Versuehen eignen, worauf eine Beob- 
achtung Reinhardts 1 an Wurzelhaaren von Lepidmm sativum hinweist, 
die in schwacher Zuckerlosung gewaehsen waren. Reinhardt sah in 
den Haarspitzen diinne » Membrankappen« auftreten, die in mancher 
Hinsicht an die bei Elodea beobachteten Querwande erinnern. Nach 
seiner Beschreibung s'cheint der Bihlung der »Kappe« die Entstehung 
einer Plasmaplatte vorauszugehen, ober- und unterhalb welcher Plas- 
mastromurtg in entgegengesetzter Richtung stattfindet; »altere Zustande 
ergaben Zellulosereaktion*. Ob die Querwand simultan oder sukzedan 
als Ringleiste angelegt wird, bleibt unentschieden. 


III. 


Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, daB die im vorstehen- 
den Kapitel beschriebene Facherung der Blattzellen von Elodea durch 
Querwande, die zu einer vollstiindigen oder teihveisen Durchschniirung 
der Protoplasten tiihrt, als Zellteilung anzusprechen ist. So wie 
bei den Haarzellen von Coleus Rehneltianus und den Epidermiszellen 
der Zwiebelschuppen von Allium Cepa haben wir es aber mit einem 
modifizierten und primitiveren Zellteilungsmodus zu tun, und zwar 
schon deshalb, weil in diesem Falle die Zellkerne keine nachweisbare 
Yeranderung erfaliren. Dadurcli unterscheidet sich der Teilungsvor- 
gang bei Elodea von dem bei Coleus und Allium, wo die Zellkerne 
wenigstens einen gewissen Anlauf zur mitotischen Teilung nehmen. 
Ein zweiter wesentlieher Unterschied bestent dann noch darin, dafi 
bei Elodea die Querwand stets in Form einer Ringleiste angelegt wird. 
die sich sukzedan zur vollstiindigen Seheidewand ei-giinzt, wahrend 


1 0. Reinhardt, Das Wachstum der Pilzhyphen. Jahrb. f. wissenscb. Botanik. 
B. XXIII. 1892, S. 558 ff. 
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bei Coleus und Allium, die neue Zellhaut simultan gebildet wird oder 
wenigstens nicht als Ringleiste ihren Anfang nimmt. Anderseits liegt 
eine gewisse Ahnlichkeit mit den Vorgangen bei Allium Cepa in dem 
Umstande, daB bier der Wandbildung eine von aufien nach innen 
fortschreitende Einschniirung der Protoplasten vorausgeht. 

In meiner letzten Mitteilung (S. 341) habe ich darauf hingewiesen, 
daB der Zellteilungsmodus in den Co/ews-Haarzellen nach Plasmolyse 
der Bildung der plasmatischen Scheidewand bei der Teilung der Oedo- 
gonium- Zellen entspricht, wahrend die Bildung der Scheidewande in 
den Epidermiszellen von Allium an die Entstehungweise der Scheide- 
wande bei der Ausbildung der Zoosporangien und Oogonien von Vau- 
eheria erinnert. Der Teilungsmodus der A/o<A«-Blattzellen findet nun 
sein Analogon in der Art und Weise, wie bei Gladophora und Spiroggra 
die Querwand angelegt wird, insofern auch diese zuerst nur als schmale 
Ringleiste erscheint. Die Ahnlichkeit mit Cladophora besteht auch 
darin, dafi sich bei dieser die Zellteilung ganz unabhangig von der 
Kernteilung abspielt 1 . Auch die Ahnlichkeit mit der Entstehungs- 
Aveise der Querwand, die das Sporangium oder Oogonium von Sapro- 
legnia ferax abgliedert 2 , ist unverkennbar. Die Scheidewand wird hier 
entweder an einer mit Protoplasma erfiillten Stelle gebildet, oder in 
einer zwischen zwei Vakuolen ausgespannten »Plasmabrucke«, oder 
auch in einer ringformigen Leiste des Wandbelags, die dann rasch 
zu einer vollstandigen Platte erganzt wird. 

Es ist jedenfalls eine sehr bemerkenswerte Tatsache, dafi in den 
Zellen der hoheren Pilanzen, soweit sie bisher untersucht sind, neben 
der Fahigkeit zur typischen Zellteilung, bei der Kem- und Protoplasten- 
teilung kombiniert auftreten, auch noch die Fahigkeit zu einer ganz 
anderen, primitiveren Art der Zellteilung schlummert, die durch die 
Plasmolyse geweckt werden kann. DaB sie primitiver ist und an die 
Zellteilungsweisen bei Algen und Pilzen erinnert, ergibt sich mit Not- 
wendigkeit daraus, dafi es zwar zur Protoplastenteilung, nicht aber 
zur Kernteilung kommt; bei Coleus und Allium sind Ansatze dazu vor- 
handen, bei Elodea nicht einmal diese. Der Kernteilungsmechanismus 
ist fur den »plasmolytischen Reiz« weniger empfindlich als der Zell- 
teilungsmechanismus. So gelingt es, diese beiden Gruppen von Tei- 
lungsvorgangen im Experimente voneinander zu trennen und nur die 
eine, entsprechend modifiziert, ablaufen zu lassen. 

Die genauere Analyse des plasinolytischen Reizes muB spateren 
Untersuchungen vorbehalten bleiben. Ich habe die verschiedenen Mog- 
lichkeiten, die in dieser Hinsicht bestehen, bereits in meiner letzten 

1 Vgl. E. Strasburger, Zellbildung und Zellteilung, 3 . Aufl. 1880 . S-. 2 o 6 ff. 

2 Vgl. E. Strasburger, a. a. O. S. 220 . 
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Mitteilung (S. 345 ff.) kurz diskutiert. Durel) eine geeignete Versuchs- 
anstellung diirfte es sicli wenigstens entscheiden lassen, ob die Wir- 
kung des plasmolytisclien Reizes auf den mechanischen Folgen der 
Plasmolyse berulit (S. 346 Punkt. 4), oder ob eine chemische Rei- 
zung iuf'olge der Zunahme der Konzentration der im Zellsaft and Zyto- 
plasma gelosten Substanzen, speziell des hypothetischen Zellteilungs- 
stoffes, vorliegt. 
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Die sakischen Mura. 

Von Heinrich Luders. 


(Vorgelegt ain 19. Uezeinber 1918 [s. Jahrg. 1918 S. 1247].) 


In der Sprache, die als nordarisch, ostiraniseli, altkhotanisch oder 
sakisch bezeichnet wird, gab es ein umfangreiclies buddbistisches 
Dichtwerk, von deni Lehmann und Konow bereits friiher Brucbstiicke 
veroftentlicht batten. Jetzt hat Lehmann wiederum gegen 2 50 Strophen 
aus diesem Werke mitgeteilt, darunter einen grofieren zusammenhangen- 
den Abschnitt, der eine 3Iaitreyasamiti enthalt 1 . Die Ausgabe ist von 
einer tlbersetzung begleitet, die ein glanzendes Zeugni.s fur den Scharf- 
sinn ablegt, mit dem Leumann die Schwierigkeiten der unbekannten 
Spraclie bemeistert bat. Auf dem Titelblatte nennt er diese nord- 
arisch und zur Rechtfertigung dieses Ausdrucks bemerkt er S. 9 : 

»Soll ich mich nebenbei auch noch entscliuldigen wegen des 
Ausdrucks » nordarisch « ? Einige Zeit, nacbdem ich ihn eingefiihrt 
hatte, hat doch Luders gezeigt, daB »sakisch« etwas bestimmtere 
Vorstellungen erwecken wiirde. Ich babe die Zulassigkeit dieser 
letztern Bezeichnung selber auch schon vor mehreren Jahren bemerkt 
auf Grund einer Strophenzeile unserer nordarischen Maitreya-samiti. 
Aber des wegen nun die neue Sprache » sakisch « statt » nordarisch « zu 
nennen, schien mir doch nicht notig, um so weniger als mir der 
neue Name zu unschon und zu undeutsch klingt. Eher wiirde ich 
die Sprache angesichts der Schwierigkeiten, die sie noch bietet, auf 
echt Bayrisch eine sakrische heiBen. « 

Ich halte es fiir ubertliissig, nalier auf diese Ausfiihrungen ein- 
zugehen. Nur das eine sei hier nochmals hervorgehoben: ganz gleich- 
giiltig, wie man sich zu der Frage stellt, ob die namenlose Sprache 
die Sprache oder eine der Sprachen der Sakas gewesen sei oder nicht 
— der Name » nordarisch >< kommt ihr jedenfalls nicht zu. Er ist 


1 Maitreya-samiti, das Zukunftsideal der Buddhisten. Die nordarische Schilde- 
rung in Text und tlbersetzung nebst sieben andern Schilderungen in Text oder 
tlbersetzung. Nebst einer Begriindung der indogermanischen Metrik. Von Ernst 
Leumann. StraBburg 1919. 
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aus der Vorstellung heraus entstanden. dafi »ebensowenig wie die 
Lehnworte aucli die Originalworte des Idioms eine direkte Zugeliorig- 
keit - desselben, sei es zum iraniscben, sei es zum indisehen Zweig 
des indogerm.anischen Sprachstammes zulassen« (Leumann, ZDMG. 62, 
S. 84). Dafi das vollig unrichtig 1st, daS diese Sprache vielmehr trotz 
ihrer starken Beeinllussung durch das Indische ihrem Grundeharakter 
nacli zu den iranischen Spraehen gehort, hat Konow GGA. 1912, 
S. 551 ff. endgtiltig naeligewiesen. Die Bezeichnung ist also falseh 
und geeignet, irrige Yorstellungen zu erwecken. 

Dafi Leumann noch immer an ihr festhalt, ist um so auffallender, 
als er selbst auf eine Stelle in dem von ibm veroffentlichten Texte 
hinweist, die, vorausgesetzt, dafi seine Interpretation der Worte zu- 
trifi't, die Riehtigkeit des von mir vorgescldagenen Namens Sakisch 
beweisen wurde. Die' Strophen, um die es sicli hamlelt, finden sich 
in der Beschreibung des Einzugs des Maitreva und seiner Monche in 
die Stadt, die jetzt Benares heifit, zu der Zeit aber den Namen Ke- 
tumati fuhren wird : 

248 ku ssamana n[i\yana daindj bis§Tm[i\ya ratana vicittra 
ku vd murina dnindi Ssatirnje muje mure 

249 n\i]ijaskya ru hamate bihti/u ce ttate ahvaina kusde 
itiya ha puyate balysa cathdyo grusta ttu kalu 

250 ttyau-jsa har[i]yana yadundi hataru uysnora vicittra 
ttlya ss{i\ye mvtre % kadanu hataro hv'amda tvTsse yadanda 

251 pharu tta uysnaura kye ksau muro hataro kuru yadanda 
ssei vaysha stare avdya dukha vardsare vicittra 

252 kye vd ssihi mtnre-jsa puna nanda balysa viri bilsamgga 
o data-hvdhai viri ssdi vaysha gyastuv’o a’ re 

253 kye vd mama ssasiha parsindi ce vd parrata dukhyau-jsa 
cu rro ye avas ’arsta pulsta 6 ysirru dljsatn mrahe 

Leumann iibersetzt diese Strophen : 

248. Als die Monche die Schatze [= die . Jinvelenspeicher] sehen 
(und) die allartigen Juwelen die verschiedenen (und) als ferner die siege- 
ligen (Schatze) [= die Siegelspeicher] sie sehen (und darin) die sakischen 
unsere Mudras [= unsere gegenwartig tiblichen Saka-Siegel], — 

249. Geringschatzung (da) ihnen wird (wach) aufierordent.lich 
Dann hin schaut der Priester, (und) den Beisteher [— seinen Famulus] 
redet er an zu dieser Zeit (mit den Worten) : 

250. Mit diesen (Ivostbarkeiten) Umstfinde haben gemacht einst 
die Wesen, verschiedene; dieser einzigen Mudra [= eines einzigen 
solchen Siegels] wegep einst Menschen (einander) zugrunde haben ge- 
macht [= gerichtet]. 
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251. Viel [= Zahlreich] (sind) diejenigen Wesen, welclie (ob- 
schon sie nur) eine Mudra einmal falscli gemacht [= einen Siegelab- 
druck einmal triigerisch verwendelj haben, (dock infolge soldi ein- 
maligen Vergeliens) sogar jetzt (noch) auf dem Abweg (der tieferen 
Wiedergeburten) stelien [= sich befinden] (und da) Leiden erleben 
verschiedene ; 

252. (et) welclie (Wesen) ferner (sind da, die nur) mit. einer Mudra 
[= mittelst eines einzigen Siegelabdrucks] Tugendverdienste genommen 
[= erworben] haben (durch Freigebigkeit) dem Priester gegeniiber (oder) 
dem Monehsorden (gegeniiber) oder einem Gesetzesverkiindiger gegen- 
iiber (und doch infolge solch blofi einmaliger Wohltat) sogar jetzt (noch) 
unter den Gottern sitzen [= weilen], 

2 53. (et.)welche ferner (die) in meinem Ordensreich loskommen 
(aus den Leiden des Samsara, (et)welche ferner (die bereits) losgekommen 
(sind) aus den Leiden (des Samsara), — was auch man die iibrigen fragt 
oder Gold, Silber (und) die Nebenmetalle! [= was will man erst noch 
nacli den iibrigen Wesen und nacli den verschiedenen Metallen fragen! 
Auch auf allerlei Weisen, die noch nicht genannt sind, haben die ein- 
stigen Wesen, teils in schlimmem und teils in gutem Sinne, die Siegel 
und auch die Metalle verwendet und sind daftir hernach im Laufe des 
Samsara je nachdem bestraft oder belohnt worden. | 

Jedem, der diese Dbersetzung liest, wird sich, glaube ich, die 
Oberzeugung aufdriingen, dafi mura hier nicht richtig wiedergegeben 
sein kann. Um von allem iibrigen zu schweigen, wie sollte man denn 
dazu gekommen sein, die Siegel aufzuspeichern, und wie sollte der 
Anblick solcher Siegel in den Monchen das Gefiihl der Geringschatzung 
hervorrufen? Mir scheint schon aus dem Zusammenhang allein klar 
hervorzugehen, dafi mura hier nur » Miinze « oder eine bestimmte Miinze 
bezeichnen kann und dalB die murlna »Miinzhauser« sind, d. h. ent- 
weder Hauser, in denen man das gemiinzte Geld aufbewahrte oder — 
und das ist mir das Wahrscheinlichere — die Miinzen, in denen das 
Geld hergestellt wurde. Ich wiirde also iibersetzen: 

Wenn die Monche die Schatzhiiuser sehen und die mannigfachen 
verschiedenen Juwelen, wenn sie auch die Miinzhauser sehen (und) unsere 
sakischen Miinzen, wird ihnen in hohem Grade Geringschatzung . . . 
Dann schaut der Buddha hin; er redet seinen Famulus an zu jener 
Zeit: »Mit diesen haben einst die verschiedenen Wesen Umstande ge- 
macht; dieser einzigen Miinze wegen haben einst Menschen (einander) 
zugrunde gerichtet. Zahlreich sind die Wesen, die einmal eine einzige 
Miinze gefalscht haben (und) sich noch jetzt in dem Zustand der qual- 
vollen Geburten befinden (und) verschiedene Leiden erfahren. Einige 
erwarben sich auch mit einer einzigen Miinze dem Buddha, dem Orden 
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oder einem Gesetzesverkiinder gegeniiber Verdienste’ (und) sitzen nocli 
jetzt unter den G otter n ; einige werden aueh in meiner Lehre erlost, 
einige sind aucli von den Leiden erlost. Was fragt man auch nach 
den iibrigen (Seliatzen) 2 oder Gold, Silber und den Nebemnetallen? 

Glucklicherweise sind wir fur die Bedeutung von mura nicht auf 
die angefuhrte Stelle allein angevviesen. Das Wort findet sich zu wieder- 
holten Malen auch in den aus Dandan-Uiliq stammenden Urkunden in 
dieser iranischen Sprache, die Hoernle JASB. Vol. LXVI. Part I. p. 2345’. 
und vollstandiger Vol. LXX. Part I. Extra Number I. p. 30 If. ver- 
ofientlicht hat 3 ; siehe Vol. LXVI, Nr. 6, 7,15; Vol. LXX, Nr. 5, 8, 1 2, 1 3. 


1 Ein Beispiel bietet die Geschichte des jungen Miidebens, das deui Ordeu zwei 
Kupfermiinzen schenkte. in Asvaghosas Kalpanamandinika (Sutralamkai a, traduit par 
Huber, p. 119 ft - .). 

- Irh erganze zu avasstrsld nicht vyntaura, sondern ratana\ vgi. V. 248. Nach- 
dein der Buddha sich ausfuhrliek iiber das Unglijek und das Gliick verbreitet hat, das 
das Geld iiber die Mensehen gebracht hat, iiberlaBt er seinen Horern die Ausfiihrung 
derselben Gedanken mit Bezug auf andere Sehatze und ungemiinztes Gold, Silber, 
Kupfer usvv. 

3 Die Lesung der Daten hat Konow berichtigt und in Zusammenhang damit die 
ganze Frage der Datierung und Lokalisierung dieser Urkunden endgiiltig gelbst 
(JKAS. 1914, 339ft - .). Davon abgesehen hat aber die Entzifferung der Urkunden kaum 
Fortschritte gemacht, und es erscheint mir unter diesen Umstanden nicht unangebracht, 
auf ein paar Punkte hinzuvveisen. die vielleicht geeignet sind, das Verstandnis dieser 
schwierigen Texte zu fordern. Das Wort, mit dem die Urkunden bezeichnet werden, 
ist oft’enbar pTdaka. eine Ableitung von der Wurzel pTr- »schreiben«, die durch die 
Formen pTde »er hat geschrieben«, parste pTde »sie hat veranlaBt zu schreibcn (Leujiann. 
Maitr. S. 70: 152 ft - .) gesichert ist. PTdaJca ist offenbar eine ahnliche Bildung wie lihitaka 
oder lihidaya ■Brief”, das in den Kharosthi-Dokumenten von Niya erscheint (Stein, 
Ancient Khotan, p. 368; Konow, SBAW. 1916, S. 817). Pidaka findet sich in dem 
einleitenden Satze der Urkunden, der mir im einzelnen nicht klar ist, in Nr. 1, 12, 17 
und in einem der letzten Siitze in Nr. 1 : ttrra si’ pTdak,) prammam hi\n 11 khu\hd 
BrTyasi u Uudasd’m hamgusti vistdia und Nr. 12: tTra ] pi\dakd\ prammam khuha 
Mamdrrusa hamgusp vasts. Ich inochte das ubersetzen : •Und dann soil diese Urkunde 
entscheidend ( prammam — sk. pramanam ) sein, woraufhin Briyasi und Budaia’m (d. i. 
Budasa'n = Buddhasasana) als VertragschlieBende hintreten [bzw. 'Mamdrruso als Ver- 
tragschlieBender hintritt’].« Hoernle, a. a. O. S. 34, hat fur hamgusta allerdings die 
Bedeutung »Zeuge« erschlossen; mir scheint aber aus Nr.12, so unklnr der Zusammen- 
hang im einzelnen auch sein mag. doeli deutlich hervorzugehen, daB Mamdrrusa nicht 
der Zeuge, sondern derjenige ist, der sich zu den in der Urkunde angegebenen Ver- 
einbarungen bereit erkliirt. Das Wort hamgusta findet sich auBerhalb des eigentlichen 
Textes der Urkunden sehr hiiufig in Verbindung mit Namen, und zwar gewohnlich 
in ganz auffallender Schreibung mit dazwischengesetzten horizontalen Stricken: Nr. 1 
Brujdsi | ham | gu | sts, Bwiasd’m | ham | gu | sb, Puiiagam | ham \ yu | stg; Nr. 12 Mamdrru | 

sj | ham : Nr. 17 .Rruhada \ ti | ham | yusti. Ebenso steht in der bei Stein, Anc. 

Kh. Tafel CX abgebildeten Urkunde Ld(?)ttg | ha (?) ham | gu \ sp. Nur am Schlusse 
von Nr. 17 steht Rammaki hamgusti. Hoernle scbeint darin die Unterschriften der 
Zeugen zu sehen, allein um wirkliche Unterschriften kann es sich nicht handeln, da 
jene Worte in alien Fallen von derselben Hand geschrieben sind wie die Urkunden 
selbst. Es ergibt sich also, daB als die eigentliche Unterschrifit nur die drei Striche 
anzusehen sind, die der Unterschreibende in die von dem Aussteller der Urkunde 
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Das Wort stelit nicht etwa am Schlusse, sondern im Texte der Urlcunden 
selbst, und das macht es von vornherein unwahrscheinlicli, daB es hier 
Siegel bedeute und sicli etwa auf die Chinesischen Stempelabdriicke be- 


dafiir frei gelassenen Liicken zwischen den letzten Silben des Namens oder des Wortes 
hamgusti setzte. Das trifft auch fur den Rammaki in Nr. 17 zu. Der Schreiber der 
Urkunde bat hier vergessen, die notigen Liicken zu lassen. und Rammaki bat daher 
seine drei Striche dariiber. hinter die SchluBworte der Urkunde [khy^ha Rammaki 
hamynsti cisti gesetzt. Dab des Scbreibens unkundige Personen in dieser Weise zu 
zeicbnen pflegten, -scheint mir aus den gleiehzeitigen chinesischen Urkunden von Dandan- 
Uiliq hervorzugehen, die znm Teil schon Hoernle, a. a. 0 . S. 2 iff., bekannt gemacht 
und spater Chavannes in Steins Ancient Khotan. S. 521 ff'.. mit tibersetzung heraus- 
gegeben hat. In Nr. 3 srhliei.lt der Text der eigentlichen Urkunde allerdings nacli 
Chavannes mit den Worten: »Les deux parties ont ensemble trouve cela equitable 
et clair et ont appose l’empreinte de leurs doigts pour servir de marque-, einer Formel, 
die sicb in Nr. 5 und 10 wiederholt. Aber in den Urkunden ist von einem Fingerabdruck 
nichts zu sehen. Dagegen finden sich in Nr. 3, rechts von der neunten Zeile, in der 
dei' Entleiher Su Men-ti genannt wird, drei wagerechte Sti'icbe, und drei ahnliche, 
nur etwas kiirzere Striche stehen, wie schon Stein, S. 276, bemerkt hat, in Nr. 10 
rechts von dem Namen des Entleihers und dem seiner Frau und links von der er- 
wahnten Formel; doch sind die letzteren vielleicht wieder ausgewischt. Ganz deutlich 
sind die drei Striche auch in Nr. 9 links von dem Namen des Sohnes der Entleiherin. 
An Stelle der Striche erscheinen drei mehr punkt- oder hakenformige Gebilde in Nr. 5 
links von den Zeilen, in denen der Entleiher und seine Zeugen genannt werden, in 
Nr. 6 rechts von dem Namen der Entleiherin und in Nr. 9 rechts von dem Namen 
der Entleiherin. Mir scheint es vollig sicher, daB auch diese drei Striche oder Punkte 
die Stelle der Unterschrift der VertragschlieBenden oder der Zeugen vertreten; daB 
sie hier uicht wie in den Urkunden in einheimischer Sprache nebeneinander, sondern 
untereinander stehen, erklart sich natiirlich aus der Richtung der chinesischen Schrift. 

Ich mochte endlich noch darauf hinweisen, daB das von IIoernle, JASB.Vol. LXVI. 
Part I. p. 235 f. Nr. 9 (Plate XII) veroft'entlichte und JASB.Vol. LXX. Part I. Extra Num- 
ber I. p. 41 unter Nr. 16 aufgefuhrte Fragment gar nicht zu den Urkunden gehort. 
In Zeile 1 steht pirava ksTra sica nammavya kamtha »eine Stadt namens Sica im Lande 
Pirava-; Zeile 2 bari haamnari • »sie lassen Regen regnen- : Zeile 3 si yamjsa nammamya 
kamtha .nun die Stadt namens Ganijsa- ; Zeile 4 pamjsasa yampha »fiinfzig Meilen«: 
Zeile 7 v kamma ha/ai mamiinsrT a'ysanai »und in welcher Gegend Manjusri-Kumiira « 
(vgl. die haufige Phrase kamrna halai gyasl/ ba'ys,j asU haste . . . Vajracch. usw.): Zeile 8 
\ma]nusri a’ysanai tta hve si eu hiri kina »Manju£ri-Kumara sprach so: nun weswe»en « : 
Zeile 9 mahnsri a’ysanai ti tta [Ac]" [•,]*' »ManjuSri-Kumara sprach dann so: nun-. Es 
liegt hier offenbar der Anfang einer Erzahlung vor. Man vergleiche etwa die Ein- 
leitung zum Saddharmapundarika, wo der Bodhisattva Mailreya den Manjusri-Kumara- 
bhuta nach gewissen Wundererschcinungen, insbesondere nach der Ursache eines 
Blumenregens, fragt. Aber die hier erzahlte Legende scheint lokalen Charakter zu 
tragen. Pirava ist wahrscheinlich mit dem Pirova identisch, das in den Kharosthi- 
Urkunden von Niya IV, 56: 136; XV, 168: 333 (Rapson, Specimens, p. 5. 7) erscheint. 
Ist Sica vielleicht das Saca, das sich ebenda I. 104; XV, 318 (Rapson, p. 14. 15) ffndet J 
Fur die Charakterisierung des Fragmentes ist es ferner wichtig, daB es nicht in der 
Buchschrift geschrieben ist, sondern in der Schriftart, die Hoernle als »kursive« Brahmi 
bezeichnet und die offenbar die Schrift des taglichen Lebens war. Sie hat sich jedenfalls, 
wenn wir von zwei spater in eine Handschrift des Aparimitayuhsiitra eingelegten Blattern 
absehen, bisher in keiner Pothi gefunden, sondern nur in Urkunden und^in den von 
Hoerni.e. JRAS. 1911, p. 4471L, beschriebenen Rollen, die Dharanis und ahnliche Texte 
teils in Sanskrit, teils in der einheimischen Sprache enthalten und die augenscheinlich 
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zielie, die einige der Urkunden zu tragen scheinen. Ausgeschlossen wird 
diese Beziehungdadurch, daSmwra ein paarmal inVerbindung mitZahlen 
erscheint, so mit 12300 in Nr. 5 (muri ji sta dodasau ysarya drraise ttyam 
muryau-jsa), mit 5500 und 1100 in Nr. 8 (pamysarj pamse muru ,e...y. 
mure ysare set, mit 1000 in Nr. 12 (wi«n ysarj). Die Verbindung mit so 
hohen Zahlen macht es meines Erachtens vollig sicher, daB mum auch 
hier ein Geldstiick bedeutet, und ich glaube, wir konnen sogar noch einen 
Schritt weiter gelien und die Art dieses Geldstiickes genauer bestimmen. 
In den schon in der Noteauf S. 738 erwahnten gleichzeitigen chinesischen 
Urkunden aus Dandan-Uiliq ist haufig von Geld die Rede. Auch hier 
liandelt es sicli fast uberall um hohe Summen. Ein Mann namens Su 
Men-li ieilit 15000 Geldstiicke (wen), wofiir er in aclit. Monaten 16000 
oder 26000 zuruckzuzahlen hat (Nr. 3). Der Soldat Ma Ling-chih Ieilit 
von einem Monelie des Klosters Hu-Kuo 1000 Geldstiicke, wofiir er 
monatlich 100 Geldstiicke als Zinsen zu zahlen hat (Nr. 5). Eine Frau 
A-sun Ieilit 1 5000 Geldstiicke (Nr. 9). eine andere Frau, Hsii Sliili-ssu, 
verpfandet allerlei Gegenstande, darunter einen Kamm, fiir 500 Geld- 
stiicke (Nr. 6). Ein Fragment (Nr. 7) nennt 100 Geldstiicke. Auf den 
Wert der gemeinten Miinze lafit die Urkunde Nr. 4 schliefien, in der ein 
Mann 6000 Geldstiicke als Kaufpreis fiir einen Esel einklagt. Es kann 
danacli keinem Zweifel unterliegen, daB das Geldstiick der Urkunden die 
bekannte durchlochte Kupfermiinze ist, die man mit dem anglisierten 
Worte »cash« zu bezeichnen ptlegt. Derartige Miinzen haben sicli im 
Gebiet von Kliotan in ziemlichcr Anzahl gefunden 1 ; sie waren offenbar 
das gewbhnliche Geld wall rend der Zeit der chinesischen Herrschaft in 
Turkestan bis zum Elide des 8. Jahrlmnderts. Die Fursten von Khotan 
haben auch nacli 728, als die Kaiserliche Regierung ihnen den Konigstitel 
verlieh", kauin eigene Miinzen schlagen lassen: wenigstens ist bis jetzt 

fiir den praktiseken Gebrauch bestimmt waren. In die Klasse dieser Schriftstiicke 
muB auch unser Fragment gehoren. Der Test, soweit er sich bis jetzt entziffern lafit, 
kbnnte sehr wohl den Anfang eines Dhlirani-artigen AVerkes gebildet haben. Auch die 
Form und die Grofienverhaltnisse des Fragmentes stimmen aufs beste zu der Annahme. 
dafi es einer Dharani-Rolle angehort hat. [Aus dem mir erst jetzt zuganglich gewordenen 
Werke Manusci ipt Remains of Buddhist Literature found in Eastern Turkestan, I, p. 401. 
ersehe ich, dafi auch Hoerm.e inzwischen die richtige Bedeutung von pTdal'a und 
hamyusta gefunden hat.] 

1 Siehe die Liste der Miinzen bei Stf.in, Ancient Khotan, p. 575ft'., und 
Taf. LXXXIX und XC. 

3 Bis dahiu scheinen die Mitglieder der Visa' (sk. Vijaya, chin. Weih-ch'ih) 
Dvnastie nur den Titel a-mo-chih gefiihrt zu haben. Als a-mo-ihih von Yu-t'ien wird 
der Fiirst von Khotan in dem Erlasse von 728 bezeichnet, durch den er zum Konio- 
ernannt wurde, und das offizielle Schreiben aus dem Jahre 768 (Urkunde Nr. 1) ist an 
den »Wei-eh'ih, chih-lo Prafekten der Sechs Stadte und a-mo-chih « adressiert 
(Uhavannes in Sieins Ancient Khotan, S. 523 f.). DaB der Titel in Khotan 
weiter verbreitet war, ergibt sich aus der chinesischen Urkunde von 781 (Nr. 4). die 
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kein derartiges Stuck bekannt geworden. So konnen wir mit Sicherlieit 
annehmen, dad auch mura in den Urkunden in einheimischer Sprache 
die chinesisclie Kupfermiinze bezeichnet. Damit ist natiirlicb nicht ge- 
sagt, dafi mura auch in dem Gedichte, das der Sprache nach zu urteilen 
vielleicht Jahrhunderte alter ist, genau die gleiche Bedeutung gehabt 
haben miisse ; wir werden mura bier wohl in dem allgemeinen Sinne von 
» Mvinze, Geldstiick « nehmen durfen. 

Eine Ableitung von mura, murimgya (fern.) begegnet uns ferner 
in der Beschreibung der Herrliehkeiten von Ketumatl, Vers 139: 

murimgye van stune stare sso krrauiu sso-ssau masts 
hambisa ysarrna lease virs aljsstina mdsta. 

Leumann denkt hier an » siegelige « , aus Siegelstein, d. h. aus Achat 
oder dergleichen bestehende Saulen. Er ist also zu der wenig wahr- 
scheinlichen Annahme gezwungen, dafi die Bedeutung von mura auch 
auf das Material erweitert wurde, aus dem man Siegel herstellte. Ich 
bin iiberzeugt, dafi wir auch bei murimgya von der Bedeutung »Miinze« 
ausgehen mussen, und meine, daB wir uns unter den » Munzsaulen« 
Saulen von aufeinandergeschichteten Miinzen vorzustellen haben, deren 
Holie hier allerdings ins Fabelhafte gesteigert ist. Genau so wie in 
Vers 253 wird auch hier in unmittelbarem AnschluB an die murimgye 
stune ungemiinztes Gold und Silber genannt: »Da stehen Munzsaulen, 
eine jede einen Krosa hoch, (und) Haufen von Gold in den Gebuschen 
und groBe (Haufen) von Silber. « 

Einige Schwierigkeiten bereitet die Feststellung der Bedeutung 
von mura in Vers 15 if., wo das vierte der sieben Juwelen des Konigs 
Sankha beschrieben wird: 

mura eandavans ssau ggamphu haysa brunite ssive 
dasu mri aniye beranite pharu ratana vicitra. 
tbme rrunatete-jsa ssive uysnora kiri yanindi 
asseini rrut\i \ye masts astassa tcarsuva dstsna. 

einen a-mo-chih Shih-tzu als Herrn zweier Schreiber »in barbai-ischer Schrift. er- 
wahnt. A-mo-chih mu6 die Wiedergabe eines einheimischen Titels sein, und ich wage 
die Vermutung, dafi es das sk. arnatya ist, das in der einheimischen Sprache von 
Khotan amaca, Nom. Sg. amaci oder amaci, lautete, wie Vers XXIII, 208 des Ge- 
dichtes zeigt : 

tc{oh)aure-hastata ysare uspurru amaca pravairuh 

• vierundachtzig Tausende, tauter amaca.?, werden Monche«. Ob wir amaca aufGrund 
der Bedeutung des Sanskritwortes richtig durch »Minister« wiedergeben, ist mir einio-er- 
maBen zweifelhaft; es scheint mehr der Titel einer Gesellschaftsklasse zu sein, als eine 
Funktion zu bezeichnen. Denselben Titel fiihrte auch der Fiirst von Kashgar (Su-le), bis 
er zusammen mit dem Fiirsten von Khotan zum Konig ernannt wurde (Chavan'nes, 
a. a. 0.). Ich wurde es aber fur vorschnell halten, daraus etwa zu schlieBen, daB in 
Kashgar dieselbe Sprache geherrscht haben miisse wie in Khotan. da es sich hier urn ein 
Lehnwort handelt, das auch in verschiedenen Sprachen Aufhahme linden konnte. 
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»Der mura candavana (cintamani) leuchtet bei Nacht ein Yojana weit; 
wenn er am Banner sitzt, regnet er viele verschiedene Kostbarkeiten. 
Infolge dieser Helligkeit verrichten die Wesen bei Nacht (ihre) Arbeiten: 
aus blauem Vaidurya ist er, grofi, achteckig, prachtig von Aussehen.« 

DaS sich der V erfasser den cintamani als eine Miinze oder gar 
eine Kupfermiinze gedacht haben sollte, wird durch die Angaben in 
Vers 152 ausgeschlossen, die mit der von Leumann angefuhrten Be- 
schreibung im Lalitavistara iibereinstimmen ( maniratnam . . . ntlavai- 
duryam astarnkim). Man konnte daher zunachst daran denken, mura 
hier als Siegel zu fassen, und sich darauf berufen. dafi achteckige 
Siegel aus Bronze tatsachlich im Khotan gefunden sind. Abbildungen 
von zweien solcher Stiicke gibt Stein, Ancient Khotan, Taf. L; die 
chinesische Herkunft steht fiir das eine fest und ist fur das andere 
hochst wahrscheinlich (Stein, a. a. 0. S. 103, 109, 465). Wir konnen 
indessen sicher sein, dafi sich kein Zentralasiate den cintamani in der 
Gestalt jener Siegel vorgestellt hat. In den Freshen der Hohlen von 
Turkestan kommt unendlich oft ein Gebilde vor, das einem indischen 
Langwurfel ahnlich sieht und meist von Strahlen umgeben ist. In den 
Zeichiiungen bei Grunwedel, Altbuddhistische Kultstjitten in Chinesisch- 
Turkistan, kann man sehen, wie es* von Bodhisattvas, Gottheiten und 
Nagas auf dem Haupte oder in den Handen getragen wird (Fig. 22, 
243, 642, 644a); es wird auf einer Lotusblume ruhend (Fig. 165) oder 
im Wasser schwimmend (Fig. 123) dargestellt oder dient auch einfach 
zur Fiillung des Raumes (Fig. 48, 53). Aus einer unverkennbaren Dar- 
stellung der sieben Juwelen in einer Hohle by Qyzyl (Fig. 275) konnte 
Grunwedel feststelien, dafi dieser Langwurfel die zentralasiatische Form 
des cintamani ist, und sie entspricht, da sie in der Tat acht Ecken 
hat, auch durchaus der Beschreibung im Lalitavistara. Mit einem Siegel 
hat also der cintamani ebensowenig Ahnliehkeit wie mit einer Miinze. 
Ich glaube daher, dafi wir mura-candavana als ein Kompositum fassen 
miissen 1 und dafi der wunderbare Stein der »Munzen-« oder »Geld- 
Wunschstein« genannt wurde, weil man glaubte, er konne seinem 
Besitzer Geld herbeizaubern. Dafi es in der Strophe selbst heifit, er 
regne verschiedene Kostbarkeiten ( ratana ), scheint mir damit nicht im 
Widersprueh zu stehen 2 . 

1 Leumann liihrt in seinem Glossal'. Zur nordarischen Sprache und Literatur, 
S. 1 3 1, auch ein Kompositum canrlavani-mura an, iiber das sich, da kein Beleg dafiir 
mitgeteilt wird, schwer urteilen lafit. Ist es richtig, so ware es etwa so aufzufassen 
wie kilamudra (siehe unten S. 742). 

2 So erklart z. B. auch der Jatakakommentar den Kahapana-Regen in deni be- 
kannten Verse na kaha/ianavassena titti kamesu vijjnti, Dhp. 186, Jat. 258, 2 als einen 
Regen der sieben Kostbarkeiten : Mnndhdtd . . . ‘atfara/anavassam rassapeti | torn idha 
kahapanavassan li vuttam. 
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So sicher es auch sein durfte, dafi mura in der Sprache von 
Khotan »Miinze« bedeutete, so ist es doch gewifi ebenso sicher, dafi das 
Wort, das auf das alte mudra zuriickgelit 1 2 3 , urspriinglicli ein Siegel be- 
zeichnete, und es ist von Interesse, dafi sich derselbe Bedeutungsiiber- 
gang, den wir bier beobachten konnen, noch einmal in einer iranischen 
Sprache auf indischem Boden vollzogen hat. Der heutige offizielle Name 
der hauptsachlichsten Goldmiinze Britisch-Indiens, mohnr, geht eben- 
falls durch das Hindustani auf das persische muhr »Siegel« zuriick. 
Ich kann nicht feststellen, wann muhr zuerst in der neuen Bedeutung 
gebraucht worden ist. Yule und Burnell, Hobson-Jobson, S. 438 f., 
bemerken, dafi der Name zuerst mehr volkstumlich gewesen und im 
allgemeinen Sinne gebraucht zu sein scheme und erst allmahlich auf 
die Goldmiinzen eingeengt sei, die zuerst die Ghuri-Konige von Ghazni 
um 1200 pragten. Ihre Belege aus der englischen Literatur gehen 
bis 1690 zuriick. 

Den gleichen Bedeutungsubergang hat aber auch das indische 
mudra durchgemaeht. Die Grundbedeutung des Wortes, das erst in 
der naehvedischen Literatur auftritt, ist Siegel, d. h. sowobl das Werk- 
zeug zum Siegeln, der Siegelring, als auch der Abdruck. In dieser 
Bedeutung findet sicli das Wort “ auch in dem Prakrit der Kharosthi- 
Dokumente von Niya, wo die keilformigen versiegelten Doppeltafeln 
als kilamudra, kilamumdra, kilamumtra, wortlicli »Keilsiegel«, bezeichnet 
werden. Rapson, Specimens, S. 13, hat mit Riicksicht auf die letzte 
Form diese zuerst von Stein gegebene Erklarung des Wortes bezweifelt, 
aber, wie ich glaube, mit Unrecht. Kilamumtra ist sicherlich nur un- 
genaue Schreibung fur kilamumdra. Da in dem Dialekte Tenues 
zvvischen Vokalen und hinter Nasal erweicht werden, so trat eine 
Unsicherheit in der Schreibung ein. die zu der gelegentlichen Ver- 
wendung cine.s t auch fur' alteres d fiihrte wie in it am — sk. idam, 
tamda = sk.danda*. Was aber den Nasal betrifi't, so inochte ich darauf 
himveisen. dafi ihn auch die modernen Volkssprachen in dem Worte 
kennen; im Hindi findet sich mundra nehen mudra, im Khas heifit 
der Ring manro, im Sindhi mundrd. Dafi das Kompositum nicht 
den gewohnliclien Regeln des Sanskrit entspricht, kann bei einein 
technischen Ausdruck in einer Volkssprache nicht ins Gewicht fallen. 

1 fiber die Lautverkaltnisse und die Herkunt't des Wortes hat Huijschma.vn, 
KZ. 36, 176, gehandelt und neuerdings Junker, IF. 35, 2^3 ff„ der die Entlehnung 
aus dem Assyrischen. wie mir scheint, mit Recht bestreitet. 

2 Siehe Konow, SBAW. 1916, S. 823 ff. 

3 Daher der Nasal auch in iranischen Lehnworten aus dem Indischen: bal. mundny. 
Hiundari 'Ring, Fingerring’, afgh. mundra ‘Ring. Ohrring’. [Die Nasalierung ist jetzt 
schon aus viel iilterer Zeit belegt: in der Mahapratyahgira Dharani. Man. Rem. I. S. 34. 
steht mundrayana (fur mudraganah ).] 
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In den heutigen Volkssprachen, Hindi, Marathi, Bengali, Kana- 
resisch, wird mudra nach Ausweis der Worterbiicher aber auch im 
Sinne von Miinze gebraucht; Molesworth bemerkt, da 13 mudra ins- 
besondere eine Rupie bezeichne, fur die der genauere Ausdruck rupya- 
mudra sei, wie tamramudra fur den kupfernen paisa oder suvarnamudra 
fur den mohur oder pagoda. Auch fur das Sanskrit verzeichnet das 
PW. auf Grand des Sabdakalpadruma fur mudra und mitdrika die Be- 
deutung » Miinze « : als Beleg wird nach Skdr. eine Stelle der Mita- 
ksara gegeben, die sich im Divyaprakarana unter Yajn. 2, 1 13 findet: 

sauvarmrn rajatim tamnm ayasim va susodhitam | 

salilena saJcrd dhautam praksipel tatra mudrikdm || 

und aus Vopadeva 6, 14 haimamudrika hinzugefugt. Aus dem letzteren 
ergibt sich aber fur die Bedeutung von mudrika nichts, und die Stelle der 
Mitaksara ist mifiverstanden. Sie ist ein Zitat aus Pitamaha, der eine 
Abart des taptamasamdhi beschreibt, bei der nicht eine Miinze, sondern 
ein Siegelring aus einem mit heifier Butter gefullten Gefafie heraus- 
zufischen ist. Da (3 es sich um einen Ring handelt, wird durch die 
Bemerkung vollig sichergestellt, dafi nach Vollzug des Ordals der 
Zeigefinger des Beklagten auf Brandblasen bin zu untersuchen sei. 
Scriba hat in seiner Sammlung der Fragmente des Pitamaha (Vers 175) 
die Stelle auch bereits richtig iibersetzt. Tatsachlich aber findet sich 
mudra in der Bedeutung ” Miinze « in Mahendras Kommentar zu Hem. 
An. 3,81. Mahendra fugt dort den fur rupaka gelehrten Bedeutungen 
suvarnadimudrayor api hinzu und zitiert als Beispiel tad api sampratam 
ahara rupakam (vgl. 2, 293). Um 1200 wurde also mudra im Sinne von 
Miinze gebraucht, und es kann nicht als ausgeschlossen gelten, dafi der 
Bedeutungsiibergang unter dem EinfluB des persischen muhr erfolgte. 
DaB er naheliegt, zeigt aber auch die Geschichte eines andern indischen 
Wortes. 

In der vedischen Literatur, bis zu den Upanisads hinab, ist das Wort 
fur Silber rajata. Rajata halt sich auch in der Folgezeit; in der nach- 
vedischen Literatur tritt aber daneben rupya auf, das mehr und mehr 
der eigentliche generelle Name des Silbers wird. Das PW. fuhrt als 
friiheste Belege Stellen aus dem Epos und Manu an. Lehrreich ist 
Mbh. 5. 39. Si : 

suvarnasya malarn rupyam rupyasyupi malain trapu | 

jneyam irapumalam sTsam sisasyapi malam malam \ 

In der alten Ze'it stelit rajata in der Liste der Metalle, wie eine 
bekannte, in den Bnilimanas ofter wiederkelirende Stelle zeigt, die 
Chandogya-Up. 4, 17, 7 lautet: tadyatha lavanma sucarnarn samdadhyat 
sucamena rajatam rajatena trapu trapuna sTsam slsena loham usw. Fur 
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Manu sind rupya und rajata vollig identisch. 4, 230 nennt er den 
rupyada neben dem hiranyadcr, 5, 112 braucht er rajata, im folgenden 
Verse raupya: 8, 135 steht raupya, in den beiden nachsten Versen 
rajata. Auch das Kautiliya wechselt zwischen rupya und rajata als 
Gattungsnamen : S. 60, 85, 241 wird von suvarnarajata gesprochen, 
aber S. 86 heifit es tutthodgatam gaudikam kamamalam kabukam cakra- 
valikam ca rupyam, S. 87, 89, 243 steht rupyasuvarna. Im Pali ist in der 
kanonischen wie in der spateren Literatur rajata das gewohnliche 
Wort; besonders in der festen Verbindun g jataruparajata: siehe z. B. 
Digh. 1, 1, 10; Cullav. 12, 1 , iff.; Jat.II, 67, 1 ; 92,27 ; III, 207, 4; IV, 3,7; 
140, 13. Aber schon in der kanonischen Prosa und in den Gathas 
erscheint daneben auch rupiya ; z. B. Samyuttan. I, S. 104, wo die 
Zahne des Eleplianten des Mara mit reinem Silber - — svddham rupiyam — 
verglichen werden; Jat. 449, 3; 454,4 sovannamayam mammayam, 
lohamayam at/ia rupiyamayam 1 . Ebenso wechseln im Mahavastu rajata 
und rupya\ prabhutajataruparajatopakarana II, 168, 12: suvarnamayani 
rupyamaydni II, 420, 15; suvarnarupyamayani II, 468, 15. 

Es ist fur die Zeitbestimmung Ptininis nicht umvichtig 2 , daB er 
in diesem Falle auf seiten des Veda steht. Er lehrt in 5, 2, 120 
die Bildung von rupya und hatte hier sicherlich die Bedeutung » Silber® 
angegeben, wenn sie ihm bekannt gewesen ware. Statt. dessen sagt 
er rupad ahataprasamsayor yap »an rupa tritt ya in der Bedeutung 
'gepragt’ 3 oder wenn ein Lob gemeint ist®. Als Beispiele gibt die Kasika 
ahatam rupam asya rupya dtnarah | rupyahkedarah | rupyam karsdpanam\pra- 
sastarn rupyam asyasti rupyah parusah und bemerkt weiter zur Er- 

1 Kaccayana 8. 29 fiibrt nebeneinandei’ rupiyamayam und' ra)atamayani auf. 

- Es ist liier naturlicli nicht der Ort, naher auf diese Frag<‘ einzugehen. da 
aber bis in die neueste Zeit hinein iimner wieder die Behauptung Weiskrs wiederholt 
wird. daB Panin' in die Zeit nack 300 v. Chr. zu setzen sei. weil er in 4. \.\<) yavana 
erwiihnt und die Bildung des erst von Katvayana — ob mit Iiecht oder Unrecht. sei 
daliingestellt — auf die Selirift bezogenen yavananT lehre. so mag es gestattet sein. 
noehmals darauf hinzuweisen. wie es schon Ludwig, Sb. Bohm. Ges. Wiss. f'l. f. 
Philos. Gescli. u. Philol. 1893, Nr. 9. S. 7. getan list, dafi die von Weber beigebrachte Tat- 
sache nicht die geringste Beweiskraft besitzt. Wenn die Inder. erst als Alexander derGrofie 
in ihrem eigenen Lande erscliien, Kunde von den Griechen erlialteu hiitten, hiitten sie sie 
ganz gewifi nicht als »Ionier- , sondern mit einem Namen bezeichnet, der auf 'V aahnsc oder 
rAAKeAbNec zuriickgehen wiirde: die Soldaten Alexanders haben sich doch sicherlich nicht 
Ionier genannt. Der Name Yavana muB lange vor Alexander zu den Indent gelangt sein. 
entweder iiber Persien oder durch die Semiten. und selbst wenn die Beziehuiw 

O 

von yavonam auf die Sehrift richtig sein sollte, sehe icli nicht ein, was die Annahine 
\erbieten konnte. dafi die Inder die griechische Sehrift vor 300 v. Chr. kennen lernten. 
Ich bemerke noch, daB die Schliisse. die sich aus rupya bei Panini ziehen lassen, 
durrhaus zu dea Resultaten stimmen. zu denen Liebh 11 bei seinen Cutersuchungen 
gefiihrt ist (Panini, besonders S. 50). 

3 ahan ist der tvpische Ausdruck vom Schlagen oder Pragen der Munzen: 
vgl. Rajat. 3, 103 (PW). 



Luders: Die sakischen Mura 


745 


klarung nighatikatadanadina dinaradisu rupam yad utpadyaie tad ahatam 
ity ucyate, »wenn durch Schlagen mit einem Hammer usw. auf den 
dtnaras usw. ein Bild entstelit, so heiBt das ahata«. In dem von 
Panini gelehrten Sinne findet sich das Wort auch im Pratimoksa. 
Nissag. 1 8 — 20 lauten im Pali: yo pana bh ikkhu jatarupa raja ta m uggan- 
heyya va ugganhapeyya va upanikkhittam va sadiyeyya nissaggiyang pacitti- 
yam ; yo pana bh ikkhu nanappakarakam rupiyasamvoharam samapajjeyya 
n. p . ; yo pana bhikkhu nanappakarakam kayavikkayam samapajjeyya n. p. 
Im Pratimoksa der Mfdasarvastivadins heifien die entspreclienden Tit el 
naeh Mahavyutpatti 260: jataruparajatasparianam, rupikavyavaharah , 
krayavikrayali ; rupika ist hier natiirlich nur falsche Sanskritisierung von 
rupiya anstatt rupya. In dem aus Turkestan stammenden Texte des 
Pratimoksa der Sarvastivadins 1 lauten die Regeln: yah pnnar bhiksuh 
svahastam rupyam udgrhnTyad va udyrahayed va niksiptam va sadhayen 
nihsargika pcitayantika-, yah punar bhiksur nanaprakaram rupyavyava- 
huram samapadyeta n.p . : yah punar bhiksur nanaprakaram krayacikrayam 
sama'padyetci n. p. Das rupyam in Regel 18 scheint liier aber erst 
spater an die Stelle eines alteren jataruparajatam getreten zu sein; 
die tibetische Hbersetzung" bat statt rupyam gser daii diiul, und ebenso 
liest die ehinesische Ubersetzung des Kumarajiva 3 dafiir »Gold od<u‘ 
Silber«. In Regel 19 hat der tibetische Ubersetzer dagegen rupya - 
vyavahara gelesen, da er es durch' mhon-thsan-can-gyi 4 spyod-pa wieder- 
gibt, wahrend Kumarajiva auch hier von »Silber oder Gold« spriclit. 
In der chinesischen Hbersetzung des Pratimoksa der Dharmaguptas 
ist nacli Beal, Catena, S. 219, in Regel 18 von »gold, silver or even 
(copper) coin®, in Regel 19 von "purchase or sale of different pre- 
cious substances (jewels) « die Rede. Die Ubereinstimmung des Pali- 
textes mit dem der Mulasarvastivadins und dem der Sarvastivadins 
in der tibetischen Version lafit kaum einen Zweifel da ruber, dafi in 
der altesten Fassung Regel 18 die Annahme von jataruparajata, Regel 19 
rwp/yo'-Geschafte verbot. Rhys Davids und Oldexberg iibersetzen 
rupiyasamv ohara durch "transactions in which silver is used « . Allein 
wenn rupiya in der Bedeutung Silber auch sclion im Palikanon be- 
gegnet und im Sanskrit spater beliebig mit rajata wechselt, so ist hier 
die Einschriinkung auf Silber dock sicherlich nicht am Platze. Wir 
konnen rupiya hier meines Erachtens nur in dem Sinne, wie Panini 
es braucht, von gepragten Munzen 5 verstehen und miissen rupiyasam- 

1 Fikot. JA. Ser. XI, T. 2, S. 498. 

2 Huth, Die tibetische Version der Naihsargikaprayascittikadharmas S. 12. 

Fikot, a. a. O. 

4 Wortlieh »mit deutlichen Zeichen (thsan fur mthsan) versehen-. Der Aus- 
druck findet sich noch einmal im Bhiksunipratim (Huth, S. 16). 

5 So richtig schon Kern, Buddhismus II, S. 113; Huth, a. a. O. S. 13. 

Sitzungsberichte 1919. 
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cohara (lurch » Geldgeschafte >< wiedergeben. Dabei ist sicherlich an 
das Ausleihen von Geld auf Zinsen, Geldwechsel und ahnliches zu 
denken, wahrend sicli krayavikkraya auf den Handel mit Waren be- 
zieht. Jataruparajata war aber ursprunglich walirsckeinlich wirklich 
das, was der Name besagt, Gold und Silber; die Regel hatte also 
den Zweck, die Annahme grofierer Gescbenke in gemunztem oder un- 
gemiinztem Gold und Silber zu verbieten, wahrend unbedeutende Geld- 
summen zu nehmen erlaubt war. Die Monclie von Vesali machten 
sich daher im Grunde gar keines Verstofies gegen die Regel schuldig, 
wenn sie von den Leuten Geld im Werte eines. kahapana und darunter 
erbettelten (Cullav. 12, 1, 1 dethucuso samghassa kahapanam pi addham pi 
padam pi masakaruparn pi). Erst nachtraglich scheinen die Vibhajya- 
vadins ebenso wie andere Schulen, wenigstens im Prinzip, strengere 

Grundsatze vertreten zu haben, und diese kommen in dem alten Pali- 

✓ 

kommentar zu den 'Regeln zum Ausdruck. Hier (Suttav. I, 238 fl‘.) 
wird zunachst jatarupam in 18 dureh das selfsame satthucanno erklart; 
rajatam soil die kursierende Miinze sein, ein kahapana, ein masaka 
aus Eisen, Holz oder Lack (jatarupam nama satthucanno cuccati \ rajatam 
nama kahapano lohamasako darumasako jatumasako ye coharam gacchanti). 
In 19 wird dann rupiyam mit genau denselben Worten erklart wie 
vorlier jataruparajatam, aus dem nanapj>ak( 7 rakam (les 'Fextes aber weiter 
gefolgert. daft liier auch unbearbeitetes oder zu Kopf-, Hals-, Hand-, 
FuJS- oder Huftensclnnuck verarbeitetes Metall gemeint sei. Das alles 
zeigt zur Gentige, daft dem Verfasser gar nicht daran liegt, eine 
eigentliche pliilologische Erklarung zu geben; sein Streben gelit viel- 
mehr dahin, den Textworten einen Sinn unterzulegen , der mit der 
Lehre seiner Schule ubereinstiinmt. DaB rupiya in der Tat die Miinze 
ist, wird (lurch das Nidana zu 18 im Suttav. bestatigt. Da wird 
erzahlt, wie ein Monch von einem Laien einen kahupana annimmt. 
Da dieser kahapana den Wert der ihm zugedachten Fleischration 
repra.sentiert, konnen wir sicher sein, daB der Erzahler dabei an die 
ge.wohnliche Kupfermunze dachte. Im weitern Verlauf der Erzahlung 
wird aber dieser kahapana stets als rupiya bezeichnet. Danach kann 
auch der rupiyacchaddaka, der nacli dem Kommentar zu N. 18 und 19 
angestellt wird, 11111 widerrechtlich empfangenes Geld zu beseitigen. 
nur ein )>Miinz-« oder » Geldverwerfer « sein, nicht ein »bullion-remover« , 
wie Rhys Davids und Oldenberg iibersetzen. Naturlich haben wir 
uns das rupiya dieser Zeit nicht in der Form der spateren Miinzen 
vorzustellen ; es handelt sich hier selbstverstandlich uni die sogenannteh 
gepunzten (» punch-marked «) Munzen, tiber deren Form und Bescliaffen- 
lieit man sich bei Rapson, Indian Coins, S. 2 f. unterrichten kann. 
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Die Feststellung, daS rupya bei Panini »gepragt« und im Prati- 
moksa »Munze, Geld« bedeutet, ist nieht ohne Wert fur die indische _ 
Munzgeschichte. Rupya »Silber« mufi auf der Substantivierung des 
Adjektivs rupya berubeu. Nun hat Rhys Davids, On the Ancient Coins 
and Measures of Ceylon, S. 7, allerdings angenommen, dafi der Name 
des Silbers auf rupya in der Bedeutung »schon « zurifekgehe, gerade 
so wie suvarna »Gold« eigentlich das »schonfarbige« sei. Ich halte 
es fur sehr wold moglich, dafi suvarna »Gold« erst dureh Yolksetymo- 
logie aus suarna, svarna »glanzend« oder »himmlisch« entstanden ist 1 ; 
dafiir spriclit, dafi einmal, Taitt. Br. 3, 12,6,6, der Udatta noch auf 
der ersten Silbe und im spateren Sanskrit selii 1 haufig svarna neben 
suvarna erscheint. Allein die Umdeutung mufi in sehr friiher Zeit er- 
folgt sein, wie aus der gewohnliehen Akzentuation des Wortes im 
AY. und in den Brahmanas hervorgeht. Fiir die urspriingliche Be- 
deutung von rupya hat das aber wenig Gewicht. Man kann gerade 
umgekehrt gegen Rhys Davids geltend machen, dafi spater dur- 
varna »schlechtfarbig« ein Name des Silbers ist und dafi schon Taitt. 
Br. 2, 2, 4, 5 dem suvarnam hiranyam ein durvarnam hiranyam gegen- 
ubergestellt wird, worunter nach Sayanas durchaus annehmbarer Er- 
klarung Silber, Blei, Kupfer usw. zu verstehen ist. Praktisch kann, 
meine ich, kaum ein Zweifel bestehen, dafi rupya »Silber« eigentlich 
«das Gepragte« ist. Das aber zwingt zu der Annalime, dafi bereits 
geraume Zeit vor der Abfassung des Pali Kanons, des Epos, Manus 
und des Kautiliya, also soweit sich ein absolutes Datum angeben liifit, 
schon im funften Jahrhundert v. Chr. Silbermiinzen in Indien weit 
verbreitet waren. Nur so lafit, es sich erldaren, wie rupya in dieser 
Zeit zu einem generellen Namen des Silbers werden konnte. Die 
ausschliefiliche Verwendung des Wortes rupya fur das Silber liifit 
sogar noch weiter schliefien, dafi man zunachst nur Silberstucke ab- 
zustempeln pflegte und erst spater auch gepunzte Miinzen aus anderen 
Metallen herstellte. Die zahlreichen Funde in alien Teilen Indiens 
von gepunzten Silbermiinzen, die nach Rapson bis ins vierte Jahr- 
hundert v. Chr. zuriickgehen, stehen mit iliesem Ergebnisse durchaus 
im Einklang. Es ist mir unter diesen Umstanden nicht recht ver- 
standlich, wie Mrs. Rhys Davids, JRAS. 1901, S. 877 behaupten kann: 
it was not till towards the Christian era that silver became widely 
current, was sich bei T. W. Rhys Davids, Buddhist India, S. 100, zu 
dem lapidaren Satze verdichtet: no silver coins were used. Mrs. 
Rhys Davids’ einziges Argument ist, dafi die Schriften des buddhisti- 
schen Kanons das Silber seltener erwahnen als Gold und andere Me- 

1 So schon Uhlenbeck, Etym. Worterb. fiber die Beziehungen zwisclien Gold 
und Himmel habe ich an anderm Orte gehandelt. 
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talle. Aber selbst wenn in jenen Schriften von Silber noch weniger 
die Rede sein sollte, als es tatsachlich der Fall ist, wfirde das zum 
mindesten den Funden gegeniiber nichts beweisen. Nirgends ist die 
isolierende Betrachtung einer einzelnen Literaturgattung unangebraehter 
als da, wo es sich iim Realien handelt. 

In der auf Panini und das Pratimoksa folgenden Zeit scheint 
rupya in der Bedeutung »gepragt« oder » Mfinze* nicht haufig vor- 
zukoinmen. Die Lexikographen fiihren es allerdings im Sinne von 
geiniinztem Metall auf (Am. 2, 9, 91 ; Vaij. 1 29, 147 ; Hem. Abh. 1046, 
An. 2, 370), wobei die Bedeutung zum Teil auf gemunztes Gold und 
Silber eingeschrankt wird (Sasv. 133; Visvak. 1348; Mankha 605; 
Med. y 52); sie konnten aber direkt von Ptinini abbangig sein. In der 
Literatur vermag ich rupya als » Mfinze « nur Kainasutra S. 33 nacli- 
zuweisen, wo rupyaratnapariksu als cine Fertigkeit erwahnt wird 1 2 . 
Mahendra zitiert ferner zu Hem. An. 2, 370 einen Halbvers: maniru- 
pyadivijnanam tadvidum nanumanikam. Als Bezeichnung einer speziellen 
Miinze lebt. aber das alte rupya noch heute in dem Namen der Einheit 
des angloindischen Miinzsystems, der Rupie. Formell geht hind, rupaya, 
rupiya, rttpaya, Plur. gewohnlich rupa’e, das in den versehiedenen 
Dialekten noch zalilreiche Nebenformen aufweist, jedenfalls auf rupyaka 
zurfick'. Der Name hiBt sich bis ins 16. Jahrhundert zuriickverfolgen ; 
er soil zuerst fur die Silbermunze gebraucht worden sein, die Sher 
Shah 1542 nach der Norm priigen lieB, die schon die mohammedani- 
schen Herrsclier Delliis im 13. und 14. Jahrhundert angewandt hatten 3 . 
Nun ist es gewifi nicht unmoglich, daB rupya fiber die Bedeutung 
» Silber « hinuber wieder zur Bezeichnung der Mfinze geworden ist. 
DaB sich aus »Silber« der Begriff »Munze«, »Geld« oder der Name 
einer bestimmten Geldart entwickeln kann, zeigt nicht nur gr. apiGpion, 
lat. argentum, sondern auch tib. dhul {mid), Silber, das heute auch die 
Rupie bezeichnet. Ffir wahrscheinlich moclite ich es aber doeh halten, 
daB rupaya auch in der Bedeutung direkt an rupya, Mfinze, anknfipft, 
und daB uns somit der Name der Rupie bezeugt, daB die ursprfing- 
liche Bedeutung von rupya niemals ganz verloren gegangen ist. 


1 Handschriftliche Lesart ist allerdings srtvarnaru/n/apankfHr. aber Yasodhara las 
vyie oben, da er erklart rupyam ahatadraa/am rfntaradi. Das PW. verzeiehnet weiter 
rupyadhyaksa >Muozmeister«, Am. 2 , 8 , 7 ; Hem. Abh. 723 : hhaurikah kanakadh y iksp 
rupyadhyaksas tu naiskikah. Hier lafit die Gegeniiberstellung von kanaka und rupya 
eher darauf sehliefien, dab rupya Silber bedeutet. 

2 In der Bedeutung Silber findet sich ruppaya, Jacobi, Ausg. Erz. in Maharashfri 64 , 
1 7 ( katlhai suvannam katthai ruppayam kat/hai mani-mottiya-pa- alaim mahagyham bhandam). 
Es liegt gar keiu Grand vor, ruppayam hier mit J. J. Meyer. Hindu Tales, p. 217, 
von rukma herzuleiten. 

3 Yule-Burnell, Hobson-Jobson, p. 585. 
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Die Angabe Paninis ist fiir uns weiter auch deshalb wichtig, weil 
wir aus ilir sehliefien konnen, dafi man als rupa das Bild oder die 
Marken bezeichnete, mit der man die Miinzen zu verselien pflegte. 
Genau in diesem Sinne gebraucht BuddJiaghosa das Wort bei der Er- 
klarung der vorhin erwahnten Holz- und Lackmiinzen: darumasako 
it | saradaruna va velupesikaya va antamaso talapannena pi rupam chinditca 
katamasako | jatumusako ti | lakhaya va niyyasena va rupam samutthapetva 
katamasako. Dafi sich rupa in dieser Bedeutung wenigstens vorlaufig 
nicht ofter belegen lafit, liegt in der Natur der Sadie; von solchen 
tecbnisclien Dingen pilegt in der Literatur nicht oft die Rede zu sein. 
Aber ofifenbar ganz ahnlich #ie ini Iranischen das Wort fur Siegel zu 
dem Worte fur Miinze geworden ist, ist auch rupa, das Pragebild, 
der Name fur Miinze und weiter einer bestimmten Miinze geworden. 
Die Lexikographen lehren fur rupa die Bedeutung nanaka ; Sasv. 82; 
Hem. An. 2, 293 ; Trik. 8 3 1 1 ; Yisvak. 1187; Medini p g' 2 . Hem. An. 2, 38 
und Med. g 15 geben bhaga die Bedeutung rupardhaka »ein lialbes rupa*. 
Das Kaufiliya erwalint wiederholt den rupadarsaka (S. 58 rupadarsaka- 
visuddham hiranyarn pratigrhmyat ; 69, 84, 243). Patanjali fiihrt zu 
Pan. 1, 4, 52 als Beispiel die Satze an: pasyati rupatarkah karsapanam j 
dar.'ayati rupatarkam karsapanam. Der rupadarsaka oder rupatarka ist 
offenbar derselbe Beamte, der Yajn. 2, 241 nanakaparlksa lieifit, also 
ein Miinzwardein. Das Kautillya braucht fiir » Miinze « iiberall rupa 
(84; 9 1 f., usw.); die gefalschte Miinze ist kutarupa (244: ZDMG. 67, 82), 
der Falsclimiinzer kutarupakaraka (210). Eine falschc Miinze ist oflen- 
bar auch das rajaviruddham rupam, von dem Ksemendra, Kalavilasa 
9,56, spricht 3 ; 9,67 nennt er sie kutarupa. Spiiter erscheint gewohn- 
licli rupaka, und zwar meist als Bezeichnung einer bestimmten Miinze. 
Tantrakhy. 157, 5 glaubt der Yater des Somasarman in seinem Topfe 
Mehl fiir 20 rupakas zu haben; in den spateren Versionen werden 
daraus 100 rupakas (Pane. V, Buhler 68, 8; Purnabh. 276, 6). Prapta- 
vyamartha kauft das Buch mit dem kostliclien Spruch fiir 100 rupakas 
(Pancat. II, Buhler 22, 1 9 ff. ; Purnabh. 147, 8ff.). Aryabhata gebraucht 
2, 30 rupaka, wie es scheint, als Namen der Miinzeinheit 4 . Varahamihira 
schatzt Brhats. 81, 12; 13; 16 den Wert von Perlen nach rupakas-, das 
Wort steht hier, wie der Zusammenhang zeigt, im Sinne des vorher 
(V. 9) gebrauchten kdrsapana. Zur Erklarung des Pan. 5, 1, 48 ge- 


1 -manakesv ist, wie im PW. bemerkt wird, Verderbnis fiir -nanakesv. 

3 Die Drucke haben nahkf, namgp, Verderbnisse fur nanake. 

3 Der Herausgeber erklart es richtig als rajakTyatankasalato ’ nyasthale svagrhadau 
nirmitam rajatamudra/li ; R. Schmidt, ZDMG. 71,36 erklart es als >>Pragestempel«. 

4 Nach dem Beispiel, das Paramadiivara zu der Regel gibt, wiirde eine Kuh 
20 rupakas wert sein. 
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braucliten Ausdrucks ardha bemerktdieKasika: ardhasabdo rupakardhasya 
rudhih 1 . Spater wird auch von Gold -rupakas gesprochen. Kathas. 
78, i i If. wird von einem Brahmanen erzahlt, der als Lohn fur seine 
Dienste tjiglich 500 dinaras forderte. Diese werden V. 13 scarnarvpaka 
genannt. Rajat. 6, 45ft'. berichtet von einem Brahmanen, der in der 
Fremde 100 suvarnarupakas verdient hatte. Wir konnen also rupa im 
Sanskrit in der Bedeutung Miinze bis in den Anfang des 3. Jahr- 
hunderts v. Chr. zuriickverfolgen. Etwa in dieselbe Zeit fulirt uns eine 
Stelle des Jaina Kanons. Sutrakrtangas. 2, 2, 62 wird tadelnd von 
Leuten gesprochen, die sich nicht des Kaufes und Yerkaufes und der 
Gescliafte mit masas, halben masas und fupakas enthalten (saw do kaya- 
dkkaya-mds-addhamasa-ruvaga-sainvamhdrdo appadidraya javajivae) \ 

Die Tatsache, dafi rupaka als Bezeiehnung einer Mvinze in so fruher 
Zeit erscheint, legt die Frage nahe, ob nicht damit das rupa identiseh 
sei, das sich in vorchristlicher Zeit im Pali und Prakrit als Name einer 
Kunst findet. Im Aupapatikasutra § 107 werden die 72 Kalas aufge- 
zahlt, die der vomehme Knabe Dadhapainna von einem Lehrer der 
Fertigkeiten ( kaldyariya ) erlernt. An der Spitze stehen hier leha ganiya 
ruva. Ahnliche Listen linden sich im Jaina-Kanon noch ofter: Sama- 
vaya § 72 (Weber, Ind. Stud. 16, 282 f. ; Verzeichnis der Berliner Sk. 
und Pr. Ilandschriften II, 409 f.), Jnatadharmakatha 1, 119 (Steinthal, 
Specimen, p. 29), Rajaprasni (Calcutta 1913) S. 290. Sie stimmen nicht 
ganz genau iiberein, die drei ersten Glieder sind aber in alien dieselben. 
Leha, ganiya und ruva gehorten also sicherlich zu den wichtigsten Unter- 
richtsgegenstanden, und damit stimmt das Zeugnis der bekannten In- 
schrift des Konigs Kharavela von Kalinga in der Hathigumpha-Hohle 
iiberein. Nachdem dort zunachst geschildert ist, wie der Konig funf- 
zehn Jahre lang Kinderspiele getrieben, fahrt der Text fort: tato lekha- 
rupagcmandvavaharavidhivisaradena savavijavadatena nava vasani yova- 
rajam pasdsitam, »dann verwaltete er, des Schreibens, des rupa, des 
Rechnens und der Rechtsvorsehriften kundig und in alien Wissen- 
schaften ausgezeichnet, neun Jahre lang das Amt des Kronprinzen. « 
Schon Buhler, On the Origin of the Ind. Brahma Alphabet, S. 13, hat 
im Zusammenhang mit dieser Stelle auf eine Geschichte im Pali Vinaya- 
pitaka hingewiesen, die ebenfalls jene drei Kiinste erwahnt. Mahav. 1, 
49, if. (= Suttav. II, 128L) wird erzahlt, wie die Eltern des Knaben 
Upali iiberlegen, wie sie ihrem Sohne ein sorgenfreies Leben nach ihrem 
Tode sichern konnen. Sie verfallen zunachst darauf ihn das Schreiben 
lernen zu lassen, verwerfen aber den Gedanken, da ihm die Finger 

1 Andere Belege bieten Mit. zu Yaju. 2,6; Yas. zu Kamas. 209; Mahendra zu 
Hem. Au. 2, 293; 3,81. 

2 Man beachte die tlbereinstimmung im Ausdruck mit Niss. 19, 20. 
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sclimerzen konnton (sace kho Upali lekham sikkhissati aiiguliyo dukkha 
bhavissanii). Auch den zweiten Gedanken, ihn das Reclmen lernen zu 
lassen, lassen sie wieder fallen, da es seiner Brust schaden konnte ( sace 
Mo Upali gananam sikkhissati urassa dukkho bhavissati). Zur Erklarung 
bemerkt Buddhagliosa, wer das Reehnen lerne, miisse viel denken; da- 
her wiirde seine Brust krank werden. Allein diese Erklarung ist kaum 
richtig. Die Befurchtungen der Eltern gelien sicherlicli auf das laute 
Sehreien, das nocli lieute beim Reclienunterricht in den indiscben Dorf- 
schulen iiblich ist 1 . Zum dritten verfallen die Eltern darauf, den Upali 
das rupa lernen zu lassen, aber auch das verwerfen sie wieder, weil 
ihm die Augen sclimerzen wiirden (sace kho Upali rupam sikkhissati ak- 
khini dukkha bhavissanti), und so lassen sie ihn denn in den Orden treten, 
wo er ein behagliehes Leben fiiliren kann. 

Die Inder der spateren Zeit haben oflenbar selbst nicht melir ge- 
wufit, was unter rupa als Namen einer kola zu verstehen sei. Es ist 
jedenfalls bedenklich, dafi die drei Kommentatoren, die wir zu Rate 
ziehen konnen, drei verschiedene Erklarungen geben. Amrtacandra (zu 
Aup. S. 302) umschreibt das Wort durch rupapardvartakala, »die Kunst 
der V ertauseliung con rupas « . Er denkt also walirscheinlich an die Kunst 
der bahurupls , die ihren Namen davon fiihren, dafi sie unter immer 
wechselnden Verkleidungen auftreten 2 . Dafi das ganzlich verfehlt ist, 
braueht kaum gesagt zu werden. Abhayadeva (zu Sam.) erklart ruvam 
durch lepyaiildsurarnamanirastracitradisu rupanirmanam. Auch das klingt 
wenig glaubhaft. Allerdings wild rupa, wie die Stellung liinter citra 
zeigt, im Sinne von Bildliauerei 3 Lalitav. 156, 14 unter den Kiinsten 
angefiihrt, in denen sich der Bodhisattva hervortut. Allein das 
Herstellen von Figuren auf bossierten Dingen, Stein, Gold, Edelsteinen, 
Zeug, Bildern usw. oder gar Bildhauerei wird doch kaum einen Teil 
des gewohnlichen Schulunterrichtes gebildet haben. Abhayadeva 
scheint seine Erkliirung einfach mit Riicksicht auf die Grundbedeutung 
von rupa zurechtgemaclit zu haben, ahnlich wie d’Ai.wis 4 , der rupa 
in der Stelle des Mahav. durch » drawing « ubersetzt. Mehr Yertrauen 
scheint auf den ersten Blick Buddhagliosa zu verdienen, der die Sclia- 
digung der Augen durch das rupa mit der Bemerkung begriindet, wer 
das rupasutta lerne, miisse viele kahapanas drehen und beschauen. 

1 Ich venveise z. B. auf die Schilderung, die Monier- Williams, Brahmanism 
and Hinduism, S. 458, von einer Dorfschule in Bengalen gibt: -presided over by a 
nearly naked pedagogue who, on my approach, made his pupils show off their 
knowledge of arithmetic before me, by shouting out their multiplication table with 
deafening screams.- 

2 Pischel, SBAW. 1906, S. 489. 

3 Vgl. rupakvt, rupakara »Bildhauer». 

4 Introduction to Kachchavana's Grammar, S. 101. 
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Pisciiel, SB AW. 1906, S. 491, hat bei seiner Beliandlung der Stelle 
aus dem Mahavagga diese Erklarung niclit weiter berucksichtigt. Er 
hat aus andern Stellen, auf die wir noch zuriickkommen werden, fur 
rupa die Bedeutung » Absclirift, Kopie« erscltlossen, und so soil nach 
ihm rupa auch bier »Eopieren, Abschreiben, Beruf des Kopisten^ sein. 
I) a 13 man von dem Berufe eines Handschriftenschreibers wohl behaupten 
konnte, da!3 er die Augen angreife, ist gewiB riclitig. Trotzdem ist 
Pischels Auffassung sicher falsch, weil sie nur fur diese Stelle passen 
wiirde, niclit aber fiir das rupa in der Inschrift und in den Listen des 
Jaina-Kanons. Es ist undenkbar, da 13 sich Kharavela als Knabe mit 
dem Abschreiben von Handschriften befaBt liaben sollte, und ieh lialte 
es fiir ebenso ausgesclilossen, daS diese Tatigkeit ein Unterrichtsfach 
in derSchule gewesen sein sollte. Die iibrigen europaischen Erklarungen 
kniipfen an Buddhaghosa an. Rhys Davids und Oldenberg liaben rupa 
durch » money-changing- wiedergegeben. Buiiler hielt diesen Ausdruck 
fur zu eng; es sei niclit wahrscheinlich, daB sich ein koniglicher Prinz, 
wie Kharavela, auf den Beruf eines Bankiers vorbereiten werde. Er 
meinte, rupa » forms « bezoge sich eher auf die einfaclie angewandte 
Arithmetik, die lieute ein Unterrichtsfach der einlieimischen Scliulen 
Indiens bi-ldet. Die Kinder lernen, wieviele Dams, Koris, Piiisas, Paulas 
usw. auf die Rupie gelien, Zins- und Lohnberechnung und die Anfange 
der FeldmeJBkunst. Dabei scheint aber Buhler die Bemerkung liber die 
Schadliclikeit des rupa fiir die Augen vollig vergessen zu liaben; ich 
selie wenigstens nicht ein, inwiefern eine solche angewandte Arithmetik 
die Augen verderben konnte. Ebensowenig verstehe ich ubrigens, warurn 
man diesen Zweig des Unterrichts als »Formen« bezeichnet liaben sollte. 
Aiulererseits ware es wohl denkbar, daB man eine gewisse Kenntnis 
der Pragung, des Gewichtes, der Wertverhaltnisse verschiedener Miinzen 
zueinander usw. als wichtig genug fiir das praktische Leben angesehen 
haben sollte, um es zu einem Gegenstand des Elementarunterriclites zu 
maclien; an eine Ausbildung fiir den Beruf eines Geldweclislers braucht 
man dabei gar nicht zu denken. Rupa wiirde dann, wie in den oben 
angefuhrten Stellen, als »Miinze« zu fassen sein und hier speziell nach 
einem Gebrauch, fur den Franke, ZDMG. 44, S. 48 iff. Beispiele ge- 
sammelt hat, fiir rupasutta oder rupacijja » Miinzkunde « stelien. So hat 
Buddhagliosas Erklarung manches fiir sich, und es lieBe sich zu ihren 
Gunsten vielleicht noch anfiiliren, daB, wie hier lekha, ganana, rupa 
nebeneinander stehen, so im Kaut., S. 69, der Abschatzer, der Schreiber 
und der Miinzwardein nebeneinander genannt werden (tasmad asyadhyak- 
sah samkhyayakalekhakarupadariakanwJgrahakottaradhyaksasakhah karmani 
kuryuh). Allein die Ubereinstimmung beruht doch wohl nur auf einem 
Zufall, da es sich um ganz versehiedene Dinge, hier um Unterrichts- 
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facher, dort um konigliche Beamte handelt, und andere Erwiigungen 
fiihren zu eiaem vollig abweichenden Ergebnis. 

In der Mahavyutpatti 217 beginnt die Liste der kolas lipih [ mudrah | 
samkhya | ganana. Lalitav. 156, 9ft*. werden die kolas aufgezahlt, in 
denen sich der Bodhisattva auszeiclinete ; auch bier stehen lipi, mudru, 
ganana , samkhya an der Spitze. Im Maliavastu wird mudru wieder- 
holt unter den Gegenstiinden genannt, in denen Prinzen oder andere 
vornehme Ivnaben unterrichtet werden; 2, 423, 14 evam dani so kumdrah 
sam vardhiyamuno yam kdlam saptavarsah ustavarso vd samvrtto tatah 
sekhiyati lekhdyum pi lipiyam pi samkhydydm pi ganandyum pi mudrayam 
pi dhdra nay din pi usw. ; 2, 434, 9 evam dani te kumdrd vivardhamdnu 
yam kdlam vijnaprdpta saptavarsd cu astacarsd vd tato sekhiyanti lekhdyam 
pi lipiyam pi samkhyayam pi gancindyam pi mudrayam pi dharanTyain 
pi usw.; 3, 184. 6 te dani yatra kale cicrddhu cijnaprdptd samjutu tato 
lipiyam pi sekhiyanti lekhdsilpaganandtn dhdra namudrum 1 . Ebenso findet 
sich mudru in der stereotypen Liste der Unterriclitsgegenstande im 
Divyavadana (3, 17; 26, u ; 58, 16; 99, 29): f.s’«] yadd mahan samcrttas 
tada lipydm upanyastali samkhydydm ganandydm mudrayam uddhare nydse 
niksepe usw. In ahnliehen Listen findet sich mudda auch im Pali 1 2 . 
Milindap. 59: yatha maharaja muddaganandsahkhalekhasippalthanesu 
adikammikassa dandhayana bhacati ; Milindap. 178, wo die Facher auf- 
geziihlt werden, die ein Fiirst beherrschen mufi : yatha maharaja 
mahiyd rdjciputtdnam hatthiassarathadhanutharulekhamuddasikkhd khaita- 
mantasutimutiyuddhayujjhdpanakiriya karaniyd; Milindap. 3, wo vonKonig 
Milinda geriilimt wird: bahuni c’assa satthani uggahitani seyyathldam 
suti sarnmuti sahkhyd yoga niti visesika ganikd gandhabba tikicchd 
catubbeda pur ana itihdsd jotisa may a hetu mantand yuddha chandasu mudda 
xacanena ekunavisati; Milindap. 78 f‘. endlich wird mudda unter den 16 
-Dingen genannt, die dazu dienen, die Erinnerung zu wecken : muddaio 
pi sati uppajjati, und zur Erlauterung wird bemerkt: kathain muddato 
sati uppajjati | lipiya sikkhitattd janati imassa akkharassa anantaram imam 
akkharam katabban ti evam muddato sati uppajjati. DaB mudda hier 
dasselbe oder doch etwas ganz ahnliehes wie in den vorher angefuhrten 
Stellen bedeuten muB, wird dadureh wahrscheinlich, dafi in unmittel- 
barem AnschluB ganana und dhdranu genannt werden: ganandya sikkhi- 
tattd ganakd bahum pi ganenti | evam ganandto sati uppajjati . . . dhdrandya 


1 Der Text ist zum Teil ganz unsicher. Letchasilpa- ist kaum riehtig. Die Hand- 
sckriften lesen lipTyam yam sekhiyanti v iks ipa sag an a » am (B), lipTyam yarn sekhiyam ti 
viksipasaganana- (31). 

2 D'e Stellen aus dem Pali sind bereits gesannnelt von Franke in seinem Aul- 
satz »3Iudra = Schrift (oder Lesekunst)?«, ZD3IG. 46 , 731 ft'., und von Khys Davids SBB. 
Vol. 2 , p. 2 if. 
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sikkhitatta dharanaka bahum pi dharenti \ eram dharanato sati uppajjati. 
Tm Pali Kanon wird muddu wiederholt als eine Kunst bezeichnet, durdi 
die man sich den Lebensunterbalt verdient. Brahmajalas. i, 25 
(= Samannaphalas. 60; Tevijjas.) werden naeli Prophezeiungen aller 
Art muddu ganana samkhanam kaveyyam lokayatam fur Sramanas 
und Brahmanen verwerfliche Wissenschaften (tiracchunacijja) genannt. 
Majjhiman. I, 85 bilden mudda, ganana, samkhanam den Anfang einer 
Reihe von Kiinsten (sippa), denen sich Leute aus guter Familie zu- 
wenden, und darnit stimint der Kommentar zu Pac. 2 (Vin. IV, 7), 
wo mudda , ganana , lekha als ukkattham sippam dem hlnam sippam, das 
das Gewerbe der Rohrflechter, Topfer usw. umfaBt, gegeniibergestellt 
werden. Wer die mudda ausfibt, heiBt ein muddika. Samannaphalas. 14 
werden die muddikas neben den ganakas in einer Liste von Borufen 
aufgezaldt. Der eben erwahnte Kommentar (Vin. IV, 8) nennt neben- 
einander den muddika, den ganaka und den lekhaka. Anstatt des letz- 
teren ersclieint der Absehiitzer grofier Massen* Sainyuttan. 44, 1, 1 3 f . 
(IV, 376), wo die Frage gestellt wird, ob ein ganaka odor ein muddika 
oder ein sahkhayaka imstande sei, den Sand in der Ganga zu zahlen 
oder das Wasser iin Ozean zu messen. 

Wie man aus dieser Zusammenstellung ersieht, findet sich mudra 
am haufigsten in der Verbindung mit lipi, lekha, dem Schreiben, 
samkhya, dem Abschatzen grofier Mengen, ganana, dem Zahlen oder 
Rechnen; bisweilen wird das eine oder andere Glied der Reihe fort- 
gelassen, bisweilen auch noch eins wie dharana, Auswendiglernen, 
usw. hinzugefiigt. Andererseits haben wir oben die feste Verbindung 
lekha, ganana, rupa kennengelernt. Nur im Lalitav. findet sich riipa 
in derselben Liste wie mudra, doch hat rupa dort, wie schon be- 
merkt, eine Bedeutung, die fur die Verbindung lekha, ganana , rupa 
nicht in Betracht kommt. Das laBt darauf schlieBen, daB mudra. und 
rupa in der Verbindung mit lekha und ganana nur verschiedene Ausdriicke 
fur ein und dieselbe Sache sind. Nun haben wir gesehen, daB sich fur 
rupa in dieser Verbindung die Moglichkeit der Erklarung durch Miinzen, 
Miinzkunde bietet, und da auch mudra spater Miinze bedeutet, so 
liegt es zunachst nahe, mudra auch da, wo es als Name einer Fertig- 
keit erscheint, als Miinzkunde zu deuten. Der muddika, der den Sand 
der Ganga zu zahlen versucht, wiirde sich, als Miinzkundiger oder 
Geldwechsler aufgefafit, damit wohl vereinigen lassen, unmoglich ge- 
macht aber wird sie durch das, was Mil. 79 fiber die mudda bemerkt 
wird 1 : »weil man die Schrift gelernt hat, weiB man: .unmittelbar auf 

' let habe das Gewicht dieser Stelle anfanglich unterscliiitzt. In der Inhalts- 
angabe, oben 1918, S. 1247, ist daher anstatt »im Pali und im Sanskrit « »im Sanskrit 
und in den indischen Yolkssprachen* zu lesen. 
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dieses akkhara ist jenes akkhara zu jnacheiv. So entsteht die Erinne- 
rung aus der mudda*. Aus dieser Stelle konnte man eher schliefien, 
daB mudra dasselbe wie lipi, also Schreiben, sei; aber warum wird 
dann in den Listen das Schreiben immer noch besonders neben 
mudra genannt 1 und was sollte ein des Schreibens Kundiger mit 
dem Zahlen des Gangessandes zu tun haben? Nach Feanke, ZDMG. 46, 
S. 731 ffi. soli mudra urspriinglich »Schrift« sein, woraus sich dann 
die Bedeutung »Lesekunst« entwickelt habe. Es ist richtig, daB nach 
unserm Gefiihl in der Liste der Unterrichtsgegenstande neben dem 
Schreiben und Reehnen das Lesen nicht fehlen darf. Allein es ist 
zu bedenken, daB sich das Bediirfnis nach einer strengen Scheidung 
zwischen Lesen und Schreiben im Unterricht doch erst geltend macht, 
wenn sich eine Kursivschrift entwickelt hat oder neben der Druck- 
schrift eine Schreibschrift besteht. Solange das nicht der Fall ist, 
ist es ganz natiirlich, dafi »Schriftkunde« beides bezeichnet; wer die 
» Schrift « gelernt hat, kann eben sowohl schreiben wie lesen. Auch 
die Griechen haben beides als Unterrichtsgegenstand unter dem 
Namen ta tpammata zusammengefaBt. Mit allgemeinen Erwagungen 
ist hier kaum weiterzukommen. Ich bezweifle aber auch, daB 
akkhararn katabbam bedeuten konnte »die Silbe ist auszusprechen « , 
und aufierdem paBt die Bedeutung »mit der Lesekunst vertraut« ab- 
solut nicht fur den muddika im Samyuttan. Rhys Davids iibersetzt 
muddika im Samahhaphalas. durch » arithmetician « , mudda im Brahmajalas. 
durch » counting on the fingers «, wahrend er das Wort friiher 
(SBE. XI, 199) durch » drawing deeds* und im Mil. bald durch 
"conveyancing* 2 (S. 3), »the law of property* (S. 178), bald durch 
» the art of calculating by using the joints of the fingers as signs or marks « 
(S. 59), "calculation* (S. 79) wiedergegeben hatte. Aber auch die 
neue Obersetzung befriedigt noch nicht vollig, da sie fur Mil. 79, wo 
von dem »Machen von akkharas * die Rede ist, offenbar nicht paBt 
und doch der Ansatz einer einheitlichen Bedeutung fur das Wort an 
alien Stellen gefordert werden muB. Feanke hat sich denn auch in 
seiner Gbersetzung der DIghanikaya nur zweifelnd der Deutung von 
Rhys Davids angeschlossen. 

Rhys Davids beruft sich fur seine Auffassung von mudda auf die 
Erklarungen Buddliaghosas und die singhalesische Tlbersetzung des Mil. 
Sum. I, 95 wird mudda durch hatthamuddaganana, I, 157 muddika durch 
hatthumuddaya gananam nissaya jicino erklart; Hinatikumbure sagt nach 

1 Auch unter den Dingen, die die Erinnerung wecken, werden schriftliche Auf- 
zeichnungen, pntthakanibandhana, noch besonders genannt. 

2 "Conveyancing* hatten schon Gogerly und Childers angenommen. Es ver- 
lohnt sich nicht auf diese Deutungen einzugehen, da sie vollig in der Luft schweben. 
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Rhys Davids (S. 3): cungillm cel-wima, » adhering with the finger «, (S. 59) 
yam se cmgili purukhi alvoa gma sauna kola kiyana hasta mudra sustraya, 
»the finger-ring art, so called from seizing on the joints of the fingers, 
and using- them as signs «, wo aber » finger-ring art« sicher falsclie Uber- 
setzung ist; es ist die hastamudra.- Kunst gemeint, von der auch 
Buddhaghosa spricht. Mit hastamudra oder kurz mudra aber werden 
gewisse Hand- oder Fingerstellungen bezeichnet, denen eine symboli- 
sche Bedeutung zukommt. Solche mudras spielen im Ritual der Saivas 
wie der Vaisnavas seit alter Zeit eine grofie Rolle. Bana nennt Harsac. 
S. 20 die dem Siva dargebrachte astapuspiku » sam yahmudrabandha- 
vihitaparikurd « . - Ausfiilnliche Beschreibungen der mudras finden sicli in 
der Ramapujasarani und im dritten Buclie des Naradapanearatra 1 . Heut- 
zutage bilden die 24 mudras bekanntlich bei der Mehrzahl der Hindus 
auch einen Teil der tagliclien SandhyS-Zeremonien. Entwickelt haben 
sicli die mudras wahrscheinlich im Gebrauche der 'Tantrikas. Wir 
finden sie dalier auch bei Besehworungen verwendet; Dandin erzahlt 
Das. S. 91, wie ein Mann, der sicli fur einen narendra halt, einen an- 
geblich von einer Schlange Gebissenen « mudratantramantradhyunddibhih « 
behandelt. Der Ausdruck halt sicli noch in den Grenzen religioser , 
Terininologie, wenn ihn die Buddhisten fur gewisse Gesten, besonders 
in der bildlichen Darstellung, verwenden und von bhmnispaHamudra 
usw. sprechen. Allein mudra wird auch ohne jede Beziehung auf rituelle 
Praxis oder sonstige religiose Yerwendung von Handbewegungen ge- 
braucht, denen irgendeine Bedeutung zukommt. Jilt. Ill, 528, 2f. lockt 
eine Frau einen Vijjadhara lierbei, indem sie die hatthamudda »koram« 
macht. Riiys Davids, SBB. II, S. 25, meint hatthamuddam karoti bedeute 
hier nur soviel wie »winken«. Wenn das richtig sein sollte, muB sicli 
der Erzahler ungenau ausgedriickt haben. So einfaclie Handbewegungen 
wie Winken werden sonst 2 * * als hatthavikdra bezeichnet und von der 
hatthamudda unterschieden; in den Anstandsregeln fur den Moneli, 
Parivara 12,1, lieiBt es: na hatthacikdro kdtabbo na hatthamudda dassetabbu. 
DaB die hatthamudda zum Ausdruck viel komplizierterer Dinge diente, 
zeigt das Maliaummaggajataka. Jat. YI, 364, i3ff. wird erzahlt, wie der 
junge Mahosadlia die schone Amara kommen sieht. »Er dachte: r ich 
weifi nicht, ob sie verheiratet ist oder niclit, ich will sie durch hattha- 
mudda befragen. Wenn sie klug ist, wird sie es verstehen 5 , und er 


1 Siehe Weber, Rama-Tapaniya-Upanishad S. 300 . 

2 Maliav. 4 , 1 , 4 ; Cullav. 8 , 5 , 3 : sac' assa (Cull, as.sa huti ) avisayhani hatlhacikarena 

dutiyam amantetva hatlhavilanghakena vpatthapeyya (Cull, upatthapetabbam), 'wenn er nicht 

imstande ist (den Wassertopf usw. allein wegzuriiumeu), soli er durch eine Hand- 
bewegung einen zweiten herbeiruitn und ihn durch Aufheben mit den Handen we<»- 

raumea'. Die Interpunktion im Texte und die Ubersetzung in den SBE. ist nicht richtig. 
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ma elite ihr von feme eine Faust. Sie merkte, daB er sie frage, ob sie 
einen Mann babe, und spreizte die Hand.« Ebd. 467, 2 ft", wird uns 
ein ganzes Gesprach mitgeteilt, das derselbe Mahosadha mit der Nonne 
Bheri durcb hatthamudda fiilirt. Blieri offnet die Hand: dadurch fragt 
sie den Mahosadha, ob der Konig fiir ihn sorge. Um auszudriicken, 
daB der Konig iliin gegeniiber seine Hand verschlossen halte, macht 
Mahosadha eine Faust. Sie fragt ihn weiter, warum er denn nicht 
lieber in den Asketenstand trete wie sie selbst, indem sie die Hand 
erhebt und ihren Kopf beriihrt. Mahosadha gibt ihr zu verstehen, 
dafi er nicht Asket werden konne, da er viele zu erniihren babe, 
indem er mit der Hand seinen Baucli beriihrt. Den letztgenannten 
hatthamuddas fehlt das lvonventionelle; sie erinnern mehr an die Gesten 
(samjna), die die kluge Padmavati in der bekannten Erzahlung des 
Vetala macht und deren Ratsel zu losen es des Hberscharfsinns eines 
Buddhisarira bedarf (Kathas. 75). Aber wir diirfen niclit vergessen, dafi 
die Jatakas Marchen sind und darum hier alles ins Miirchenhafte ge- 
steigert erscheint. DaB die Inder in der Tat eine Fiille von konven- 
tionellen Handbewegungen und Fingerstellungen zum Ausdruck aller 
moglichen Begriffe besaBen, wird niemand bezweifeln, der das neunte 
Kapitel des Natyasastra iiber den aiigabhinaya gelesen hat. Man war 
aber noch weiter gegangen. Das Kamasiitra, S. 33 , nennt unter den Fertig- 
tigkeiten, <lie der Weltmann und die Hetiire kennen muB, das aksaru- 
mustikakathana 1 . Nacli Yasodhara umfaBt das zwei ganz verschiedene 
Kiinste, die aksaramudra, die uns hier nichts angeht, und die bhata- 
mudra, die zur Mitteilung geheim zu haltender Dinge dient. Zur Er- 
lauterung zitiert er die Stroplien: 

mustih kisalaycim caiva cchata ca tripatakika | 
patakahkusamudras ca mvdra vargesu saptasu jj 
ahgulyas caksaruny esam scar as cungtdiparvasu | 
samyogad aksaram yuktarn bhutamudra pmkirtita || 

Im einzelnen bleibt hier manches unklar, aber so viel kann docli 
als sicher gelten, daB die' Fingerstellungen, deren Namen zum Teil mit 
den im Natyasastra gelelirten iibereinstimmen, in der bhutamudra zur 
Bezeichnung von Silben gebraucht wurden, daB es sich hier also um 
eine wirkliche F’ingersprache handelt, wie sie bei uns im Mittelalter 
in den Klostern ausgebildet und im 18. Jahrhundert durcb den Abbe 
de l'Epee zuerst im Taubstummenunterricht verwendet wurde. 

Eine Art Fingersprache war auch seit alter Zeit beim Vortrag 
vedischer Texte ublich. Schon das Vaj. Prat., 1, 121, schreibt das 


' Muller-Hess, Aufsatze zur Kultur- und Spracbgesrhickte, Ernst Kuhn ge- 
w idrnet, S. 163, liat damit die Kautiliyas. 125 ervvahnte akmrajcala identifiziert. 
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Studium hastma, »mit der Hand®, vor. Die Paniniya Siksa, R. 55 
s agt : 

hastena vedarn yo 3 dhite svaravarnarthasamyutam | 
rgyajuh sdrnabhih puto brahmaloke mahiyate || 

Man driickt die Laute zugleich mit der Hand and mit dem 
Munde aus; Yajnavalkyas. 25: 

samam uccdrayed varndn hastena ca mukhena ca | 
svaras cairn tu hastas ca dvav etau yugapat sthitau || 

Der Vortrag ohne begleitende Handbewegungen ist nutzlos oder 
bringt. sogar Schaden; ebenda: 

hastabhrastah svarabhrasto na vedaphalam asnute || 26 
liastahmam tu yo 3 dhite mantram vedavido viduh | 
na sadhayati yajumsi bhuktam avyahjanam yathd || 38 
liastahmam tu yo 3 dhite svaravarnavivarjitam | 
rgyajuh samabhir dagdho viyonim adhigacchati 1 || 39 
rco yajumsi samani hastahinani yah pathet | 
anrco brahrnavas tavad yavat svararn na mndati || 40 
svaravanuiprayunjano hastenddhitam dcaran | 
rgyajuhsamabhih puto brahmalokam avapnuyat || 42 

Die Handbewegungen seheinen zunachst nur in einem Heben, 
Senken oder Seitwartsbewegen der Hand bestanden zu haben, wo- 
durch man die Akzente markierte. Darauf beziehen sich die Regeln 
im Vaj. Prat. 1, 122 — 124. An die Stelle dieser einfachen Bewegungen 
traten spater mehr oder minder komplizierte und oft stark vonein- 
ander abweichende Systeme von Fingerstellungen, und sie dienten 
nicht nur zur Bezeichnung der Akzente, sondern auch von Lauten. 
Die meisten Siksas geben auch Regeln fur diese Fingerstellungen 2 . Es 
gab aber auch eigene Lelirbiicher dafiir wie den Kauhaleyahastavinya- 
sasamaya, aus dem im Tribhasyaratna zu Taitt. Prat. 23.17 eine Strophe 
zitiert wird, die indessen mit Pan. S. R. 43 identisch ist. 

Meiner Ansicht nach kann nun mudra auch in den oben aus dem 
buddhistischen Sanskrit und dem Pali angefiihrten Stellen nichts weiter 
sein als » Fingerstellungen « . Mil. 79 hat der Yerfasser offenbar eine 
Kunst im Auge, bei der die einzelnen aksaras durch Fingerstellungen 
ausgedruckt werden, also eine Fingersprache von der Art, wie sie 

1 — Pun. S. R. 54. 

a Sielie z. B. Pan. S. R. 43, 44, Vyasas. 230 — 238 fiir die Bezeichnung der Akzente; 

Mandukas. 4. 10 —13, Yajnavalkyas. 45—65 fiir die Bezeichnung von Akzenten und 
Lauten. Aus dem betreffenden Abschnitt der Yajnavalkyas. hat Ramasarman als An- 
hang zum Pratijnasutra einen Auszug gegeben, den Weber, Abh. d. K. Ak. d. W. zu 
Berlin. 1871, S. 91IF. herausgegeben imd ubersetzt hat. 
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Yasodliara beschreibt. An sie ist vielleicht auch in Stellen wie Mil. 178 
zu denken, wo die mudda unter den Dingen genannt wird, auf die 
stch insbesondere ein Fiirst versteben mufi. Die Tatsache aber, daS 
mudda liaufig in Nachbarscliaft von ganana erscheint und vor allem die 
Zusammenstellung des muddika mit dem ganaka im Samyuttan. lassen 
darauf schliefien, dafi man Fingerstellungen auch zum Ausdruck von 
Zahlen beim Reclinen verwendete, und deswegen wird man auch in 
erster Linie die mudru in der Schule gelehrt haben ; Buddhagbosa hat 
also in diesem Fa lie mit seiner Erklarung vollkommen Recht. Griecben 
wie Romer reclineten bekanntlich, indem sie mit der Hand Zeicben 
bildeten, die die Bedeutung von Ziffern batten, und ahnliche Rechen- 
methoden sind noch beute bei vielen Volkern im Gebrauch. Im heutigen 
Indien sind nacli Peterson,. Hitopadesa S. 5P, zwei Arten des Ziihlens 
nut Hiilfe der Finger allgemein gebrauchlich, die beide auch zusammen 
fur Zahlen iiber 10 binaus benutzt werden. Entweder werden die Finger 
der oft'enen Hand, einer nach dem andern, auf die Handflaclie nieder- 
gebogen oder es werden die Finger der geschlossenen Hand nachein- 
ander gelioben. In beiden Fallen wird mit dem kleinen Finger begonnen. 
In der Sanskritliteratur wird (las Bestehen dieser Methode (lurch zwei 
Verse bezeugt, die Peterson richtig gedeutet bat: 

puru kavindm gananaprasahye kanisthikadhisthitah Kalidasah | 
adyupi tattuhjakacer abhacad anamikd sarthacatT babhuca j| 
kirn tuna bhuvi jatena m a tr/jauua n aha) ■in a | 
satam ganane yasya na bhaced urdhram aiigulih 1 || 

Peterson mochte daher auch in dem bekannten Verse Hit. Prast. 14 
(Pane. Katham. Kosegarten 7): 

guniganayamndrambhe patati na kathini susainbhramad yasya | 
tendmbd yadi sutim eada vandhya kldrsT bhavati || 

die Worte kathini patati von dem Niedergehen des kleinen Fingers 
versteben, walirend man gewohnlicli iibersetzt: »wenn eine Frau durch 
einen Solin zur Mutter wird, fiber den einem nicht aus Verwunderung 
die Ivreide aus der Hand fallt, wenn man die Schar der Edlen .zu 
berechnen beginnt, welche Frau, sag’ an, ist dann noch unfruchtbar 
zu nennen?« So ansprechend auf den ersten Blick Petersons Auf- 
fassung auch erscheint, so mufi sie meines Eracbtens (loch aufgegeben 
werden, da kathini eben nicht den kleinen Finger, sondern nur Kreide 
bedeutet. Die Kreide aber benutzte man beim Reehnen ; Vet. 2 2 , 1 8 heifit 
es von dem Astrologen, der den Aufenthaltsort der Ministerstochter 
bereebnet: tena kathinim addya ganitam ; Divyav. S. 263 von einem 

1 Die zweite Halfte des Verses ist nicht in Ordnung. 
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andern Astrologen : so Bhuriko ganitre krtavT svetavarnam grhltva gatia- 
yitum arabdhah 1 . 

Bedeutet mudra in den angefuhrten Stellen Fingerstellungen, so 
ist nach dem oben S. 754 Bemerkten damit auch' die Bedeutung von 
rupa als dem Namen einer Kunst. oder eines Unterriclitsfaches gegeben. 
Man wird auch in diesem Falle wohl hauptsachlich an Fingerstellungen 
zu denken liaben, die beim Rechnen verwendet werden. Dafi man 
sie als rupa bezeichnen konnte, wird man von vorneherein kaum be- 
streiten, wenn man sich daran erinnert, da !3 nipay und nirnpay die 
gewohnlichen Ausdriicke fiir die konventionelle Darstellung von Hand- 
lungen und Empfindiingen auf der Biihne sind. Fur die Bedeutung 
»Fingerstellung« treten aber vor allem zwei Ausdriicke ein, die bisher 
keine befriedigende Erklarung gefunden haben. 

DieLexikograplien, Sasv. 82, Trik. 83 1. Yaij. 226, 55, Visvak. 1 187, 
Mankha 533, Hem. An. 2, 294, Med. p 9. lehren fiir rupa die Bedeutung 
granthavrtti. An und fiir sich ist der eine Ausdruck so unklar wie der 
andere. Wii.son erklarte ihn durch "acquiring familiarity with any book 
or authority by frequent perusal, learning by heart or rote « , Ofpert durch 
» re-reading a book « , Boiitlingk vermutete »Zitat« . Nach Pischel, SBAW. 
1906, S. 490 f. soil rupa » Absehrift, Kopie« bedeuten. Erstiitzt sich dabei 
auf das Beispiel zu Maiikh a ayugmnih sampathed rupair yugmaih raksasagami 
tu, dessen erste Halfte Mahendra zu Hem. An. wiederliolt. Pischel 
korrigiert die ztveite offenbar verderbte Halfte zu yugmair aksaragami tu 
und iibersetzt: »Man kollationiere mit ungleichen Abschrif'ten, mit 
gleichen aber Buchstabe fiir Buchstabe«. »Ungleiche Abschriften« 
sollen Abschriften von einer andern Handschrift als das eigene Exem- 
plar, »gleiclie« von derselben sein. Diese Ueutung ist sicher ver- 
fehlt. Zunachst kann sampath nicht »kollationieren« bedeuten. In 
path liegt immer nur der Begriff des lauten Rezitierens; fiir sampath 
fuhrt das PW. als Belege nur 3 Ianu 4, 98 an. wo es deutlich »zu 
gleicher Zeit rezitieren, studieren« ist, und asampathya » einer, mit 
dem man nicht zusammen rezitieren oder studieren darf«.M. 9, 238. Im 
Mahabh. zu Pan. 4, 2, 59 wird dem vetti das sampatham pathati gegen- 
iibergestellt, das der Kommentar durch arthanirapeksam svadhyayam 
pathati erklart. Das Kamasutra, S. 33, erwahnt sampathya als ein Ge- 
sellscliaftsspiel, bei dem einer einen Text vortriigt, den ein anderer, 
ohne ihn vorher zu kennen, zu gleicher Zeit naehsprechen mufi. Auf 
keinen Fall konnen ferner ayugma und yugrna »ungleich« bzAV. »gleich « 
bedeuten. Yugma ist nur »paarig, geradzahlig« , ayugma »unpaarig, 


1 Flee r, JRAS. 1911 , S. 518 ft'. hat fiir ymitre die Bedeutung »l?eehenbrett« zu 
ervveisen gesueht. 
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ungerade«, was fiir Pischels Erklarung nicht pafit. Nehmen wir rupa 
als Fingerstelhmg und sampath in seiner wortlichen Bedeutung, so 
ergibt sich auch fiir ayugma und yugma ein klarer Sinn; die ayugmani 
rupuni, mit denen zusammen man rezitieren soil, sind offenbar Finger- 
stellungen. die nur an einer Hand, die yugmani rupani Fingerstellungen, 
die mit beiden Handen zngleicli gemacht Averden. Aus dem Verse 
geht hervor, daB die erstgenannte Methode die gewohnliche war, und 
das stimmt zu den Vorschriften der Siksas; die Vyasasiksa lehrt z. B. 
ausdrucklich, daB die Akzente uttame hare, d. h., wie der Kommentar 
bemerkt, an der rechten Hand zu markieren seien. Die Erklarung 
von rupa durch granthavrtti, das doeh wohl nur » Wiederholung eines 
gesehriebenen Textes (durch rupas) « bedeuten kann, macht es weiter 
wahrscheinlich, daB man Fingerstellungen auch beim Vortrag nicht- 
vedischer Scliriften verwendete: jedenfalls war die Benutzung von 
Handschriften bei der Rezitation vedischer Texte in der alten Zeit 
verpont. 

Pischel hat a. a. 0 . auch die rupadakkhas in Mil. 344; 10 und 
den hipadakhe der Inschrifc in der Jogimara-H 5 hle fur Kopisten er- 
klart. Ich liabe schon SB AW. 1916, S. 703^, Anm. 1, zu zeigen 
versucht, dafi die rupadakkhas nach al lejn , was wir iiber sie erfahren, 
eine arztliche Tatigkeit ausgetibt haben miissen. Ihr Name wurde, 
wenn rupa ein Synonym von mudrd ist, »in Fingerstellungen ge- 
schickt« bedeuten. Nun haben wir geselien, daB die narendras, die 
Giftarzte waren, aber, Avie Das. 20561’. zeigt, auch andere Krankheiten, 
vor allem Besessenheit, heilten, als Mittel in erster Linie mwlras, 
Fingerstellungen, gebrauchten. Ich glaube daher, daB wir in den 
rupadakkhas Krankheitsbeschworer sehen diirfen, und daB sich auch 
hier die Grleichsetzung von rupa und mudra bewahrt. 

Ich meine, daB sich schliefilich auch die Angaben des Mahav. 
mit der A r orgeschlagenen Bedeutung von rupa \ r ereinigen lassen. Es 
ist zu beachten, daB es sich dort nicht um die Ausiibung von lekha, 
gananu, und rupa handelt, sondern um ihre Erlernung. Das Rechnen 
selbst schadet der Brust nicht, wohl aber die Erlernung des Rechnens ; 
ebenso verursacht die Ausiibung der Fingerstellungen keine Augen- 
schmerzen, Avohl aber ihre Erlernung, da sie ein scharfes Hinsehen 
auf die Hand des Lehrers notig macht. Man darf bei der Bewertung 
dieser Angabe auch nicht Aergessen, daB bei der formelhaften und 
schematischen Art der Darstellung die Ablehnung des rupa eine Be- 
grundung crforderte, die der Ablehnung des lekha und der ganana 
genau parallel Avar; da die Fingerschmerzen schon als Grund gegen 
den lekha Aerbraucht waren, blieb fiir die Ablehnung des rupa kaum 
ein anderer Grund als die Augenschmerzen iibrig. Mir scheinen jeden- 
Sitzungsberichte 1919. 
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falls die Momente, die fur die Gleichsetzung von rupa und mudra 
sprechen, so stark zu sein, dafi ich Buddhaghosas Erklarung von rupa 
verwerfen zu miissen glaube. Ihm war die riehtige Bedeutung von 
rupa nicht mehr bekannt, weil das Wort im Sinne von Fingerstellung 
zu seiner Zeit in der Sprache des taglichen Lebens offenbar langst durch 
mudra verdrangt war. Nur in technischen Werken hielt sich rupa noch 
langer, wie der Vers ayugmaih sampathed rupaih usw. beweist. Nach- 
dem es dort von einem Lexikographen, vielleicht Sasvata, einmal aufge- 
stobert war, wurde es von einem Kosa in den andern fibernommen. Mit 
Miinzen hat also meines Erachtens rupa als Name einer kald nichts zu tun. 

Kehren wir jetzt zu dem Texte zurfick, von dem wir ausgegangen 
sind. Die Miinzen werden dort ssatimje maje mure genannt. Da Leu- 
mann das erste Wort durch sakisch iibersetzt, muB er annehmen, daB t 
hier »hiatustilgendes« t sei, das offer fur wurzelhaftes k oder y in 
Lehnwortern erscheint, wie z. B. in atorane — akrtajnah 242, dtama = 
agamdn 223, Ndtapuspi = Nagapuspikah 173. Das Suffix -Tna, fern. -imgya, 
imja hat Leumann, Zur nordar. Spr., S. 101, behandelt. Da es haufig 
auch an Lelinworter aus dem Sanskrit tritt, so ware gegen die Ab- 
leitung des ssatimje von Saka nichts einzuwenden, wenn nicht die 
erste Silbe des Wortes lang ware. Vor dem Suffixe zeigt der Stamm - 
vokal sonst keinerlei Veranderung; ich fiihre aus dem Texte an: 
ysarrimgya 136, ysamthinau 109, 218, 239, hv’andina 191, parriyinu 
294, aljseinu 139, datinau 216, 330, brritinau 269, murind 248, mu- 
mmy ye 139, gyadimgyo 192, jadimyyo 261, 285, ggaysimgyo 276, mara- 
nimju 276, ratanina 265, dukhingye 10 1, klaisinau 229. Da nun der 
Volksname stets Saka lautet, so halte icli die Erklarung von ssatimje 
als sakisch schon formell fur unmoglich. Aber auch dem Sinne nach 
paBt sie nicht. Der ganze Lehrvortrag fiber die Maitrejasamiti ist, 
wie aus Vers 113 und 334 hervorgeht, dem Buddha in den Mund 
gelegt. Wie sollte er dazu kommen, von »unseren« sakischen Miinzen 
zu reden? Man miifite schon annehmen, daB der Dichter den Rahmen 
seiner Erzahlung ganz vergessen hatte. Allein dazu liegt kein Grand 
vor. Sakya, der Stammesname des Buddha, wird in der Sprache des 
Textes zu Ssaya ; siehe Leumann, Zur nordar. Spr., S. 136; es hindert 
uns also gar nights, ssatina (phon. ssaina) von Ssaya abzuleiten und ssatimje 1 
maje mure als » unsere Sakya-Mfinzen « zu fassen. Ob die Sakyas in 
Wahrheit jemals Munzen gepragt haben, ist eine Frage, die hier natfir- 
lich nicht untersucht zu werden brajicht; die Legende hatte sie schon 
frfih zu machtigen Herrschern gemacht und der Dichter reproduziert 
in seiner Schilderung selbstverstandlich das traditionelle Bild. 

, Wenn ich somit auch nicht zugeben kann, daB der Ausdruck 
ssatimje maje mure uns das Recht gibt, die iranisclie Sprache vonKhotan als 
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Sakisch zu bezeichnen, so bin ich doch weit entfernt, diesen Namen darum 
fiir falsch zu halten. Konow hat allerdings in seinen scharfsinnigen und die 
ganze Frage ungemein fordernden »Indoskythischen Beitragen« (SBAW. 
1916, S. 78717.) sich gegen ihn erklart; es will mir aber fast scheinen, 
als ob das dort beigebrachte .neue Material elier geeignet sei, seine 
Richtigkeit zu stiitzen als sie zu entkraften. Konow erkennt an, dab 
die Spraehe der Sakas mit dem » Altkhotanischen « verwandt gewesen 
sei; er glaubt aber dialektische Unterschiede zwischen ihnen feststellen 
zu konnen. Notgedrungen beruft sich Konow fur die Spraehe der 
Sakas in erster Linie auf Namen. Ich brauche kaum darauf hinzu- 
weisen, dab Namen fur solche Fragen stets eine mehr oder weniger 
unsichere Grundlage bilden. Namen sind zu alien Zeiten und an alien 
Orten von einem Volke zum andern gewandert, und angesichts des 
bunten V6lkergemisch.es, das uns das alte Zentralasien erkennen labt, 
wird man die Moglichkeit von Entlehnungen auch in diesem Falle 
gewib nicht bestreiten konnen. Die Verwertung der Saka-Namen 
wird weiter noeh dadurch erschwert, dab sie grobtenteils etymologisch 
noch vollig undurchsichtig sind. Aber sehen wir von diesen Bedenken 
zunachst einmal ab. Der wichtigste Punkt, in dem sich die .Saka- 
Namen von der Spraehe Khotans unterscheiden, ist die Behandlung 
der Liquiden. Wahrend die Khotansprache eine r-Sprache ist, zeigen 
die Namen haufig l. Konow fuhrt S. 799 an Abuhola, Rajula, Naiiluda, 
Khalasamuia, Khalamasa, Kalui, Liaka und aus Kusana-Inschriften Lola 
und Kamaguli 1 . Konow ist geneigt, den Namen mit inlautendem l 


1 In der Wardak-Inschrift. Die Stelle lautet nach Konow : imena gadiyena 
Kamagulya pudra Yagramareyasa iia Khavadami ka\dd\layiya V agromariyavihararn i 
thubinii bhayavada Sakyamune sarira parilhaveti, -zu dieser Zeit hat der Bevoll- 
machtigte des Vagramare7a, des Sohnes des Kamaguli, bier in Khavada, in dem 
Vagramare7a-vihara, in dem Stupa, eine Reliquie des erhabenen Sakyamuni aufge- 
stellt«. Icb babe gegen diese Auffassung des Satzes allerlei Einwendungen zu macben. 
Erstens ist es mir ganz unwabrscheinlich, dafi Vagramareyasa ein Genitiv sein sollte, 
da in alien ubrigen Fallen der Gen. Sing, von a-Stammen in der Inschrift auf -asya 
ausgeht. Zweitens ist die Annahme, dab kadalayiya, wofur aucb kadalasiya gelesen 
werden konnte, ein Fremdwort ist mit der Bedeutung »Statthalter, Bevollmacbtigter-, 
ganzbeh unbegriindet und iiberhaupt uur ein Notbebelf. An einen Statthalter des 
Vagramare7a in Khavada — so ware nach der Stellung der Worte zu ubersetzen — 
ist um so weniger zu denken. als Vagramare7a otfenbar eine Privatperson ist. Es ist 
weiter aber auch ganz unwahrscheinlich. dab der Name dieses Bevollmachtigten in der 
Urkunde gar nicht genannt sein sollte. Und ebenso unwabrscheinlich ist es schlieB- 
lich, dafi iiberhaupt eine andere Person als Vagramare7a die Reliciuien aufgestellt 
haben sollte, zumal im weiteren Verlaufe Vagramare7a von sich stets in der ersten 
Pei-son spricht. Ich lese daher Yauramareya sa in zwei Worten, fosse Yagramareya 
ebenso wie kadalayiya als Noin. Sing, und sehe in dem letzteren mit Pargiter das 
Aquivalent von Sk. krtdlayah. »der sich niedergelassen hat«. Entweder Kamagulya 
pudra Vagramorrj'i oder sa tsa Khavadam i kadalayiya ist als eine Art eingesohobener 
Satz zu betrachten: -zu dieser Stunde — Kamagulis Sohn (ist) Vagramai^/a — der. 
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nicht viel Gewicht beizulegen, da 1 auf rd zuriickgehen konnte, das 
in der Khotansprache regelrecht zu l wird. Allein da wir in der 
Loweninsehrift Khardaasa finden, so scheint dieser Wechsel zur Zeit 
der Kharosthi-Inschriften noch gar niclit eingetreten zu sein. Wir 
miissen also die Tatsache, dafi die Namen derSakas haufig im Anlaut wie 
im Inlaut ein l zeigen, anerkennen. Ich will mich nun nicht darauf 
berufen, dafi auch die Khotansprache vereinzelt noch ein l im Anlaut 
zeigt. In dem von Lecmann veroffentlichten Texte findet sich z. B. in 
Vers 2 1 o ein luysgury . . ., das Lehmann mit Giirtel ubersertzt. Ich kenne die 
Etymologie des Wortes nicht, und es mag ein Lehnwort sein. Wichtiger 
ist etwas anderes. Konow hat den iiberzeugenden Nachweis gefuhrt, 
dafi das Sanskrit der Kharosthi-Dokumente von Niya unter dem Ein- 
flusse der iranischen Khotansprache steht, und daraus mit Recht den 
Schlufi gezogen, dafi spatestens um die Mitte des 3. Jahrhunderts 
n. Chr. eine die Khotansprache redende Bevolkerung in der Gegend 
von Niya safi. Nun finden wir aber in den Kharosthi-Dokumenten 
eine im Yerhaltnis zu dem bisher zuganglich gemachten Materiale 
sehr grofie Anzahl von Namen mit /: Calamma IV, 136, Silt l, 105, Ciwa- 
Icnjina IV, 108, Lipeya IV, 1 36. 106 ; XVI, 1 2 ; I, 104 ; IV, 108, Lirnyaya, 
Liyaya XVI, 12, Larsoci XV, 12, Larsana XVII, 2, Litnira I, 105, Limsu 
IV, 136. Von diesen Namen mag Silt allenfalls auf ein Sk. silin 
zuriickgehen; die ubrigen haben jedenfalls keinen indischen Klang 1 . 
Ebensowenig sehen diese Namen chinesisch aus. Es bleibt also kaum 
etwas anderes iibrig als sie der Bevolkerung zuzuweisen, die nach 
Konow die iranische Sprache sprach. Die iranischen Khotanesen 
batten also im 3. Jahrhundert n. Chr. ebenso gut Namen mit l wie 
hundert und mehr Jalire friiher die Sakas. Werin das l in der 
spateren Khotansprache" fehlt, so bieten sich zwei Mogliclikeiten. um 

hier in Kliavada wolinend, stellt . . . die Iteliquie auf« odei- »in dieser Stunde stellt 
K.’s Sohn \ r . — der wohnt hier in Kh. — - die Keliquie aut'«. Solche eingeschobenen 
8 atze sind 1'iir die Sprache dieser Insehriften charakteristisch : man vergleiclie in der 
Manikinla-Inschrit't: Lala ilailanoi/ai/o //osisa chntrapasa horamurta — .s a ta^a apa- 
nntje vi/iare horamurto — elra iionab/iaffaraOiidhal/ttivam protistavoi/oti : in der Taxila- 
Inschrift des Patika: (hahara.sa L'ukhsasa ca chatrnpa^a — Ltako K 11 .su/uko nama — 
(a 'i? pfutro t atiko — Takhasdai/e nayare utaruia pram deso C'hima nama — atra | di ].« 
Patikn apratHhavita bhayata/a Sakamn/ii.sa .sari rain [pra~\tithaceti samyharamaut ca. Ganz 
ahnlich ist auch die Ausdrucksweise in der Taxila-Tnsehrift aus dem Jahre 136 (nach 
Koxnw): ixa diva.se pradistacita bhaya.vatu dhatu[d\ l rasa kina Lotafria jmtr[c*\na Kaha- 
hena Koacac nayare vastavcna tena ime pradidavita bhayanato d/ia/ua usw. 

1 Mit Lipeya vergleiclie insbesondere die sicher nichtindischen Bildungen Opyeya 
X, 5 . Knn-jeya IV, 136 ; XVII, 2 , Nimeya XVI, 12 : Piteya I, 105 . 

2 Wann die grofie buddhistische Diehtung, das iilteste literariscbe Werk in dieser 
Sprache, entstanden ist, ist zwar noch nicht ermittelt: wir werden aber kaum fehl- 
gehen, wenn wir es betracbtlieh spater ansetzen als die Dokumenie von Niva oder 
gar die Insehriften der Sakas. 
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diese Dift'erenz zu erklaren. Entweder gehoren jene Namen mit l 
iiberliaupt nicht der einheimischon Sprache an, sondern sind von 
irgendwoher entlehnte Namen, die s pater aus der Mode kamen. Dann 
sind sie fur die Frage der Verwandtschaft des Sakischen mit der 
Khotansprache belanglos. Oder aber jene Namen sind einheimiseh ; 
dann ist der ganze Unterschied zwischen l und r nicht dialektisch, 
sondern zeitlich 1 . Ich bin geneigt, der ersten Erklarung den Vorzug 
zu geben; in andern Fallen scheint mir aber in der Tat ein zeitlicher 
Unterschied vorzuliegen. So la fit sich das rt von Aria, das rd von 
Khardaa in der Loweninschrift ohne weiteres als Vorstufe des spateren 
d, bzw. I anselien. Der Name Kalui in der Loweninschrift soil nach 
Konow nicht zu der Khotansprache stimmen, da hier der Nominativ 
von alten tra-Stammen auf u endige. Konow verweist auf huru, Kauf- 
mann. Ich weiB nicht, wo der Nominativ haru vorkommt; ich finde 
in der Dichtung nur einen Akk. Sing, huru XXIII 140 und einen 
Nom. PI. haruva XXIII 208 ; ein Gen. Sing, haru begegnet uns in der 
Vajracchedika und im Aparimitay uh siitra (Leumann, Zur nordar. Spr. 
S. 77 , 82 ). Aus Werken in der jvingeren Sprachform ist fur die ur- 
spriingliche Flexion gar nichts zu entnehmen; der vollkommen regel- 
maBige Akk. Sing, haru, (aus huruu) und der Nom. PI. haruva lassen 
auf einen Nom. Sing, haruva oder hdruvi (harui) schliefien, der genau 
dem Kalui entsprechen wurde. Auf das sp in Pisposri und Vespa! i 
mochte ich nicht naher eingehen, da Konow selbst zugesteht, daB 
die Etymologie und sogar die Lesung dieser Namen unsicher ist. 
Als letztes Beispiel fur dialektische Verschiedenheit fiihrt Konow das 
W ort gadiya an, das in dem Datum der Wardak-Inschrift sani 20 20 10 1 
masya Arthamesiya sastehi 10 4 1 imena gadiyena erscheint. Konow 
sagt mit Recht, dafi gadiya in dieser Formel nur die Bedeutung »Zeit«, 
»Zeitpunkt« haben konne. Bedenken aber kann ich nicht unterdrucken, 
wenn er weiter gadiya fiir ein sakisehes Wort erkliirt und es mit had a 
zusainmenbringt, das in den Urkunden in der iranischen Sprache in 
in der Formel ttana beda hinter dem eigentlichen Datum erscheint. 
Konow sieht es als sicher an, dafi das b von bada auf altes v 


1 Es liegt nahe, t'iir die Chronologie des t'bergangs von l in r das Wort yusura 
zu vervverten, das Konow. a. a. O. S. 819. in dem Kharosthi-Dokument N. XVII, 2 als 
Titel eines Kusanasena nackgewiesen und mit Kvjula, Kusulaka, Kusutaa, dem Titel 
des Kadphises I. bzw. des I.iaka und des Padika. identifiziert hat. Danach miifite 
das Wort, das ein Lehnwort aus dem Tiirkischen zu sein scheint, im 1. Jahr- 
hundeit n. Chr. in der Sprache der Sakas wie der Kusanas mit / gesprochen sein und 
der Ubergang von / zu r im 3. Jahrhundert stattgefunden haben. Unsicher werden 
diese Schliisse nur dadurch, daB uns gusura nicht in der iranischen Sprache von 
Khotan, sondern in dem Prakrit-Dialekt vorliegt und dec Lautiibergang schlieBlich 
auch auf das Konto der letzteren gesetzt werden konnte. 

Sitzungsberiohte 1S19. 
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zuriickgehe und dafi dieses v in gadiya zu g geworden sei, wie in 
mehreren persischen Dialekten v zu g werde. Man kann dem zunachst 
entgegenlialten, dafi der Ursprung des b von bada keineswegs sicher 
ist; Leumann, Zur nordar. Spr. S. 33f., fuhrt bada auf urarisch *ba{m)zh-ta 
z.uriick, was allerdings auch nicht einwandfrei ist. Es steht weiter 
aber auch keineswegs test, dafi gadiya ein sakisches Wort ist, und ich 
mochte sogar bezweifeln, dafi es iiberhaupt ein Fremdwort ist. Fur 
den Begriff »Zeit« oder »Zeitpunkt« standen im Indischen Ausdriicke 
genug zur Yerfiigung; warum sollte hier ein Fremdwort gewahlt sein, 
das iiberdies mit einem indischen Suffixe erweitert sein miifite? Ich 
mochte es vorlaufig immer noch als wahrscheinlicher ansehen, dafi 
gadiyena ungenaue Schreibung fur ghadiyena ist und das Wort auf sk. 
ghatika (ghatt) zuriickgeht, das ein Synonym von nadika ist und den 
Zeitraum von 6 ksanas oder 24 Minuten bezeichnet. Tmena gadiyena 
witrde dann mit den in den Kharosthi- und Brahmi-Inschriften dieser 
Zeit haufigen Ausdriicken tie divasachunami, isa chunammi, asmi ksune 
zu vergleichen und etwa »in dieser Stunde« zu iibersetzen sein. 

Ich kann nach alledem das Bestehen dialektischer Verschiedenheit 
zwischen dem Sakischen und der iranischen Sprache von Khotan bis 
jetzt nicht als gesichert ansehen; es scheint mir im Gegenteil, als 
ob sich die Beweise dafur, dafi die Khotansprache in der Tat das 
Sakische ist, mehr und mehr verdichteten. Wer es vorzieht, jene 
Sprache nach dem Lande, in dem sie uns entgegentritt, als Khota- 
nesisch oder Altkhotanisch zu bezeichnen, begeht gewifi keinen Fehler; 
er darf sich aber nicht verhehlen, dafi damit die Frage, welchem Volke 
sie zugehort, nicht gelost ist. 


t 


Ausgegeben am 20. August. 


Berlin, gedruckt in der Reiclisdrackerei. 
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SITZUNGSBERICHTE i»i»- 

XL. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


23 . Oktober. Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rubner. 

1 . Hr. Corkens besprach V ererbungsversuche mit buntblatt- 
rigen Sippen. II. Vier neue Typen bunter Periklinalchimaren. 
(Ersch. spater.) 

Drei Typen : /. leucodermis, f. pseudoleucodermis und /. chlorotidermis, wurden bei 
Arabis albida, der vierte, J. albopeViculata, bei Mesembryanthemum cordifolium gefunden. 
Bei zweien, leucodermis und albopclliculata, wird, wie bei der albomaculata-Siippe, die 
WeiBkrankheit nur direkt durch das Plasma weitergegeben ; blasse Haut und griiner 
Kern stimmen im Idioplasma uberein. Bei zweien, pseudoleucodetmis und chlorotidermis, 
wird die WeiBkrankheit durch ein Gen vererbt; blasse Haut und griiner Kern sind 
in ihrem Idioplasma verschieden. Die subepidermale, blasse Schicht ist beeinflufibar; 
sie kann an bestimmten Stellen regelmafiig (zum Beispiel in den Samenanlagen von 
Arabis) vollig normal oder (Stengel von Mesembryanthemum ) normaler werden und 
wahrscheinlich auch dauernd normale Zellen hervorbringen. 

2. Hr. Hellmann legte die zweite Auflage seiner Regenkarte von 
Deutschland (Berlin 1919) vor. 


Ausgegeben am 30. Oktober. 


Sitzungsberichte 1919. 
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SITZUNGSBERICHTE 1919 

XLI. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

23 . October. Sitzung der philosophisch-historischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Roethe. 

* 1 . Hr. Holl sprach fiber Die Entwicklung von Luthers 
sittlichen Anschauungen. 

Luther hat bereits in tier Psalmenvorlesung den Standpunkt der mittelalterlich- 
scholastischen Sittlichkeitslehre iiberschritten. Die folgerichtige Weiterbildung seiner 
Grundsatze tiihrt ihn nicht nur zu einer in sich vollendeten Auffassung des Begriffs 
der sittlichen Freiheit, sondern auch zu einer Neubewertung der Ordnungen des 
Gesellschaftslebens. 

2. Hr. Diels uberreichte- eine Abhandlung unter dem Titel: 
Excerpte aus Philons Mechanik Buch VII und VIII, griechisch 
und deutsch von H. Diels und E. Schramm. (Abh.) 

Die den Belopoiika des Philon (Mechanik B. IV) in den Hss. angehangten Ex- 
cerpte aus B. VII und VIII der Mechanik, welche den Festungsbau und das Be- 
lagerungswesen betreffen, wurden bisher als 5. Buch gerechnet, eine Bezeichnung, die 
keine antike Gewahr hat. Die vorliegende Ausgabe, die mit einer Revision des 
griechischen Textes eine deutsche Dbersetzung und bildliche Illustration verbindet, 
versucht diese schwierige und stark entstellte Schrift dem Verstandnisse zu erschlieSen. 

3. Hr. Eddard Meyer legte die zweite Auflage seines Werks: 
Caesars Monarchie und das Principat des Pompejus (Stuttgart 1919) 
und den SchluBband (Bd. IV) des Werks von Hrn. Th. Schiemann: 
Ceschichte Rufilands unter Kaiser Nikolaus I. (Berlin und Leipzig 1919) 

vor. 


67 * 



770 Sitzung der phil.-hist. Klasse v. 23. Okt. 1919. 


Mitt. v. 16. Juli 1903 


Bemerkungen zu den deutschen Worten 
desTypus^xx. 

Von Gustav Roethe. 


(Vorgetragen am 16. Juli 1903 [s. Jahrg. 1903 S. 779].) 


Vor mehr als 16 Jahren habe ich, bei meinem ersten Akademievortrag, 
die folgenden Beobachtungen vorgelegt. Damals schob ich die Ver- 
offentlichung zurfick, weil ich hoffte, durch Ausdehnung dieser rhyth- 
mischen Studien sowohl im Einzelnen wie in der grundsatzlichen 
Betrachtung wesentlich weiter zu kommen, wie ich denn wirklich 
noch zweimal in der Akademie fiber verwandte Fragen gesprochen 
habe 1 . Inzwischen sind mir diese Dinge leider femer gerfickt, und 
ich bin, nicht am wenigsten durch die Ereignisse des letzten Jahres, 
zu alt geworden, urn mich noch der Illusion hinzugeben, als werde 
ich spater die MuBe ruhiger Ausgestaltung finden, die mir bisher 
versagt war. So entschliefie ich mich, jenen Akademievortrag mit 
einigen Nachtragen, aber doch wesentlich in der Form hier mitzu- 
teilen, wie ich ihn einst gehalten habe. Ganz unterdrficken wollte 
ich ihn schon darum ,nicht, weil mir die Beobachtungen, die ich im 
Psychologischen Institut der hiesigen Universitat dank der Hilfs- 
bereitschaft Hm. Stumpfs und dank der tatigen, reich fordernden Mit- 
arbeit der HH. Schumann und Pfungst gewinnen durfte, doch zu 
lehrreich scheinen, um sie unter den Tisch fallen zu lassen. — 

Ich bin einmal vor langen Jahren an sehr heifiem Tage von 
Kirchberg im Brixental fiber das Stangenjoch nach Mfihlbach gewan- 
dert und wartete dort im Wirtshaus rechtschaffen mfide als einziger 
fremder Gast auf den abendlichen Schmarrn, wahrend sich am Neben- 
t.isch eine lebhafte Unterhaltung Einheimischer abspielte. Ich war 
noch im Anfang meiner Wanderung, und mein Ohr war auf das 
Tirolische noch nicht eingestellt: so verstand ich, obendrein wege- 
matten Geistes, kein Wort des nachbarliehen Gesprachs. Um so ein- 

1 am 16. Mai 1907 [Sitzungsber. 1907 S. 457] and am 7. Mai 1908 [Sitzungsber. 
1908 S. 467 ]. 
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lullender beriihrte mich der kraftige und doch eintonige Rhythmus der 
Rede, die so deutlich sicli in Takte gliederte, dafi ich nach einiger 
Zeit halbwachen Hintraumens zu dem Eindruck kam, da wiirden Verse 
gesproehen. Die Wirtin, die ich befragte, stellte das lachend in Ab- 
rede, und ich uberzeugte mich bald selbst, dab es sicli urn unbefangene 
Alltagsprosa handle. Die feste Taktbewegung drangte sich mir aber 
wahrend jener Reise noch ofter auf, wenn ich Gesprachen lauschte, die 
ich nicht recht verstand: der unwillkiirliche Eindruck verlor sich, 
als ich mich wirklich so eingehort hatte, dafi ich den Sinn miihelos 
begriff. ' 

Das kleine Erlebnis, das sich mir mit gleicher Intensitat nicht 
wiederholt hat, brachte mir die enge Verwandtschaft zwischen dem pro- 
saischen Satz- und dem poetischen Versrhythmus drastisch 
zum Bewufitsein. Die Frage zog mich um so mehr an, als sie ihre Be- 
deutung hat fur den Wert, den man Lachmanns altdeutschen Betonungs- 
gesetzen beilegt, wie er sie in der Hauptsache aus Otfrieds Versen 
abgeleitet hat. Die Ergebnisse, die er in der grundlegenden Akademie- 
abhandlung tlber althochdeutsche Betonung und Verskunst’ (1834) 
niedergelegt hat, stimmen bekanntlich nicht glatt zu den Schlussen, 
zu denen sprachgeschichtliche Tatsachen, Silbenerhaltung und Silben- 
verfall, zu zwingen scheinen, und es liegt nahe, diesen Widerspruch 
so zu erklaren, dafi Otfrieds metrische Grundsatze sich stilisierend, 
im Zwange des Verses, von der lebendigen Prosasprache entfernt 
hatten. Das liegt um so naher, als Otfrieds bewundernswerte metrische 
Klarheit und Sicherheit, die in ihrer reinen, durchsichtigen Takt- 
fullung kaum einen Zweifel an Skansion und Betonung lafit, auf eine 
grammatisch-metrische Schulung deutet, die, weil auf lateinischem 
Boden gewachsen, grade durch ihre Festigkeit dem Verdacht unter- 
liegt, hier werde dem deutschen Rhythmus auch wohl gelegentlich 
eine Fessel angelegt, die nicht in seinem Wesen begriindet war. 

Besonders umstritten ist in diesem Sinne Lachmanns bekanntes 
Gesetz, wonach in dreisilbigen Worten ein Nebenton auf der zweiten 
Silbe liege, wenn die Hochtonsilbe lang sei, auf der dritten, wenn sie 
nur Kiirze zeige: also machota, aber sitdtl. Hugel, Wilmanns u. A. 
haben nachdriieklich betont, dafi es sich hier nur um eine vers- 
technische Beobachtung handle: im Verse kann eine lange, d. h. dehn- 
bare Silbe den Takt fallen, eine kurze nicht: so ergebe sich der Gegen- 
satz - x x zu - x x von selber. Zwingend ist verstechnisch freilich 
nur - x i ; - xx ware fur den Vers ebenso moglieh wie - x x, und 
wirklich schwankt Otfried bei den Worten der Form - - x betracht- 
lich zwischen den beiden Moglichkeiten sallda und sdlida, wie Lachmann 
nicht verkannte, der den Typus sdlida sogar starker bevorzugte, als 
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es vermutlich richtig war. Die Festigkeit des Typus - - * neben dem 
Scbwanken des Typus - « x deutet in Verbindung mit der, metrisch 
nicht glatt zu erklarenden Tatsache, daB Otfried den Versausgang 
- x x mit wenigen Ausnahmenmeidet (Lachmann S. 402 ; Wilmanns, Altd. 
Reimvers S. 108), nach wie vor darauf bin. daB Lachmann aus diesen Er- 
scheinungen zutreffend auf einen urspriinglichen Nebenton der 2. Silbe 
in Dreisilbern mit langer Stammsilbe schloB. Wenn auch Otfried schon 
die Anfange eines tlbergangs von der absteigenden Betonung zur ab- 
wechselnden verrat, so liat das nichts Auffalliges. DaB Lachmanns 
Beobachtung von dem Versschlufi, der Kadenz Otfrieds ausgeht, die 
auch in der mhd. Metrik noch zu gleichartigen Ergebnissen fuhrt, wie 
denn auch die Kadenz der alliterierenden Langzeile kaum etwas Andres 
aussagt, gibt ihr jedenfalls mehr sprachliches Gewicht, als es das Vers- 
innere gewahren kdnnte, das viel eher zu Kompromissen, zum Ausgleich 
metrischer und sprachlicher Erfordernisse notigt. 

Yielleicht ist aber der Gegensatz sprachlich und metrisch’ in 
diesen Fragen iiberhaupt nur mit Yorsicht zu verwenden, wo es sich 
nicht um besonders kunstvolle Versvirtuosen handelt. Sollten die 
Grundsatze des recitierten Verses sich wirklich in ihrem Wesen von 
dem Rhythmus der gesprochenen Sprache unterscheiden ? Sind wir 
uns klar, daB auch die Prosa in Sprachtakte zerfallt, so werden wir 
geneigt sein, den ihr entsprechenden Vers, soweit er nicht fremden 
Vorbildern folgt oder durch musikalische Momente seine besondern 
Bedingungen erhalt, als eine rliythmische Erhohung und Regelung des. 
Prosarhythmus anzusehen. DieGeschichte des deutschen Versbaues 
weist deutliche Parallelen auf zur Entwicklung unsrer Sprache. In der 
Alliterationspoesie mit ihren zahlreichen Haupt- und Nebenhebungen, 
neben denen verhaltnismaBig wenig wirkliche Senkungssilben iibrig 
bleiben, klingen die Rhythmen nach aus der Zeit vor dem vollen Siege der 
westgermanischen Auslautgesetze; der rhythmische Rahmen hat, wie 
Scherer und Moller erkannten, den tatsachlichen Silbenverlust xiber- 
dauert. So schimmert in der stabreimenden Langzeile ein sprachliches 
Bild durch, das sich Jahrhunderte vor unsern Denkmalern mit diesem 
VersmaB genau deckte, wahrend wir jetzt einen Widerspruch empfinden. 
Von diesem Widerspruch ist es nur dem Grade nach verschieden, wenn wir 
heute 'Abend’, 'schweben’, 'gehen’ usw. zweisilbig skandieren. wahrend 
wir die Worte in unbefangener Rede nur einsilbig sprechen. Der Vers 
mit seiner festern literarisclien Tradition und seiner durch musikalische 
Melodik und Rhythmik dem Gedachtnis besonders zah eingepragten Treue 
kann sprachliche Zustande, denen er einst genau entsprach, erstarrt her- 
iiberretten in eine Periode, deren lebendige Alltagsprosa erheblich iiber sie 
herausgeschritten ist. — Otfried, der in sein em Reimvers etwas techniseh. 
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Neues, Modernes schuf, wird demgemaB die Spraclie seiner Zeit leidlich 
wiedergeben: wie denn sein Vers- und Betonungsprincip, wenn auch 
zeitweilig stark gelockert, bei den fruhmittelhochdeutschen Diehtern bis 
auf Hartmann von Aue fortlebt: sie teilen mit Otfried die dauernde 
Vorliebe fur absteigende Betonung und gevvichtige Nebensilben ( lou - 
f'ent ze tal, bietenne ): die rhythmische Bedeutung der langen und kurzen 
Stammsilben wahrt durcli diese Periode, nur wenig stilisiert, lebendig 
fort. — - Wenn die jiingere mhd. Epik Gottfrieds und Konrads dann 
dem regelmaBigen Wechsel von Hebung und Senkung zustrebt, so 
spiegelt sich darin die auch in der Sprache wachsende Vorliebe 
fur die abwechselnde Betonung, die in ihren Kompromissen mit der 
alten absteigenden Vortragsweise mehr und mehr zum Siege gelangt. 
— Die silbenzahlenden Verse des 16. Jahrhunderts, hervorgcgangen 
aus einer in der uberlieferten Form sehr verwilderten Technik des 
15., lassen sich in Verbindung bringen mit der grofien sprachlichen 
Umwiilzung zu Beginn der neuhoehdeutschen Periode: die nhd.Vokal- 
dehnung beseitigt den Unterschied der kurzen und langen Stamm- 
silben: der Verlust der meisten Nebentone und die daraus erwacli- 
sende massenhafte Synkope und Apokope der unbetonten Vokale, wie 
sie namentlich in der Sprache der ober- und westmitteldeutschen Dichter 
oft krasse Verstummelungen vollzieht, das alles fiilirt die Sprache einer 
Einsilbigkeit entgegen, die gegen die fruher so sorgsam abgestufte 
Wortbetonung gleichgiiltig und unsicher macht: so erklart sich die 
anscheinende Verwahrlosung der Knittelverse. — In Opitzens Reform 
regt sich demgegeniiber, unterstiitzt durch die besondere ostinittel- 
deutsche Behandlung der Nebensilben, ein deutlich erhaltender, mehr 
und mehr archaisierender Zug, der mit gutem rhythmischem Empfinden 
fur die literarische Dichtung wieder fester Mehrsilbigkeit zustrebt. 
Sie liilft dem literarischen Erneuerer, den Wechsel von Hebung und 
- Senkung durchzufiihren, fur den die Sprache jetzt ganz reif geworden 
war: fur die alte absteigende Betonung ist schlechterdings kein Platz 
mehr vorhanden. — Die sprachlich-metrischen Gegenbilder, die ich hier 
andeutete, bedurften eines ausfuhrlichen Kommentars: werden die ein- 
fachen Gleichungen von Sprech- und Versrhythmus ja doch auf alien 
Stufen durch viele fremde und einheimisehe Nebeneinfliisse verwirrend 
gekreuzt. Aber ein gewisser Parallelismus in der Entwicklung der 
beiden rhythmischen Strome scheint mir auch so unverkennbar und 
sollte davor wamen, metrisch’ und sprachlich allzu bereitwillig als 
Gegensatze anzusehen. 

Ich lenke zu der Frage des altdeutschen Nebentones zuriick. 
Dafi das 6 von machoia einen Nebenton trage, ist rhythmisch un- 
bedenklich. Es erfiillt die Hauptbedingung : eine lange hochtonige 
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Silbe gelit ihm voran, eine schwach- oder unbetonte Silbe steht neben 
ibm. Silben, die diesen Yoraussetzungen nicht entspreclien, konnen 
nebentonig kaum heifien. Wizzot bekommt einen Nebenton nur durch 
(Tbertragung aus dem mit Silbenvermebrung flektierten wizzd'des oder 
im Satzzusammenhang. Will man einem Wort wie minim einen Ne- 
benton einraumen, wofiir Reime auf sun u. dgl. sprechen, so wird da 
eine tlbertragung von urspriinglich dreisilbigen Worten wie touftim oder 
die Einwirkung satzrhythmischer Gruppen mitspielen, in denen die End- 
silbe etwa durch ein folgendes sehwacheres Prafix gehoben wurde. An 
gewissen Suffixen wie -iinga haftet der Nebenton fester: wenn ma- 
nimga ihn ebenso zeigt wie meinimga, so ist das wieder eine Art tlber- 
tragung; es war undenkbar, daB sich ein manunga, dessen zweite Silbe 
okne schiitzenden Nebenton unweigerlich'etwa zu * manga gefuhrt hatte, 
mit voller rhythmischer Strenge neben meinimga stellte: -imga wtirde 
verallgemeinert, bedeutungsschwer genu g, um von den Langsilbern aus 
sich bei den Kurzsilbern zu behaupten. So wurde ich auch aus dem 
vielbesprochenen Nebeneinander von horta und nerita keine Schlusse 
auf die urspriinglichen Nebentone ziehen: ein dauerndes Nelbeneinander 
von *hdr'ita und nerita, das zu ganz verschiedener Behandlung der End- 
silben hatte fiihren miissen, war wieder funktionell ausgeschlossen. 
Siegte aber im Prateritum der -jan-Y erben, wie unvermeidlich, der 
Typus xxx, so beruht der Untersehied zwischen horta und nerita wesent- 
lich darauf, daB sich die Synkope nach langer Silbe leichter vollzog, 
weil sie den Sprechtakt dehnbar und zweigipflig trotz der Synkope 
glatt ausfiillte, wahrend legita, frewita, retita, zemita bei ihrer Synkope 
immerhin einen stark eren rhythmischen Wandel durchmachen muBten. 
DaB es gast < *gastiz, Uud < *liudiz heiBt, aber wird < *winiz, hat zwar 
mit der Frage desNebentones nichts zu schaffen, erklart sich aber eben- 
falls daraus, daB Uud denselben Sprechtakt wie *liudiz miihelos aus- 
fiillt, wahrend win nicht ohne Weiteres rhythmisch fur *winiz eintreten 
kann. Bei der Frage der Synkope darf auBerdem der Charakter der um- 
gebenden Konsonanten nie aufier Acht gelassen werden: herro < *heriro, 
besto <*bezzisto,kunta <*kundida, selbst kusta <*kussida, branda <*brannida 
zeugt nicht gegen heriro, bezzisto, hind'ida: die Neigung zur Ektlilipsis 
des Zwischenvokals, zum ZusammenschluB der befreundeten Konso- 
nanten liber den trennenden Vokal hinweg konnte auch nebentonige 
Vokale verschlingen. Die Bedeutung dieser Ekthlipsis, die sogar von 
einem Wort ins andre iibergreift, ist in unsern mhd. Ausgaben noch 
nicht entfernt gewiirdigt: sie beseitigt zahllose metrische Harten und 
erspart viele iiberflussige Besserungen 1 . 

1 Hierher gehort bei Walther z. B. mine nahgeburen 2836; geistlich or den in happen 
triuget 21 36; in swelher ahte du hist 2233; da stiiende dock niemer ritters becher here 20* , 5 
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Diese Bemerkungen sollen nicht die Frage losen, ob naeh langer Silbe 
einNebenton anzusetzen sei; sie sollen nurKriterienaussebeiden, dieviel- 
fach, wie mir scheint, mit Unrecht, fiir die Beantwortung der Frage ver- 
wertet worden sind. Ich sehe im Nebenton keineswegs nur ein mecha- 
nisch-rhythmisches Phanomen; er haftete auch logisch an gewissen be- 
deutenden Bildungssilben. Verwirklicht ist mir der Nebenton nur da, wo 
die nebentonige Silbe den guten Taktteil eines Sprechtaktes bildet, wo 
ihr also eine oder mehrere schwacher betonte Silben folgen oder sie den 
Sprecbtakt fiillt. Solche Sprechtakte waren in der Zeit der zahlreichen 
Nebentone natiirlich silbenarmeralsin unsrer nebentonlosen Sprechweise. 

Sehen wir aber im Nebenton den guten Taktteil eines Sprech- 
taktes, so ergeben sieh nicht nur fiir den Vers, sondern auch fiir die 
Prosa Schwierigkeiten daraus, dafi auf eine kurze. also zur Fiillung 
eines Taktes unzulangliche Stammsilbe unmittelbar der Nebenton folgen 
soli; dann werden sitd'ta, mdnimga nicht nur fiir den Dichter, sondern 
auch fiir den Sprecher unmogliehe oder doch reeht storende Gebilde; 
dann wird die Betonung sitota auch fiir den ahd. Sprecher notwendig, 
nicht nur fiir den Dichter. 

In der Erinnerung an meine Miihlbacher Eindriicke suchte ich 
mir von der rhythmischen Taktierung unsrer Sprechrede eine 
exakte Vorstellung zu schaffen. Ich danke es den hilfreichen Be- 
muhungen Prof. Schumanns (jetzt in Frankfurt a. M.) und Dr. Pfungsts, 
dafi ich mit Hilfe eines einfachen kleinen Apparats an einigen von 
mir und Pfungst gesprochenen Siitzen und V.ersen die einzelnen Takte 
mit ausreicliender Genauigkeit messen konnte. Auf einer sich gleich- 
mafiig drehenden berufiten Flache schrieben drei Griffel. Der eine 
war der Zeiger einer I / s -Sekunden-Uhr und gab diesen Zeitabschnitt. 
damit also das absolute Zeitmafi an ; auf den weiterhin gegebenen 
Abbildungen ist das die mittlere Kurve mit ihren in gleichen Ab- 
standen sich wiederholenden Zacken. Ein zweiter Griffel erhob sich 
durch den Druck auf eine Taste; er kennzeichnet in der obersten 
Kurvp die Momente, in denen der (vorher verabredete) Satzaccent 
einem Beistehenden horbar wurde, der dann moglichst schnell auf die 
Taste schlug. Der dritte Griffel war ein Strohhalm, der durch Kork- 
stifte mit einer runden Glimmermembran verbunden war, die das Ende 
eines Trichters bildete. Wurde nun besonders stark in den Trichter 
hereingesprochen, so hob dank der Vibration jener Membran der Stroh- 
hebel aus und zeichnete die kraftige Artikulation des Accents auf der 
RuMache ein. Die Kurve dieses Strohhalms bringt die unterste Linie 
der gegebenen Proben. Er reagierte auf verschiedene Laute verschieden; 
von Vokalen markierte er besonders gut das i, das hohe spitze Zacken 
erzeugte, dann u und o, wahrend e, eu, au weniger stark, ei noch 



Mitt. v. 16. Juli 1903 


776 Sitzung der phil.-hist. Klasse v. 23. Okt. 1919. — 

schwaclier, a am schwachsten wirkten. Von Konsonanten sind wohl die 
Explosiven am ehesten spurbar. 

Der Apparat, fur diesen besondern Zweck schnell zusammenge- 
stellt. ist nicht fur die feinsten Beobachtungen eingerichtet: liat man 
doeh, vvie mir Hr. Schumann mitteilte, fiir rhythmisclie Zwecke sogar 
•/ 2 8o Sekunden messen wollen. Aber fiir meine besondern Absichten 
reiclite er aus. Ich verabredete mit den Herren, die den Apparat 
spielen lieBen. gewisse Verse und Satze. deren Accentuation vorher 
ausprobiert und vereinbart war; daun sprach teils icli selbst. teils' 
Dr. Pfungst diese Satze. darunter manche mit sehr ungleichen Takten. 
langsam und scharf in den Apparat hinein. Wir haben denselben 
VVortkomplex meist beide gesprochen und ofters mehrfach wiederholt: 
leider kann ich nicht ineiir feststellen, was Pfungst und was ich selber 
sprach; erhebliche Unterscliiede ergaben sich dabei nicht. Mir war 
wesentlich die Messung von Arsengipfel zu Arsengipfel. Die Aushtibe 
des Strohhalms wurden durch den Tastendruck kontrolliert, der ein 
klein wenig rhythmischer erfolgte als die Erhebungen des Strolihalms. 
Doeh liandelte es sich da nur um geringfugige Differenzen. 

Von den mir vorliegenden Kurven kann ich hier nur Proben ver- 
dhentlichen. Sie rnogen nocli manche andre Frage beantworten als die, die 
ich an sie gerichtet hatte, und ich werde die Blatter im Archiv der Deut- 
sclien Kommission niederlegen. Vielleiclit reizen sie andi’e, diese Beobach- 
tungen in reicherer Ausdehnung fortzusetzen. Zur Vermeidung des allzu 
Individ uellen werden noch mehr V ersuchspersonen heranzuziehen sein. 

I. Die Takte in Platens a napastischen Tetrametern: 




altester 


Zeit 


hat 


hier es ge- 



tont. und so oft 




ver- jung- 


schwung 


in 


ter Ge- 


stalt 


auf- 
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ina- ni- sches Lied nach. 


'Sett dltester Zett hat hier es yetont , und so oft bn erneuenden Unischwuny 
in verjunyter Gestalt aufstrebte dieWelt, Many auch ein yermanisches Lied nach 

sind sicli an Unhang selir ahnlich. Ieh messe sie (wie alle deutschen 
Takte) von gutem Taktteil zu gutem Taktteil. also in fallendem Rliyth- 
inus. Die Dauer des Taktes schwankt nur zwischen 6 und 7 3 4 Moren 
(= Fiinftelsekunden). Nur wo Casur den Takt spaltet, ist die Dauer 
betrachtlich grofler {-font, und so- 83 4 , Welt, Many 8: am Vers- 
absatz fiillt: Umschwuny in ver- sogar 12 1 2 Einheiten). Die Bedeutung 
der Pause im Takt ist hoch anzuschlagen. Den Psychologen Hel es aul*, 
dal3 sicli in hier es ye-tont und mehr noch in verjunyter Ge-stdlt nach dein 
ye- eine Pause von 1 l j 2 — 2 Moren einstellte, die sie nicht ervvartet hatten : 
ye- ist eben Enklitikon, gehort im Satzrhythmus zum Vorhergehenden, 
nicht zum Folgenden, von dem es also getrost durch die den Takt aus- 
gleichende Pause getrennt sein kann. (jbrigens hat ye- ebenso wie sett 
und in kleine Zacken bewirkt. die Nebentonchen verraten, wie sie bei 
Auftakten ofter zu Tage treten. Man beachte die ungewollte Energie, mit 
der in so oft auch das so herauskam: ob hier der Hiat einen unwillkur- 
liclien Nachdruck hervorrief? Das Gipfelchen. das auf in aufstrebte erzielt, 
entspricht der Absicht des Dichters. DaB Many und sogar das betonte 
-ma- in yermanischer so wenig hervortritt, liegt wohl an dem a und den 
umgebenden Dauerlauten. Man beachte endlich, wie in Umschwuny die 
beiden metrisch ungleichen Hochtone ganz gleichwertig auftreten. ■ 

II. Geringeres Interesse bietet Goethes Distiehon (Rom. Eleg. 
II if.): 


jW, 

6h- ret. 


wen ihr auch wollt! 


nun bin 


ich 
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end-lich 


ge- bor- gen ! 



Scho- ne Damen und ihr 



" ■—■■■ a. ,i ■ - - 

Herren der feineren Welt. 

Ehret wen ihr auch wollt! Nun bin ich endlich geborgen! 

Scheme Damen und ihr Herren der feineren Welt.’ 

Auch hier grofie Gleichmafligkeit der Taktlange, aber Dehnung in der 
Casur: wollt nun fnWt -] l j 2 , (ge)borgen 63 / 4 und selbst der Einsilber ihr 4*/ 2 
Moren, wahrend im iibrigen die Takte zwischen 4 und 43 / 4 Moren schwan- 
ken. An Platen gemessen zeigt sich deutlich die Goethische Neigung zu 
schwacher Taktfullung, die auch den Chorizonten der Xenien zu Hilfe 
kommt. Marbe, Cher denRhythmus derProsa (GieBen 1904), konstatiert 
gleiche Schwachfullung fur Goethes Prosatakte, die er in einerStichprobe 
an Heines Prosa mifit. Zu bemerken ist, dafi das dreisilbige Wort feineren 
mehr Raum in Anspruch nimmt, als wen ihr auch, Damen und, Herren der. 

III. Die fhnfte Strophe des 'Sangers’ zeigt in beiden Aufnahmen, 
die mir vorliegen, viel grdfiere Bewegtheit des Tempos: 




der in den Zweigen vvohnet. 


Das Lied. 
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Lohn, der reichlich lohnet. Doch 




Lafl mir den besten Becher Weins 



in purem Golde reichen. 


Ich singej wie der Vogel singt , 
der in den Zweigen wohnet. 

Das Lied, das aus der Kehle dringt, 
ist Lohn, der reichlich lohnet. 

Doch darf ich bitten , bitf ich eins : 

Lafi mir dm besten Becher Weins 
in purem Golde reichm. 

Die Takte, die ich als Trochaen messe, schwanken zwischen y/ 2 (bitt ich) 
und 6 i / 4 (purem-, bitten). Die zweisilbigen Worte (auch singe-, Vogel ; Zwei- 
gen-, Kehle-, reichlich-, bestm : Becher ; Golde) kosten meist mehrRaum als die 
aus zwei Worten bestehenden Takte; eine Ausnahme machen nur die 
Takte, in denen Interpunktion die beiden Worte trennt (Lied, das; Lohn, 
der); sie hat auch den Takt bitten etwa um i More uberdehnt. Die 
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SehluBtakte der stumpfen Zeilen iibertreffen den Durchschnitt um 
2 — 3, die der klingenden entsprechend um 3 — 4 Moren: die Pause 
zwischen Schlufiwort und Auftakt, in Z. 2 und 4 die Dreisilbigkeit, er- 
klart die Differenz. Ungemein deutlich heben sich in der Kurve fast 
samtliche Auftakte der Verse ab, die Pause vor sich haben (besonders 
ich, ist, der, in): das Proklitikon ist tael fiihlbarer als das Enklitikon. 

AufschluGreicher Sind die Prosaproben. 

IV. Zunachst der Anfang der 'Sieben Raben 5 bei den Brudern 
(irimm. Ich betonte 1 : 

4 2'A(3) ,5 6(5) 6>/* 

Fin Mann hatte sieben Sohne und immer noch kein Tochterchen , so 
5 ^ 5 "A 3?/4 4 5 (5 A) 

sehr er sichs auch wunschte: endlich gab ihm seine 'Frau wieder gute 
4 (4' V) 6(sV») 5 (3 1 / 2 ) 3_ 33/4 4 

Ho ffnung zu einern Kinde_, und vaies zur Welt k&m, wars auch ein Madchen. 

Interpunktion und Sinneseinschnitt -sind wieder sehr fuhlbar 
(Sohne und; Tochterchen , so: wunschte; Kinde und). Sehen wir von 
diesen verhaltnismafiig gedehnteren Takten ab, die 5 — 6 l j 2 Moren 
erfordern, so brauchen die Ein- und Zweisilber 3 — 3'/ 2 , die Drei- 
silber 4, die Vier- und Funfsilber 4 — 5 Moren. Es tritt deutlich zu 
Tage, dafi silbenreichere Takte schnellerem Vortrag verfallen. Die 
bevorzugten Accente ruhten auf Sohne, immer, sehr, endlich, Kinde: 
die ruliige Erzahlung markierte sich auch in ihren Hohepunkten nur 
wenig. 

Das Marchen geht weiter: 











A- — ^ 


Die Freude war groC, aber das Kind war st^imachtigundklein und solltewegen seiner 




Schwachheit die Not- taufe haben. 


V. Die Freude war grofi, aber das Kind war schmachtig und Mein 
und sollte wegen seiner Schwachheit die Nottaufe haben. 

Hier wurden besonders zahlreiche Aufnahmen gemacht, da der 
lange Takt Mein und sollte wegen seiner und der Doppelaccent, zu dem 
Nottaufe lockt, besonderes Interesse boten. Die Schwankungen der 

1 Die heriibergesetzten Zahlen bezeichnen die Morenzahl jedes Taktes und be- 
riicksichtigen auch die Varianten verschiedener Aufnahmen. 
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g Aufnahmen waren geringfugig. Die Takte zeigten meist etwa 4 Mo- 
ren; nur Schwachheit die geriet in der Regel eine Kleinigkeit langer. 
Der Riesentakt Mein und sollte wegen seiner mit seinen 8 Silben und 
Sinneseinschnitt dauerte 7 — 8 Moren. Eine Tempobeschleunigung 
liegt trotzdein darin. Aber in Wahrheit liefi sicb ditfser Takt es 
gar nicht gefallen, als Einheit gesprochen zu werden. In samtlichen 
Aufnahmen zeigt er eine Zwischenhebung, die sich meist scharfer 
markierte als manche der von mir beabsichtigten Hebungen. So be- 
statigt sich die schon aus Marbes Zahlungen ersichtliche Tatsache, 
dafi im Prosatakt 2 5 Silben die Regel bilden, 1 und 6 Silben nicht 

ganz selten vorkommen, dafi sich daruber hinaus nur ausnahmsweise 
Takte dehnen, die dem Spreehenden dann oft unbequem werden. 

Eine Art Gegenprobe gestattet das Wort Nottaufe. Es wurde 
viermal mit Doppelaccent gesprochen. Dabei markierte die Kurve 
den zweiten Accent einmal gar nicht, zweimal nur schwacli, einmal 
kraftig; bei einem um fast die Halfte langsameren Vortrag kamen 
beide Tone von vornherein klar und seharf heraus. Ein gewisses 
Widerstreben gegen den einsilbigen Takt ist also zu erkennen. Die 
Dauer des Wortes Nottaufe mit 2 Accenten betrug 5 — 6 Moren, mit 
1 Accent 3 x / 2 — 4: genaue Messung scheiterte daran, dafi der letzte 
Accent ( haben ) in der Kurve meist ausblieb, teils seines a und seiner 
schwachen konsonantischen Umgebung wegen, teils .weil die Stimme 
bei diesem bedeutungslosen Schlufiwort verhallte. 

Die bevorzugten Worte waren Freude, grofi. Kind und Not - : 
schmdchtig, Mein, Schwachheit. haben kamen allesamt wenig oder gar 
nicht in der Kurvenzeichnung zur Geltung, gleichviel wer von uns 
sprach. 

VI. Das funfte Buch der ‘Lehrjahre beginnt: 



So hatte Wilhelm zu seinen zwei ' kaum geheilten Wunden abennals 



eine frische dritte, die ihm nicht wenig unbequem war. 


' So hatte Wilhelm zu seinen zwei kaum geheilten Wunden aber ma Is 
eine frische dritte ; die ihm nicht wenig unbequem war.' 

Das Normalmafi der Takte betrug bei den Zweisilbern ohne Sinnes- 
einschnitt 3 Moren; ebenso lang war der Einsilber zwei; nur Wunden 
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(mit Sinnespause) dauerte langer. Von den drei Funfsilbern wurde aber- 
mals eine gedrangt gesprochen (4 1 / 2 — 5 r / 2 ), die beiden andern ( Wilhelm 
zu sekien; drittej die ihm nicht ) dehnten sich bis zu 5 3/ 4 bis 7 Moren aus, 
da in ihnen ein kleiner Absatz vorlag. Wilhelm beherrscht die drei 
folgenden Hebungen; ebenso Wunden ; auch die formalen Gegensatze 
zwei und dritte stehn hinter den drei alliterierenden Worten zuruck. 
VII. Goethe fahrt fort: 



Aurelie wollte nicht zu- geben, dafi ersicheines 



verband ihn unter allerlei . wunderlichen Reden. Zere- 



liche Lage. 


' Aurelie wollte nicht zugeben } dafi er sich eines Wunddrztes bediente: 
sie selbst verband ihn unter allerlei wunderlichen Reden , Ceremonien und 
Spruchen und setzte ihn dadurch in eine sehr peinliche Lage.’ 
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Die Takte sind sehr ungleich: von den Einsilbern zu (2 t j 2 bis 
3 Moren), Wund- (3 1 j 2 — 4) und sehr (4 >/ 2 — 5) bis zu dem Achtsilber 
setzte ihn dadurch in eine, der auch niclit mehr als 6 1 j 2 Moren bean- 
sprucht, also wieder stark bescbleunigtes Tempo zeigt, sind fast alle 
Silbenzahlen vertreten, die Zwei-, Drei- und Yiersilber ohne wesent- 
liehen Unterschied der Dauer (4^2 — 6). Das stark betonte sehr ist 
nicht nur besonders gedehnt, sondern es driickt die folgenden Hebungen 
auch in der Energie der Aussprache ganz in den Schatten; Lage ist 
nirgend zu spiiren (ahnlich wie haben V), wie denn auch zu- und 
Wund- die unmittelbar folgenden zweiten Hochtone drucken. Jede 
Sinnespause dehnt betrachtlich (-geben, dafi er sich eines 9; - diente : sie 9; 
Spriichen und 6'/ 2 ); in Reden, Ceremonien ersehien bei getragnerem Vor- 
trag (7 3 / 4 ) ein Zwischenaccent auf Ce- ; sonst zeigen auch die Sieben- 
und Achtsilber keine Mittelerhebung. Ihn nach setzte, im Hiat, war 
bei einer Aufnahme spiirbar, bei der andern nicht. 

VIII. Endlich wurde wiederholt, auch in seinen einzelnen Worten, 
durchgeprobt, das Satzchen: 



Pfiii Teufel! das ist ja eine elende Geschichte! 


Pfui Teufel! das ist ja eine elende Geschichte. 

e- ist langer gedehnt als Pfui, das doch etAvas auftaktmafiig 
wirkt. Der siebensilbige Takt zeigt trotz seiner Pause und Lange 
( 4 1 / 2 — 5 1 / 2 ; bei gedehnterem Vortrag bis zu 9 Moren) keine ernstliche 
Neigung zu Zwischentakten. Die beiden Hebungsgipfel in Pfui Teu- 
sind gleich hoch, wahrend in elende das erste e- meist (nicht immer) 
betrachtlich kraftiger markiert ist. Bei Iangsamem Sprechen machten 
sich die Silbe -ne im Hiat so wie der Auftakt Ge- bemerklich, wobei 
aber die *-artige Farbung dieses ^ mitspielen mag. — Der starkere 
Affekt, der mit Ausnahme des zweiten Taktes von einer verhaltnis- 
mafiig sehr schwaclien Taktfullung begleitet ist, aufiert sich nicht 
etwa in grofierer Kiirze der Takte; sie haben reichlich den Durch- 
schnitt der ubrigen Prosastiicke, sind eher etwas gedehnter. Der grofiere 
Nachdruck erregter Rede verlangt mehr Zeit als der ruhige FluB un- 
beteiligter Erzahlung. 

Das Result at ergibt den Eindufi des im Hintergrunde liegenden 
ideellen Rhythmus auch auf die Takte der Prosa. Die Silben werden 
bei schwacher Taktfullung, namentlich Einsilber, deutlich gedehnt; 
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Zwei- bis Viersilber halten ein ziemlich gleiches Ma6 inne; bei mehrsil- 
bigen Takten wird das Tempo sichtlich beschleunigt und bei langsame- 
rem Vortrage stellen sich Zwischenaccente ein. Das scbnellere Tempo 
der vielsilbigen Prosatakte ist lehrreich fur die Beurteilung der stab- 
reimenden Schwellverse. Interpunktion und andre Sinneseinschnitte ent- 
fernen ihre Takte jedesmal stark vom ideellen Rhythmus, viel starker 
als reiche silbische Ffillung, die das Tempo meist fiberwindet. Ein zwei- 
oder dreisilbiges Wort pflegt eher langere Zeit zu brauchen als zwei 
oder drei Einsilber. Auftakte, d. h. vortonige Silben nach Pause, und 
Silben vor dem Hiat werden mit. fiberrasehender Energie herausgebracht. 

IX. Ich babe schliefilich dem Apparat eine ganz bestimmte Frage 
vorgelegt, indem ich nacheinander : 

1 > -J 1 ) 1 I V I 1 r » 




ein lebendiger Mann. 



lebende lebende Ubende lebende ein lebendiger Mann 

in den Trichter sprach und spreeben liefi. Der Unterschied der Zeit- 
dauer zwischen lebende und lebende springt dabei weniger ins Auge als 
das langere Auswirken des Accentnaclidrucks nach langem Vokal. Yiel 
starker aber ist die Verschiedenheit der Kurve von lebende und lebende, 
das nur um '/ 2 — I More fiber lebende hinauswachst, dem es auch in der 
Kurvenform nicht allzu fern steht. Dagegen ist lebende eher mit lebendiq 
zu vergleichen. Bei alien drei Aufnahmen ist der Ton le- vor unmittel- 
bar folgendem Nebenton wirkungslos geblieben: beide Aceente haben 
nur schwache Auslifibe veranlafit. den schwacheren aber immer noch 
der erste; ja, dieser ist nicht starker als in lebendig. Es ergab sich, 
dafi der Versuch, an eine offene kurze betonte Stammsilbe unmittelbar 
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eine betonte Folgesilbe anzureilien. daran scheiterte, daB unwillklirlich 
dieser Nebenton zum Hauptton, die Stammsilbe zum Auftakt wurde. 

Aueh fur die Prosarede ist ein Wort wie mdnunge schwierig. Der 
graphische Versuch weist darauf hin, daB Tonverschiebung ( lebende 
> lebende) eine naheliegende Losung ist. Eine andre Moglichkeit bietet 
lebende, mdnunge, die Dehnung der ersten Silbe, neben der alsdann 
der Nebenton gut bestehen kann. Bei Otfried dominiert in Worten 
dieser Art die dritte Moglichkeit, daB Wechselton eintritt ( manungd , le- 
bent'i). Auch wurde einfach der Nebenton aufgegeben, ohne Einfuhrung 
der Wechselbetonung {lebende). Wir wollen betrachten, wie sich diese 
drei oder vier Auswege im altdeutschen Sprachleben darstellen. Im 
Nhd. hat die Dehnung der Stammsilbe und der Schwund des Neben- 
tons ungefahr gleichzeitig durchgegriffen : damit war das Problem be- 
seitigt. Es kann sich nur um ill t ere Sprachperioden handeln. Ich 
entnehme meine Beispiele dem Gotischen, dem Nieder- und vor allem 
dem Hochdeutschen. 

Wohlgemerkt: es handelt sich um kein 'Lautgesetz 5 . Auch der 
gewohnlichen Rede bereitete es Hemmungen, auf einen kurzsilbigen 
Hochton unmittelbar einen Nebenton folgen zu lassen. Anderseits 
wurden durch produktive Suffixe, die nach Korper und Geist un- 
zweifelhaft einen Nebenton forderten, doch unaufliorlich Worte der 
Form i i x produciert, mit denen man sich so oder so abfinden muBte: 
das Abstraktsuffix -tinge, das Fern ininsuffix -inna, die Nomina agentis 
auf -dri, geschweige denn die Participia auf -enti (-6nti, -enti), die Su- 
perlative auf -isto, -dsto konnten sich unmoglich auf Bildungen mit 
langer Stammsilbe beschranken. Es kam hinzu, daB der Nebenton oft 
nur durch den Silbenzuwachs der flektierten Formen in Frage kam: 
glesin, kuning ist unanstofiig, erst glesine, kuninges kann rhythmisch un- 
sicher machen 1 . Man fand sich, wie selbst im Verse, so noch viel 
mehr in der Prosa mit dem unbequemen Rhythmus ab. Nur wird 
der Nebenton unter der Kiirze des Haupttons gelitten haben. Wie- 
weit jener dabei aufgegeben wurde, entzieht sich der sichern Fest- 
stellung. Sie wird ermoglicht hochstens durch- Verse, die keine un- 
bestreitbaren Zeugen sind, und durch die Accente, die, abgesehen 
von Notker, nur sehr unzuverlassig und sporadiscli helfen. So wird 
sich die Abneigung gegen den Typus i x x nur in Symptomen, nicht 
in rfegelmaBigen Erscheinungen beobachten lassen. 

1 Bei einem Suffix wie nord. -alia, das m'spriinglieh vielleicht zweites Glied 
des Kompositums ist, wird zunachst Stimmansatz dieses zweiten Bestandteils da- 
gewesen sein, so daB vinatta, baratta , furatta nicht reine Kiirze, sondern leichte Posi- 
tion in der ersten Silbe zeigten. 
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Bei seiner Untersuchung der NotkerschenAccenteim Boethius* 
erkannte Fleischer riclitig (Zs. f. d. Phil. 14, 1546.). daB der Hauptton 
auf kurzer Silbe nicht nur der Metrik. sondern aucli der Sprach- 
bildung uberhaupt Schwierigkeiten bereite: er f'aBte sie so zu- 
sammen, daB auf hauptbetonte Kiirze keine nebenbetonte Kiirze folgen 
darf. wahrend es nur selten geschieht, daB auf eine hauptbetonte 
Kiirze eine nebenbetonte Lange folgt. Der Unterschied. den er in 
der Quantitat der Nebensilbe inaeht, trifft nicht den Kern und ist 
empirisch nur insofern berechtigt, als der Nebenton sich auf kurzen 
Silben iiberhaupt viel weniger aufhalt und halt als auf langen. Be- 
tonungen wie tolunga komraen im Boethius nicht vor, aus den Kategorien 
bringt Lachmann S. 403 nur drei Belege bei, in denen die beiden Hss. 
nicht ubereinstiinmen (auch 457 26 [A 331] hat B tolunga, nicht tolunga)-, 
und wenn ich auch aus der Sehrift De interpret, mit ihrer noch bedeu- 
tend schlechteren Uberlieferung ein dolunga 500 18 sowie zwei uuiderche- 
tnnga 5154. 533 18 (neben sonstigem - chetunga ) hinzufugen kann, so 
andert das nichts an der Tatsache, daB die Betonung -unga nach 
langer Stammsilbe oft auftritt, wenn auch nicht regelmaBig, dagegen 
nach kurzer ausbleibt (.* Jddvnga , peuudnmga, dbanemunga). Zwei Akut- 
silben, deren erste kurz ist, fand ich mit einiger RegelmaBigkeit nur 
im Kompositum zuiualt und driudlt. auch hier nicht ohne Schwanken 
der Hss. : daneben aber zuibeinen 432 5 (in beiden Hss.), zuihoubito 694 21 \ 

Ganz anders steht es, wenn der Nebenton auf langem Vokal liegt. 
also durch Circumflex bezeiclinet wird. Das ist auch nach kurzsilbigem 
Hochton nicht selten, zumal vor Flexionsendungen (tdgd, uueler, zagdsten, 
habest, genesen , losennis usw., vor allem in den -on-Verben: zalost, chlagdst, 
kinamdt, auch scadota, ginamote , asondo, gerondo). dann vor -i, -ig ( heui . 
heuig, zimig) usw. Aber hier handelt es sich eben nicht mn einen sichem 
Nebenton, sondern vor allem um Bezeichnung der Lange, die den Neben- 
ton tragen kann, aber nicht mufi. DaB Notker meist -6ndo, selten -endo 
und so gut wie nie -endo accentuiert ( mftdndu . alter meist folgendo , stets 
fliende ), erweist am sichersten, daB es sich bei diesem Circumflex viel 
mehr um die Lange als um den Ton handelt. Aber es ist sehr bemerkens- 
wert, daB trotzdem bei Suffixen wie -are. -lih, -ig, die sehwankend cir- 
cumflectiert werden. die Kurzsilber fast regelmaBig den Circumflex fort- 
lassen (, ndtnemare , rdtgan-, flegare ; ire/ih. solilr. being, sitig. unertg ja daB 

1 Die Consolatio und die Sehrift De Interpretatione sind tur die Behandluu>' 
des Notkerschen Nebentons die weitaus besten Zeugen: zumal in den Psahnen, aber 
auch im Mart. Cap. ist er ungeniigend berucksichtivt. 

2 tTber driorter 4646 vgl. Lachmann I 395. 

3 Auch mdnig, das bei Notker stets ein auf i zuruckweiseudes i zeigt, ist wohl 
hierher zu stellen. Das abenteuerliehe unmdnigen Pipkr 1 461 7 (A; B unmanigM ) 
halte ich freilich fur einen Schreibfehler, 
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sie ihii sogar auf - ondo , -ot, -ota gern entfernen ( chorondo , lobondo. chlri- 
gondo, jagonten, petondo. fnotondo, fadondo, redota, bemidrote, gendmotez. 
kelesotemo usw.). Das alles zusammengefafit bestatigt so gut, wie das bei 
Notkeis Aecentmethode nur moglich ist, die Abneigung dagegen, der 
kurzen Hauptsilbe eiue betonte Nebensilbe urunittelbar folgen zu lassen. 

Die Accente der iibrigen althochdeutschen und altsachsischen 
Denkmaler gestatten, sporadisch und ungleichmaBig, wie sie auftreten, 
auf unsere Frage keine klare Antwort. Vereinzelt erscheinen Nebentone 
auch nach kurzer betonter Stammsilbe : clegere Gl. Ill 1 43 63 ; soleri 1 3 7 8 4 : 
drdgari Wadst. 99 19: ob aber die Cireumllexe der beiden ersten Belege 
wirklich Nebenton und nicht nur Lange meinen. kann docli bezweifelt 
'vverden, und die Essener Prudentiusglossen leiden an einem solchen 
ObermaB von Akuten. daB ich auf ihre Belege: gisuihida, gisethitha, wes- 
dnthion . gumiskins, tholonthi u. a. weniger Gewicht legen mochte. als Paul 
Sie vers (Ahd. u. as. Accente S. 1 1 1 ff.) das tut. Zusammenfassend stellt 
auch er fest (S. 1 1 3), daB jene iiberreichen as. Glossen dem Tiefton 
nach langer Stammsilbe weit giinstiger sind. 

Und so wenig wie die Accente sichert der Vers die sprach- 
lichen Nebentdne. Die Lange einer Mittelsilbe gibt noch keine Ge- 
wahr dafiir, dafi sie nebentonig war. Otfrieds strenger Vers duldet 
die Betonung ' x x nie: so reimt bei ihm mdnungii : satnanungi/ (III 15 10) : 
so skandiert er rndnunga (II 243), dlanguz, sulichd, weliches, sogar wo- 
rolti, zuelefi, zuivaltd : selbst zweite Hochtone geraten also nach kurzem 
Hochton in die unbetonte Zwischensilbe. DaB es sich hier nicht nur 
um metrisehe Vorgange handelt, darauf weist schon die Entwicklung 
zu solh. welh, zwelf, welt hin. Ob Iw. 6444 diu gotinne oder diu gotmne 
zu lesen sei. kann man zweifeln; Parz. 748 zi verdient gotmne wohl 
den Vorzug. Gottfried schwankt zwischen gotmne und gotinne (v. Kraus, 
Zs. 51, 312); ebenso sein Fortsetzer Heinrich von Freiberg (Trist. 4458 
gegen 4503). Aus Hartmann bringt Lachmann zu jener Iweinstelle noch 
mdnunge, spehcere, btrdlde bei. v. Kraus, der bei Reimbot freilich auch be- 
schwerte Hebungen wie nebel, jiid'en zulaBt. setzt in seinen Metr. Unters. 
S. 59 bibende 4630 neben ligende 3 1 24 an, schreibt im Text aber bidmende. 
Im Grafen Rudolf H 28 liest. man wohl am besten : und iz zv tagende vienc : 
ebenso Rudolf Wilh. 1741 icon leit unt clagende not : Fussesbr. 489 dar fldch 
der clagende man: Reinm. v. Zw. 147,7 setzte ich welcere zu zuversicht- 
lichanusw. Neben i * kornrnt meist < x in Frage. seltner ' x i. Auch 
hier ist uberall die metrisehe Schwierigkeit sicherer als die sprachliche. 
— Die zweiten Halbverse des Alliterationsverses heah-cyninge, cniht-we- 
sende (Beow.), tMod-ouninge u. a. (Hid.) erweisen wohl die Betonung und 
Skansion x x ; aber auch die Messung heah-cyninge hat ihre Freunde. 
Diese metrischen Anhaltspunkte fuhren nicht zu einwandfreier Klarung. 
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Einige Symptome der Abneigung gegen die kurze Stamm- 
silbe vor schwerem Nebenton sind wold walirzunehmen. Die ahd. 
Ableitungen auf -ihha wurden ersiehtlicli ohne Nebenton auf der Mittel- 
silbe gesproclien : liier werden die kurzen Stammsilben geradezu be- 
vorzugt (i anihha , belihha, fulihha, menihha, snurihha 1 ; vgl. Gibiche, Sibicho, 
Witicho, Helche?). Aber das steht allein 2 * . Haufiger werden die kurzen 
Stammsilben gemieden. So zeigt das Gotische von Stoffadjektiven auf -in 
nur triweins ; gumein und qinein sind als Substantiva abzusondern; und 
auch abd. mhd. finde icb nur glesin (Notker), hesin, birin (leporinus, ur- 
sinus); daneben das Ntr. vulin : eine bei diesem produktiven Massensuffix 
immerhin zu beacbtende Zuriickhaltung. Adjectiva auf -i/d. -old kenne icb 
ahd. nur nach langer Stammsilbe’ 1 . Von den selir zablreicben abd. mhd. 
Adj. auf -isc, -isch ist ahd. tulisc schou mhd. beseitigt; risisch steht auch 
Lanz. 1727 nur in der Wiener Hs., sonst (so auch im Rother) die 
rhythmisch unbedenkliche Nebenform risenisch ; und girisch ist von girisch 
(zu gire ?) imd girdisch nieht zu trennen; so bleibt nur hovesch iibrig. 

Wagner (Syntax des Superl. S. 89. 92) macht selir wahrschein- 
licli, dafi die Komparativendung -bza, -6ro ausging von den lang- und 
mehrsilbigen Adjektiven, wahrend die kurzsilbigen Stamme sich die 
Ableitungssilbe ohne Nebenton, -iza, -iro, aussuchten. Spuren ahn- 
licher Auswahl finden sich auch sonst. -eigs erscheint fast ausschlieC- 
lich neben langen Stammen; manags ist mit -ays gebildet. Eine Aus- 
nahme bilden nur sineigs und gabeigs. Aber neben sineigs ( sinista ) steht 
I. Tim. 5, 1 seneigana, wo das e immerhin langes i meinen konnte: 
gabeigs aber hat in weiter Ausdehnung gabigs 4 ( gabigjan , gabignan) 
neben sich. Dort also Dehnung der kurzen Stammsilbe, liier Kiirzung, 
also wohl Untonigkeit der Nebentonsilbe. Die Endung -igs ist got. 
durchaus auf dies eine Wort gabigs beschrankt, eine nachtragliche 
Kiirzung von -eigs: gegen gabigan ist niclits einzuwenden. wahrend 
gabeigan an der rhythmischen Unbrauchbarkeit der kurzen Stamm- 
silbe vor Nebenton krankt. — Im Heliand endet der Akk. der starken 
Adjektive stets auf -an, wenn die Stammsilbe und die Ableitungssilbe 
kurz sind (Schluter, Untersuch. z. alts. Spr. S. 136): also mctnagan, 
mikelan , hwetheran, huelikan, sicoran, libilan : dagegen helagna, craftigna, 

1 Etymologisch unsicher ist birihha. Ist merihha durch Dissimilation aus ' merhihha 
entstanden ? 

2 Got. sa/tpva, fnjajjva, jijapwa wird ebenialls die 3 . Silbe betont haben. Da- 
neben steliu einige zweisilbige Ableitungen. ohne Mittelvokal. 

'* Die einzige Ausnahme bildet meines Wissens das mhd. verschwundene talohti 
(Gl. I 262 27 ). das auch ein talundi neben sich hat. Doch zeigen dieselben Glossen 
neben tal ein langsilbiges tootle 'baratrum’ (Gl. I 541 : Graff V 397 ). 

4 Zs. 49, 520 sucht P. Schmid die Doppelform anders. aber kaum zutreffend. zu 
erklaren. 
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luttilna. Der Dichter mied *managna, *ubilna, weil hier die Betonung 
*managna, *ub'ilna sich eingestellt hatte. Wohl moglich, dafi bei 
Doppelbildungen wie -ari, -eri (-iri), wie -in. -inna, -ina urspriinglich 
loufdri neben jdgeri, gutin neben grdvinm stand: der jetzt festzu- 
stellende Wortbestand lafit das nicht mehr klar erkennen’. 

Yor allem gehoren bekanntlieh hierlier die Composita mit be- 
tontem ga-, fra- und bi- (alle drei dem Nordischen fremd). Sie 
haben sich mit ihrem oft'nen kurzen Vokal in der haupttonigen Stellung 
nicht halten konnen. Von betontem ga- existieren nur noch geringe, 
meist umstrittene Spuren 2 ; es hat fast regelmaBig auch bei Nominal- 
komposition den Ton verloren. fra-, got. noch reich vertreten. hat 
sich auch ahd. in einigen sicheren Belegen erhalten ( frabald , fratat, 
fradrizlSlSY ). 85, 1. 86 A. 423: vgl. Braune, Ahd. Gramm. § 76 A. 5), ist 
sonst aber in betonter Stellung dureh fur- und vor-, in unbetonter 
durch eer- ersetzt. bi-. unbetont hr-, hat ahd. betont mit wenigen, 
zum Teil zweifelhaften Ausnahmen (bibot, biderbi, bigiht, bigraft , bi- 
sprdche, bischaft , bivanc, bivilde usw.) Dehnung zu bi- erfahren; ahnlich 
ags. big-, bi-. Alle drei Mittel zur Beseitigung des kurzen Hoclitons 
vor Neben- oder zweitem Hochton: die Tonverschiebung, die Dehnung, 
die Aufhebung des Nebentons sind bei diesen drei Prafixen ausgiebig 
zur Anwendung. gelangt. 

Der seltenste Fall scheint die Dehnung der Stammsilbe zu 
sein: freilich ist sie auch am schwersten aus der Schreibung zu erweisen, 
die hier meist versagt. Sie ist in groBer Ausdehnung eingetreten 
bei dem Prafix bi- ; betontes bi- blieb ahd. nur in sehr beschranktem 
MaBe: allerdings wurde in diesem Falle die Dehnung durch die da- 
neben bestehende, nach bekanntem Gesetz fruh gedehnte Proposition 
bi wesentlich begunstigt. — Die Dehnung von fra- in frdtaten N. Boeth. 
4224 leidet darum nicht an Sicherheit, weil der Circumflex aus Acut 
verbessert. ist: im Gegenteil. Bedenklicher scheint mir, dafi sonst 
(Boeth. 82 21, 238 24) fratatig mit Acut versehen ist. Trotzdem mochte 
ich die vereinzelte Dehnung nicht fur einen Schreibfehler, sondern 
als einen Ausdruck desselben Unbehagens ansehen, auf das auch das 
Fehlen des Circumflexes liber -tat hinweist (dagegen hit at 205 7 
neben hitat 205 4). - — Auf Dehnung wurde es auch hindeuten, wenn 
Yintlers gachschepfe 'parca’ mit Kogel (GGA. 1897, S. 649 ) = gaschepfe 
(< *gaskapj 6 ) anzusetzen ist 3 : oline Vokallangung ware die volksety- 

1 Doch sei beachtet, dafi die Wiener Genesis neben durchgangigem -are nur 
, einmal, in iagire, -ire zeigt (Dollmayr, Sprache der W. Gen. S. 8). 

2 Altn. yamall, ahd. gaman, gabissa ; in ahd. gdskaft Notk. Ps. 103, 30, mhd, 
nhd. gasieig hat die Position gemildert und erhalten. Vgl. Kluge, Zs. f. vgl. Sprachf. 
26, 7off.; Urgerm. S. 91. 

3 Vgl. parcae fata schepfentun Gl. IV 84 it. 
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mologische Yertauschung mit gdch kaum eingetreten. — Die oben- 
erwahnten Falle seneigs < sineigs, tdlunga < tolunga sind nur unsicher 
bezeugt; bei girisch neben girisch spielt volksetymologische Kombination 
mit herein. Hierher ziehe ich das Nebeneinander von ahd. arimti, ags. 
cerende und mild, ernde, altn. erendi ; geht das etymologisch noch nicht 
sicher erklarte Wort auf die Grundform arimti zuriick, so versteht man 
das Schwanken der Quantitat: arimti fiihrte folgerecht zu arimti oder 
zu arunti (arinti, ernte ). Genau so wie man von ame'ize sowohl zur 
friihnhd. Omeife, ags. ccmette, wie zur Emse. zu emsig ( emmizic ) gelangt: 
dort Dehnung der Stammsilbe. hier Verlust des Tieftons und Ver- 
witterung der unbetonten Silbe. 

jugundt skandiert Otfried - * x. und dem entspricht es, daB er 
[ 4 34 sogar jugendi, mit Absehwachung des Mittelvokals. schreibt. 
Aber an ebendieser Stelle hat die Pfalzer Hs. iungendi (ebenso die 
Freisinger I 16 m jungundi) ; auch sonst ist jungent ahd. mhd. mehrfach 
belegt (Graff I, 6o8 : Gl. I ii 7: Mhd. Wtb. I 777a: MSD. 86B, 248: 
Joh. v.Wurzb. 5473 Wg.). Seltener erscheint tungende (Schlettst. Pred. 
1233; Wiener Notker Ps. 20 14. 458. 472; Prikbsch, Heil. Regel XV). 
Auch diese Nasalierung, die bei dem starker vertretenen jungent durch 
das Adj. June begiinstigt wurde. konnte, soVeit sie Positionslange er- 
zeugte, die unbequeme kurze Stammsilbe beseitigen 1 . 

Ob die im Beowulf und Heliand so hauiige Kadenz -kuninges 
(-|“| 1 |x) nicht auch auf eine Dehnung (Positionslange?) der Hauptsilbe 
hinweist*? Sie liegt namentlich auch Mon. 2620 dl{l)ungan i Ur nahe 
(ags. eallunga) 4 . Es ist begreiflich, daB grade die Langung der kurzen 
Stammsilbe in der Schrift wenig zu Tage tritt '. 

Die einfachste Abhilfe bei der Verbindung von kurzsilbigem Hoch- 
und unmittelbar folgendem Nebenton scheint die Beseitigung des 


1 Vgl. uuinsindun Gl. Ill 78 15. 

2 Die Belege fur nn bei Graff IV 446 sind freilich sehr unsicher: chunnulih 
Pa (Gl. I 18632) kann aus chuninclih verlesen oder verschrieben sein. und die chun- 


ninyin Jc beruht wohl auf Versehen (Gl. IV 4 47 ): godcunnitclic II 588 67 gehort zu 
kunni 'aus Gottergeschlecht, ambrosius’. 

3 Cott. aldarlangan. 

4 Auch das besonders fruhe Auftreteo des ll in aleine ist vielleicht hierher zu 
rechnen (z. B. Ndrrhein. Marienlob 10 3 e. 714; Hering, Judith S. 22): die Dehnung 
schlich sich ein, wenn aleine als Zusammensetzung mit Hochton auf der ersten Silbe 
gesprochen wurde. — Ich notiere noch ellina (got. aleina) Gl. I 56833; wissunt Gl. I 
7075. wisint III 22472, wiesent III 3124 5 , 36664: vgl. Anin. 1. 

5 In den ahd. Glossen steht neben fulin oft fulhin (III 79454- 201 ;5 . 252 .8. 441 14 ); 
die Form vulicMn 28512 zeigt deutlich deminutivische Anffassung. Auch -ll- (= vul-lin?) 

tritt seit dem 12. Jahrhundert auf. JedenfaUs sucht viil'in friih Nebenformen mit 
positionslanger Silbe. 
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Nebentons zu sein. Sie fiihrt oft zur Bevorzugung der dritten Silbe 
( x x x ), stofit aber auf Schwierigkeiten, wenn es sich um Suffixe 
mit ausgepragtem Tiefton handelt, die sowobl an lang- wie an kurz- 
silbige Stainme sieh schlieBen: dann werden die bei unbefangener Ver- 
wendung weit fiberwiegenden Langsilbler sich ausgleicliend durch- 
setzen. An Spuren der Zerstorung. die durch Verlust des Nebentones 
entsteht, f'ehlt es doch keineswegs : man darf nur die Einzellieiten nicht 
verschmahen. 

Moller hat in seiner anregungsreichen Schrift: Zur ahd. Alli- 
terationspoesie S. 143 die Doppelform -dri und -eri in diese Beleuchtung 
geriickt, bestimmt durcli eine Andeutung Jacob Grimms, die sich freilich 
nur auf Dichter bezieht. DaB das kurzvokalische Suffix durch die 
kurzsilbige Hauptsilbe. entstanden sei. bezweifle ich; daB sich die 
beiden aber begiinstigen. glaube auch ieh (s. o. S. 789), wenn auch der 
exakte Beweis bei der oft unphonetischen Sclireibweise unsrer alten ' 
Texte kaum moglicli ist, und wenn auch die Ausgleiehung, die ini 
frfiheren Ahd. mehr das -dri,. as. ags. mnl. mehr das -eri, -ere bevor- 
zugt. die tatsachlichen Unterschiede verwischt. Dieser Unterschied 
zwischen Hochdeutscli und Niederdeutsch fand auch darin eine Stfitze. 
daB die hochdeutsche Lautverschiebung rnehrfach positionslange Silben 
neu geschaffen hat (ahd. behlidri. as. bikeri). Moller weist nun mit 
Recht darauf liin, daB die Vokale unbetonter erster Silben (namentlich 
e und 6 ) schon vulgarlateiniseh gern gekiirzt werden. So liefern die 
lateinischen Lelinworte mit kurzem oder gekurztem Vokal in 
der betonten Silbe fur unsre Betraelitung einiges Material. DaB 
solarium schon ahd. zu soleri wurde, bezeugt Tat., und im 1 2. Jahr- 
hundert schreitet die Abschwachung bis zu solre weiter. Aber aucli 
das got. aiirali (aus drarium dissimiliert) darf gewiB nur mit kurzem 
a angesetzt werden. Ebenso wird serums fiber serums zu sihhur: 
thesaurus zu mhd. trisel : radicem zu ahd. retich : liemina zu ahd. imin : 
boletus zu ahd. buliz: moneta zu ahd. muniza. Dieser tJbergang von 
e zu i (vgl. galleta > gellita. candela > kendil) ffihrte wohl fiber / 
{tapetum > teppit). So entwickelt sich -ena nach kurzer Hauptsilbe 
fiber -ina zu -ina : catena > ahd. ketina : sayena > segina : arena > i: ev ina 
(as. ivenin ): arena fiber erina (Gl. II 51818) > ahd. erin : doch wird 
diese Entwicklung verwirrt durch das Eindringen der Endung -in. 
die z. B. in segin, imin. mulin (molina) statt oder neben dem -ina 
auftritt, wie denn auch lugi und luyina nebeneinander erscheinen. 
Auch coquina ffihrte zu cuchina und cur hi, dagegen cydonia nur zu 
kutina. Lehnworte der Form - ' * sind nocli cdmelus (fiber kemil zu 
kernel)-, cdnalis > kenel: diansa > Alse: sinapi > got. sinap, ahd. sinaf. 
senef ; cuminum > cumin-, decanus > mhd. techen: decTxria > techer 
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u. <lgl. uiehr 1 . Die Gegenprobe ist nur bei positionslanger Silbe moglich 
and, da die Quantitat von Mittelsilben ini Ahd. oft nicht feststeht, 
da bei den reiclier vertretenen Worten auf -arms, -arium die Suffix- 
miselmng die Erkenntnis liindert, meist nicht sicher zu leisten: docli 
zeugen mhd. beckin, pfulwia, kussin ( baccmus . pulvlnus, mss inns), phi- 
strinu ( pistrlna ), lampfrida ( lampreta : noch mhd. lampride), mhd . phdrit, 
ttpjtit. sambuh 1 , nach Yerschiebungslange baver. ezzeich, deutlich genug 
fur die erhaltende Kraft der hochtonigen Lange -5 . 

Liegt der Nebenton auf einer kurzvokalischen. aber positions- 
langen Silbe, so wird bei seinem Yerlust nach kurzem Hocliton die 
Konsonantengruppe geschwacht. Audi das bestatigt sich bei Lelin- 
worten. Ieli bin nach wie vor iiberzeugt, dafi Lcft Zs. 41, 241 f. 
got. usilm zutrelfend auf asellus, got. katils auf catillus zuruckfuhrt, dafi 
er mit Recht aueh sigljo, sigljan gegeniiber sigillum, sigillare ihnen zur 
Seite stellt: nur erkennt er nicht die Bedeutung der kurzen Hochton- 
silbe. Einzig das einmal bezeugte got. kaplllon weicht ab, sei es nun, 
dafi p bier Position bildete oder dafi die Mittelsilbe betont wurde 4 . 
Audi auf die Tatsache, dafi vvestgermanisch das Suffix - ellum , -ilium 
oft in -il, -ties iibergeht, weist Luft schon richtig hin, wiederum ohne 
den rechten Grund zu erkennen: flagellum ergibt flegil, scamellum seem'd . 
scutella sfiuzzil, misellus misel, sigillum sigili. Freilich wird die Erkenntnis 
dadurch erschwert. dafi Suffixmisehung eintritt, dafi -el und -ella, -ila 
und -ilia sich ofters kreuzen. Gl. 1 5955* zeigt sigillun ; labellum fiihrt 
zwar zu label, labeles (Gl. I 642 10, II 57444), aber aucli zu labella, lapelles 
(Gl. I 44340, 465.14, 631 34, 6429 u. m.) - ': libellus erscheint bei Otfried 
als livol livoles, ebenso Gl. I 632 54, II 601 25, libala II 4134, aber aucli 
liuallg tritt vereinzelt. auf (I 472 18). Im Gegensatz zu diesen kurz- 
silbigen steht das positionslauge kastel kastelles (Gl. II 26040. IV 947)''; 
aucli an ahd. kestinnu (Gl. II 68068: lat. castanea-, daneben kestina 

' Ioh schloB mich an an das Lehnworterverzeichnis Kluges, Grundr. I 2 333 ff. 

- Auch mhd. phcllol (Gl. II 23465), kerbol, pfersih (aber kelh), der dauerhafte 
hfltant bestiitigen. wie die hochtonige Positionsliinge den Vokal der Folgesilbe schiitzt. 

1 So ist karruh ahd. wohl auch mit u anzusetzen, wenn auch mhd. dies u schon zu i. e 
abgeschwacht ist. ilhd. kfrrlne zeigt in derSchreibung die Positionslange der ersten Silbe. 

4 Es ist vielleicht kein Zufall, dafi das Gotische den bedenklichen Typus ' 2 x 
sonst noch in den Lehnworten akeitis und a/( : va{ba<jm v ) aufweist, die ebenfalls a in 
erster Silbe zeigen: auch hier konnte man die Quantitat (Dehnung?) bezweiteln. Die 
Vorgeschiehte von alec ist zudem besonders dunkel. — Zweifel iiber Quantitat und 
Betonung liiBt auch lukama- zu. 

Ebenso hat lagel (mlat. lagellum. lagtna ) Gl. I 601 4, 111 15652!'.. /aye/a ebd.. 
auch lay <>! la (I 59765, 6013. 7404. Ill 156 53) neben sich: hier ist aber auch langes a 
ahd. und in jungeren Mundarten gesichert. 

6 Positionslange scheint auch gesichert t'iir chappella (mlat. cape Ila) Gl. II 22146. 
^54 69. Bei sevktl I aarreilum ) scheint das einfache l mit einem iacellum zusammenzubangen. 
das sich in dem h'.iufigen ahd. sthhil widerspiegelt. 
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II 701 37) sei hier erinnert: in beiden Worten bezeugt (lie Gemination 
den nach Position erhaltenen Tiefton. 

Was fur die Lehnworte gilt, trifft aucli fiir die einheimisclien 
W o r t e zu. Das Durcheinander von -iy und -ic, -ec, von -art und -eri. 
von -in und -in a verbietet meist das gesicherte Urteil iiber Vokal- 
kiirzung bei Tiefton verlust. Dock gibt. gabigs einen Anhalt (S. 788). 
und got. ale in a gegenuber alid. efiua, ehia ware hierher zu stellen, 
wenn wir nicht lieber annehmen, dafi das nur einmal bezeugte gotische 
Wort fur alina verschrieben ist (vgl. <iA£NH, ulna). Audi ahd. emizzic, 
einrnizi (Gl. IV 2 1), emez a'mbez (j. Tit. 41 17 2; Ring 13441), erase (DWb. 

III 443) gehoren hierher: das ei von ameize fuhrte nach Tieftonverlust 
zu i (vgl. erbit, Shem, ohm). DaB soli/t, hwelih sieh zu sol eh sulh solh 
sol, zu weleh toelh wel entwiekeln, ist selion ahd. reichlich belegt 
(s. o. S. 7S6) 1 . Das Kompositum zwelif hat schon bei Notker Synkope 
zu zvoelf erfahren, also nach kurzer erster Silbe seinen zweiten Hoeh- 
ton vollstandig eingebiifit. 

Und das gleiche Schicksal ist bei Notker aucli deni Kompositum 
weralt widerfahren, das bei ilirn fast immer als merit auftritt. Schon 
ahd. beginnt die konsonantische Verstiimmelung zu werat (Gl. II 7 72 23)-. 
die dann mhd. zu den massenhaften Nebenformen welt oder vcert fuhrte. 
Solche Vereinfachungen von Konsonantengruppen, wie sie hier selbst 
das Kompositum mit kurzer erster Silbe durchmacht, sind bei Ab- 
leituugen noch viel liaufiger. 

Gemination wird in unbetonten Silben gern vereinfacht: ich 
erinnere an den Ubergang von got. blindanima zu ahd. blintemo, as. blin- 
rlumu, an cerworreme (aus * verworremme < verworreurne). So ist zu er- 
warten, dalo in vollig unbetonter Silbe, also nach kurzer Stainmsilbe. 
-ilia, -irra, -issa, -inna usw. seine Doppelkonsonanz hier und da ver- 
einfache. Hier und da: denn das Ubergewicht der Langsilber, das 
Nebeneinander namentlich von -ilia und -ila, -inna, -ina, -in, -in bringt 
es mit sicli, daB sich die Suffixe kreuzen und mischen und daB -ilia, 
-inna einen betrachtlichen Vorsprung behalten. 

Die Skansion ohne Tiefton stigilla ist bei Otfried gesichert : ahd. 
kenne ich das Wort nur mit ll\ mhd. entspricht stiyele. Notker accen- 
tuiert stets kibilla, allerdings in den Psalmen, die fiir die Nebenaccente 
wenig hergeben : in den Bibel- und Prudentiusglossen wechselt es viel 


1 Auch fralat o. S. 789 ist vielleieht hierher zu zablen. Zweifelud erwahne ich den 
Ubergang von -isch zu -m h in ahd. mhd. liubsch (neben hove sc k), in tensch 'danisch’: 
aueh mensche konnte etwa aus menisco (Gl. I 310 10, 3262: Notker) erklart vverden. 

- Allerdings wurde sie hier dadurch erleiehtert, daB weralt mit -iih zusammen- 
gesetzt war, wo also auch Dissimilation in Frage kommt. Willirams w/rtih ist wohl 
aus konsonantischer Ekthlipsis {werl\t\lili) zu deuteD. 
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mit dem anders gebildeten gebola . gebal, gebil. duahilla linteamina, map- 
palia’(z.B. Gl. 1 62 2 27. II 36459, 375 66 u. 6.) hat schon ahd . duahila und 
alinliche Formen init einfachem l neben sicb (Gl. II 502 38, III 650 5°, 
IV 43 56) und erscheint mhd. regelmafiig als twehele. strimulla, strimillo 
(Gl. I 454 56. II 687 7 u. 6.) zeigt haufiger -ila, -ela, -ula (II 697 57. 70047. 
7018. 70750 77237): zwisella, zwisilla (urea ist in den Glossen zum 
Summarium Heinrici nicht starker vertreten als zwisila . zwisela. Reich 
ist der Wechsel auch bei sidillo und widillo ' : lantsidilo z. B. II 425 3 
ueben hohsidillo II 350 4, lantsidillwi I 5 10 28. ehurnarsidillun II 52 8: sidillo 
und sidilo IV 102 9 ff. : widilo II 19366. IV 33 22 neben widillo II 23 1. 
20749, 21362, 570 30 Bei den Langsilbern ist das tTbergewicht des 
-ilia, - ello , -olio weit grofier: doch treten vereinzelte /-Formen, z. B. 
bei ristdlo , stachulla, speidmllu , auch zutage :! . — zaturra hat neben 
sich auch zatare, zatre mit einfachem r (Gl. I 251 41): lidirrun Gl. I 431 s 
ebenso lidro. Doch sind diese Schwankungen auch bei kichirra, Jcum- 
birru, kilbirro zu beobachten. — trimissa dragma' (Gl. I 1 1 5 31 ff.) 
zeigt innerhalb der Keronischen Sippe nur in Ra sein ss, sonst stets 
trimisu, drimisa (z. B. auch I 25335); IV 3423 sind beide Formen ver- 
treten. Neben gavessahi 'migma stehn iiberwiegend Zeugnisse mit ein- 
fachem .y (Gl. I 607 65 ff). Bei den Langsilbern rdtissa, scruntissa. lun- 
tussa ist 88 fest. — gutinna ist ja auch ahd. mhd. reiclilich bezeugt; es 
bleibt aber doch beaehtenswert. dafi daneben gutin haufig erscheint, 
daB birin und forasagin ahd. uberhaupt keine birinna , saginna neben 
sich haben. daB -inna neben kurzer Stammsilbe so selten auftritt: daB 
es nicht ganz fehlen konnte, ist selbstverstandlich. 

Es liegt nahe, auch die Gerun dialformen auf -me, -enes statt 
-tone, -emus, die schon ahd. einsetzen und mhd. immer haufiger werden, 
bis -en. -ens sich ganz durchsetzt, an die Verba mit kurzen Stamm- 
silben zu kniipfen. Aber das ahd. Material, das ich iiberschaue, gibt 
dafur keinen ausreiclienden Anhalt, wenn es auch im Glossar Ra I 199 10 
zi firdagen, in der Exhortatio B Steinji. 50 1 zu pigehan 1 * * 4 heifit. wenn 
auch in Otfriedhss. slagdnes. ze\l)lnu, korone. sagane auftritt und auch 
sonst ahd. lesme, sagene (Gl. II 26 12, 1441, 771 6), gebene, fremine (Steinji. 
305 3. 306 17), nemene (Gl. II 171 n) vorkommt. Es stehn daneben auch 
gleichwertige Belege bei langer Stammsilbe, und der Vorsprung der 

1 Lange des ersten i in widillo wird durch Lehmanns Aufsatz Zs. f. Wortf. 9. 314 
nicht erwiesen. 

- nokumilo hat stets einfaches /. 

’’ Die Gemination herrscht ganz bei buorhilla. buschilla, eichilla, scuope/la, sportella, 
wiyilla. sprdchvlla. hanyilla, hantilla. isi/fa : etvmologisch unklar ist quedilla oder qvadillo 
pustula . Dagegen ist swertala wohl die Hauptbildung und swerdotla, swer tel/a ' <d a diola’ 
nur Variante. " 

4 :a galaupian ebd. 49 16 steht vor Vokal. 
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Kurzsilber, den ieh zu hemerken glaube. ist nicht durchschlagend *. 
Aber auf die zahlreichen mhd. Reime Hagene : ze sagene, tragene, dagene 
im Nibelungenliede, auf das md. vergebene : ze lebene (Evang. Nikod. 3968) J 
und gar tragen : ze sagen Meier Helmbr. 56 s will ieh wenigstens kurz 
hinweisen. 

Andere /t-Verbindungen verraten unbetont die Neigung, das 
n ganz oder halb zu verlieren; Vokalnasalierung ist nicht zu kontrol- 
lieren. alama 'subula hat Gl. Ill 308 61 alnsa und mundet in nhd. 

Alse aus. seyansa fuhrt zu sengasa (Gl. II 3557), weiter seges, sengs 
(DWb.X6o5). icaganso entwiekelt sieh zu wages, iceges (I) Wb. XIII 472): 
von der Betonung wdganmn zeugen noth sonderbare dialektische Neben- 
formen wie Wagmsohn. Wagensonne. Wahrend rachinsa, fochanza ahd. 
die Mittelsilbe festbalten. zeigt phalanza oi'tev phalnza (Gl. 1 465 21), sogar 
palaz, palz (Gl.l 297 16, HI 395 29), das dann fruhmhd. zu police (Steinm. 
305 17). pfalze weitergeht. Dal 3 neben manunge auch inanuge in Glossen 
auftritt und in der Elsbet Stagel Leben der Sch western zu ToB 10619. 
sagt nicht viel: hier konnte Dissimilation entschieden haben; oben- 
drein meint g hier jedenfalls y, den gutturalen Nasal; nur konnte es 
auf Beseitigung der Positionslange deuten. wenn es nicht Schreibfehler 
ist. Das bedeutungsvolle und sehr fruchtbare Suffix -unge war nicht 
leicht zu zerstoren. Auch stuligun (< stulingun) Gl. II 107 33 ist nicht 
sicherer (Schatz. Altbair. Gr. S. 92). fiber kiinec 4 und honec hat Edw. 
Schroder Zs. 37, 124E iiberzeugend gehandelt; doch spielt bei ihm 
der w-Auslaut der Stammsilbe eine grofiere Rolle als ihre Kiirze, wahrend 
doch heute noch Pfenning neben Honig und Konig den Unterschied 
sichern. Dieser /i-Auslaut fehlt aber bei Durgen , der normalen Form 
des Namens Thuringen, der bei uns nur durch die lateinische Urkunden- 
forra gehalten ist. Uiirgen ist direkt bezeugt Parz. 297 16. W. Tit. 82 a; 
doch wird auch sonst bei Wolfram und Walther uberall Durgen zu 
setzen sein. trotz des Diirngen und Diiringen der Hss.. die sich von 
der Kanzleischreibung nicht losmachen konnen: fur -ing zeugt hochstens 
Walther 35 15: auch im Wartburgkrieg ist Diirge, Durgen nie dreisilbig 
zu lesen. 


1 Auffailig ist (las zr-hanmnga der Benediktinerregel (Steinm. 2302c), wo also 
nach kurzer Stammsilbe Doppelung statt Vereinfachung des Nasals eingetreten ist. 
Da aber solche Doppelungen dort mehrtach nach kurzem Vokal vorkommen (Seileii. 
Beitr. I 423), so ist in dieser Gemination wold nur eine Bezeichnnng der Kiirze und 
keine Andeutung verstarkten Tones zu sehen. 

3 Vgl. Weinhold, Mhd. Gr. S. 396; Alem. Gr. S. 348. 379: Bair. Gr. S. 294. 

’ Lachmann z. Walth. 78. 8. 

4 rhuninlih Gl. 1 301 6, 363=7 kann chunigdh meinen; doch kann auch Verein- 
fachung der Gruppe ny nach hoclitoniger Kiirze vorliegen. ebenso wie -ende in solchem 
Falle zu -ene werden kann; s. u. 
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Schroder zieht bereits das Participium Praesentis in den Kreis 
seiner Betraehtung. Lautgesetzlich sind ihm senede, brinnede we gen 
des tt-Auslauts der Hochtonsilbe : helde, spilde scheint er fur eine Er- 
leichterung der schwierigen Konsonantengruppe fielnde , spilnde anzu- 
sehen ; jedenfalls trennt er sie von den Analogiebildungen clagede, wahsede. 
(dude, einer jungern Schicht, die dann auch helede, spilede aufweise. 
Das ist reclit verwickelt. In unserm Zusammenhang werden wir die 
Sachlage etwas anders ansehn. 

Der Tiefton haftet nicht notwendig am Participium Praesentis: 
Notker kennzeichnet es nur durch den Circumflex, nicht durch den Acut. 
Auch war die Bedeutung des Suffixes zu ausgepragt, als daB seine Gestalt 
sich bei kurzstiimmigen Verben ernstlich hatte andern konnen. Aber es 
fehlt doeh nicht an Spuren der Vervvitterung nach kurzsilbigem Hochton. 
So finde ich schon in ahd. Glossen bei auslautendem n: analmatemo 
innitente' I 45155; bei m: irgremiter 'exasperans 3 I 62742, dananemto 
secantes’ I 47624; vor allem bei l: eidonsulde 'luiturus II53412 1 , 
chorn werden scholte I 750 12, haben werdin scoll I 698 19, spilaton 'lasci- 
vientium 3 I 67329, zileten 'adnitentem 3 I 520; bei r: durahporatn 'tere- 
brantem 1 II 7294; choroter 'cupiens 3 II 750 21; seltener nach Explosiven: 
norasagatar 'prophetans 3 IV 306 24 ; wagatan ' versatilem 3 1 304 58, IV 25017: 
lagde (— legende 'abingruentes) I 1128; kasitoti 'conglutinans’ I 7419: 
■strideden 'stridulis II 5553; tebedig (—tobendig) II 33769. Zweifelhafter 
sind ho red i 'clamitat’ I 87 39; perithu 'praecluens’ II 416 10: perntih (sonst 
peranti 'fertilis’) I 105 : picrapoti ('sepultus’, also picrapmi?) I 908: lobitin 
('admirati', sonst lobonti) I 568 30; liditin (verstellt aus lidinte ? caedenfes 3 ) 
I 440 29 Die Erscheinung ist ahd. kaum beobachtet: nur Baesecke, 
Einfiihrung ins Ahd. § 68, 3 b weist auf wenige Beispiele liin, sielit 
darin aber /t-Schwund vor Dental. Das Entscheidende war die kurze 
Stammsilbe. Allerdings fallt n auch nach Lange aus: dann sind es 
aber weit iiberwiegend Stamme, die n as a 1 auslauten : brinnetero Gl. II 1 9 30 ; 
girennetiz 'conflans 3 1 688 19; theonotV serviens 3 1 104 16; minotan 'adamans 3 
I 7 36; runoten mussitantes’ I 4 1 8 55 ; pizeihhineta 'portendentes 3 I 686 7 ; 
redinoden 'dissertantibus II 512 ir; uzspringit 'exiliens 3 I 47749: wan- 
ehote 'vacillantes 3 I 500 65 f. : danchoten 'benedicentes 3 I 433 4 - 5; wantotem. 
mutuis 3 (neben wandondem) 14037 '. Auf die iibrigen versprengten 
Glossen, die das n der Partieipialendung nach Ianger Stammsilbe schein- 

1 Dies m/tie ist nicht, wie S ikinmkvek ansetzt. sctihUndo, sondern = scuhnti : 
mit suilant' r. sco'unter, nvlmUr wird das lateinische Partic. Fut. regel ma Big nmsehrieben : 
Vgl. 1 704 iB. II 604 42, 63 I 32 38 68, 641 44. 643 5, 693 50. (756 27). 757 42, IV 314 26. 

- Noch unsicheier lahhahti (— luhanti) II50063: zuuspiHtiu (mifiverstanden-’ 
~ zisp'.eiitht'.') [ 657 4. 

! hangoihion Gl. 1158140 konnte besondrer alts. ^-Schwund vor th sein; ganz 
zvveifelhaft ist gangadin II 28 16. 
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bar fallen lassen 1 * , ist wenig Wert zu legen, da ein Verschwinden der 
/z-Striclilein in dieser tlberlieferung oft zu beobachten ist. Zudem sind 
sie, die bei unbefangenem Gebrauch ein grofies Ubergewicht. haben 
miiBten, im Verhaltnis zu den kurzstammigen (und auf n auslautenden) 
Verben so gering an Zald, daB diese Gegenprobe den groBen Vor- 
sprung der Kurzsilber erst reclit erliartet. 

Noch gewichtiger sind die mhd. Zeugnisse, zumal da in ihnen 
mit dem n-Strich im Wortinnern weniger zu rechnen ist. sende, senede 
bedarf keinerB(dege ; wonet (= wonende) stelit im Marienleben des Schwei- 
zers Wernher 2416. Wo minnende. brinnende, dienende, meinende. wei- 
nende als Taktfuller auftreten. da ist im ganzen eher Ekthlipsis des e 
anzusetzen als Ausfall des a ~ : am besten ist brinnede bezeugt 3 . Weinhold 
hat fur -ede allerlei Belege aus dem Pseudo-Gottfriedschen Lobgesang 
ubernommen; der ist aber viel zu sehlecht iiberliefert, um als Zeuge 
fiir die wnhsede, glenzede, wallede u. dgl. dienen zu konnen. die gar niclit 
in den Handsehriften stehn, sondern nur metrisch erschlossen sind: 
man sollte diese Zeugnisse nicht mehr fortschleppen. Dagegen ist nach 
kurzen Stammen der n- Ausfall dureh die handschriftliehe Schreibung 
ausgiebig bezeugt, aueh ohne dafi der Stamm auf n ausgeht. 

Nach r ist der Ausfall des n im Reim gesichert. Dan. 1216 be - 
ger(n)den : erden ; in der Handschrift steht gerde z. B. Rud. Wilh. 3265. 
Mehrfach bezeugt ist werde (= wernde 'dauernd’), wenn auch Hand- 
schriften und Ausgaben es nur ungern durchlassen. schon um die 
deutliche Scheidung von wernde und inert zu sichern. Ich habe mir 
notiert Trist. 1503 WH. 2127 W. 5080: Parz. 291, 3 g: Rud. Wilh. 
13972. 14205. 14298. 15224; Weltehr. 4609. 11687; Joh. v. Wurzb. 
1400 WWg; Heidelb. Hs. 41 25. — minneberde hat Rud. Wilh. 13993; 
ein berdiu vruht schreibt G Parz. 160 24; varden (— varnden ) Rud. Wilh. 
5875. 14087: ein Handschriftenleser wird die Belege leicht verviel- 
fachen. Nach r fallt das e lautgesetzlicli fort: ich setze aber *werede, 
*gerede, *bered,p als Vorstufe an. Ebenso nach l : helde, helede (= Jielnde) 

1 Merkwiirdig oft im Dat. Plur. : chrazzitin 'vellentibus’ Gl. I 614 18; eisgotin 
'obrepentibus’ II 121 50: rezoden 'scribentibus’ il 510 i 3 ; lohczten 'rutilantibus’ II 642 72: 
userbeten 'conversantibus’ 1 7 14 55: unsio.her_/(rcib Teriatis’ (sonst firrnntcn ) 1 701 26. noil lind ion 
fastidiosis’ I 296 5 (altsachs.). Liegt hier eine Art Dissimilation vor .’ Die iibrigen 
Falle sind bedeutungslos und zweifelhaft: haldediu Yurvata’ II 19 17: unziscZfhedi (= un- 
zisceidenti?) 'inseparabile’ I 97 40: icerthoti 'veuerandunf I 263 ao; antharota 'aemula’ I 28 f. 

- 1 ntinde zumal ist mhd. oftei-s belegt: teiindi schon Gl. IV' 340 22. 

J bnnm t Job. v. Wiirzb. 4206 W: brinnede Giiesh. Pred. I 7. 8. 125; Abenteuerl. 
Jan Rebhu 74 'em brenneder Srhavbdroh’ ; I) Wb. II 391. Grieshabers an prasentiscben 
Participien reicher Text scheint das n nur nach dem Stammauslaut n fallen zu lassen 
(Beitr. 14,512; erchenntde, Giiesh. II 14). In den Trebnitzer Psalmen gehort yrimmedc 
rugiens’ auch hierher; wankilde ist unsicher; nur wirkede zeigt n-Ausfall nach langem 
Stamm ohne zi-Auslaut (Pietsch, Trebn. Ps. S. LVI). minnede gibt Trist. 1349 M. 
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ist gut bezeugt ( helede Parz. 46622 6): spilde (Walth. 45 3 8 ) reimt im 
Laub. Bari. 2650 (Hs. spel-de) sogar: bilde, wofiir nach dem Reim 10905 
(: himele) vielleicht besser bilede anzusetzen ist: dann ware spiled e durch 
den Reim bestiitigt. spilde : wilde bindet Wizlav HMS. Ill 85“. kelde 
(— quel-nde) bietet Trist. 1769 W. — Das >■ schwindet, in der Schrei- 
bung meist nur nach / und r. Doch stelit Willi, v. Wenden 4985 
schemde, Bari. 1248 B sehumde (st. scheme tide, schamende ): dagegen 
schamediu Parz. 27 9 G. lebede hat Heslers Apokal. 1729, lebidi Lucid. 
68 2 ; Tit. 20 2 sin jungiu tohter lebte. ir muoter tdt, daz het er an in 
beiden fasse ich auf‘: sin jungiu tohter lebende ir muoter tote , daz het e. 
a. i. b. seine ldeine Toehter totete ihre Mutter durch ihr Leben’: der 
Irrtum ging aus von der vorauszusetzenden Schreibung lebde. — Ob 
daz ungerurte legede (: megede) Apok. 5472 = ligende zu fassen ist, weiB 
ich nicht; aber Gl. I x 1 28 ist lagde zweifellos = legende. ungewegede 
Kaiserclir. 1 1 5 7 1 reimt: getregede. ungesagede schweigsam {: inagede) 
Mar. 15529 ist wohl eher aus- sagende als aus gesaget (Lexer) zu er- 
klaren. chlagde hat Klage 331 A; MFr. 168 23 aH. Bevorzugt werden 
die Participia, die wie sende, wernde, gernde, bernde, helnde, spilnde, lebende, 
klagende adjektivischen Charakter gewonnen haben; je ausgepragter 
der parti cipiale Sinn hervortritt, um so besser halt sich begreif- 
licherweise die Endung 1 . - Demgemafi schwindet n ofter in sibente 
(Vaterb. 30760: Lucid. 60 24) 2 und besonders oft in jugent, tugent\ 
tuget ist bei Notker geradezu die herrschende Form, wahrend sich 
jugent besser halt (vielleicht wegen eines urspriinglichen jungimt ?): 
auch holder (< holantar) gehort hierher'b 

Hierher endlich auch die kaum erklarte Form toude 'moriens’, 
Wolframs Reimform. Der Reim Rab. 438 touwunde : stunde ist ein- 
wandfrei: touwen < tawjan bildet ein regelmaBiges Part. Pras. tou- 
wenti ( touuante Gl. II 76038)- Nun reimt es Engelh. 2179 vielleicht: 
frouwende ; jedenfalls wird es mhd. nach dem Muster dieses Verbs 
behandelt. In Wolframs Wilh. 464 14 hat die maBgebende Hs. tewende : 
schon Gl. I 725 27 bringt teicant 4 : das weist deutlich darauf hin, dafi 
nach dem Muster von vrewis vrewit vrewita givrewit auch teute (< tewita ) 
und welter teun gebildet wurde. toude fuhrt nicht auf touwende. son- 
dern auf tewende zuruck, und es entsprach unsern Beobachtungen, 

1 Von der jiingern oberd. Entwicklung des -eiir/e zu ->t. -nl (Wf.inh. Bair. 
Oraram. S. 312) will ich hier nicht sprechen. 

- tlber das asachs. xivotho, niyit&a, tegotho, juguth vgl. Gat.lek, Asachs. Gramm. 3 

§ 2I 4 - 

’ Dagegen hat das friih aufgegebene Fremdwort lacantari 'fullo' sein n gebalten, 
obgleich der Ton sichtlich auf der 3. Silbe lag (laventare, lavintari Gl. I 454 43. 688 31). 
Steckt es in Lavater ? 

4 Vgl. drewenti Gl. II 739 54. 
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dafi sich daraus *tewede > toude ergab. So wird die schwierige Form 
eine der besten Stutzen der Konsonantenkiirzung -ende > -ede. 

Neben dieser Kiirzung steht nun aber auch die andre: -ende 
> -ene , aus der bekanntlich das moderne Futurum erwuchs. Auch 
diese, besonders im spateren Md. Mnd. bliihende und nicht auf kurz- 
silbige Stamme besehrankte Erscheinung mag doch von den Kurz- 
silbem ausgegangen sein. Schon Eilhard reimt leben(d)e : gegene 948 : 
werdent lebene ( — lebende ) Apok. 8399: von der dar Jcomenen vraise Joh. 
v. Wiirzb. 3681 (G); dem entspricht auch der Reim wisen(f) : risen Reinh. 

1 103: die Schreibung tugen(f) Busant 61 (B), tugenriche Rud. Wilh. 588 
und oft in den Hss. Bei der verbreiteten Neigung mancher Hss., nament- 
lich auslautendes t abfallen zu lassen, laGt sich aus diesen Schreibungen 
auGer Reim kein gesicherter SchluG ziehen 1 . Jedenfalls schwankt -ent, 
-ende nach kurzer Silbe zwischen -et, -ede und -en, -ene. 

Eine Kurzung der Konsonantengruppe zeigt endlich auch das Adj. 
biderbe (metrisch mhd. meist biderbe, auch biderbe)-, Lexer belegt bid the, 
bidebe aus niederosterreiehischen Urkunden des spaten Mittelalters (IJrk. 
d. Benedikt.-Abtei St. Lambert in AltenburgS. 131 [1312], 196 [1337]); 
dasMhd.Wtb. verweist aufSuchenwirt; ich fand bidebe auch imTetschner 
Fragm. Reinmars v. Zweter 102 9 (Zs. 47, 238). Aber auch der Verlust 
des b (md. v : bierve ) ist schon friih beiegt : in derselben Strophe Reinmars 
hat die Heidelberger Hs. D wiederholt bider ; im Grafen Rudolf reimt 
biderwe : wider e, nidere. Hier und in ahnlichen Reimen ist gewiC bidere an- 
zusetzen (Bethmann, Gr. Rud. S. 29). Im Friedrich v. Schwaben 5282 reimt 
ritter : bitter. Namentlich in Zusammensetzungen ( bider man, wip) tritt die 
Form bider friih auf (Megenb. 2265); unpidirliho schon Gl. II 192 14. 

Aber eben dies Wort fuhrt uns nun weiter zu der dritten Moglich- 
keit, dem unbequemen Rhythmus G* zu entgehen, zu der Verschie- 
bung des Haupttons auf die Mittelsilbe (« x x ) . Sie ist schon 
bei Otfried gesichert, nicht nur in dem viermal auftretenden urnbi- 
therbi, sondern vor allem auch III 1,40, wo ebenso der Accent bitherbi 
wie der Reim auf ddalerbi (vgl. 11817) jeden Zweifel ausschlieGen' 2 . 
Und reichlich im Mhd. : nnbederbe : erbe schon Iw. 7287 (sonst bei Hartm. 
biderbe ; x x); zahlreiche andre Reimbelege fiir bederbe gibt Benecke 
z. Iw. 3752 und im Mhd. Wb. I 361 b , die zu mehren zwecklos ware. 
Nhd. hat bieder gesiegt, aber auch biederb ist in falscher archaisierender 
Anlehnung an derb wieder beschrankt zu Leben gekommen. 


1 Auch nach langen Silben stoBen wir auf irpieten{t)er Gl. I 57064, hizzin(t)er 
I 63054, rumin{t)en I 70624, walmen[t)in II 17 1 

2 Auch Notker hat umbederbe (Ps. 244), aber biderbi Boeth. 132 14, biderbi Mart. 
Cap. 6967. Im Heliand scheint umbetherbi einmal auf ih, einmal auf b zu alliterieren, 
beides nicht sicher: jenes (1728) ist aber sicberer als dieses (5039). 
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Dafi Worte der Form ; x x zu - * x verschoben werden, wird durch 
ahd. Accente empfohlen in jagere Wiener Physiol. (Steinm. Sprachdenkm. 
129 92 ), spottere P. Siey., Acc. S. 90; barender ebd. S. 129; upcapenthi 
u. a. Prud. Wadst. 104 16 , warontMon ebd. 97 4 und andern versprengten, 
wenig zwingenden Fallen 1 ; gewich tiger ist Notkers zuihoubito Mart. Cap. 
69421. — Sichere metrische Belege sind selten: Reinm. v. Zw. 1 38 5 kann 
hdchtragendez, 1477 welfare meinen; aber auch hdchtragendez, welfare ist 
nicht ausgeschlossen. Wien. Gen. 575 bindet lebentes : gentes\ da ist 
vielleicht wirklich zu skandieren: a Is daz ter was lebentes vliugentes 
oder gentes; die Millst. Gen. reimt hende : spilende 446, digende 6333; 
ganz gesichert im Daniel der Ordensdichtung gerende : genende 6930. 
Es wird naturlich kein Zufall sein, dab diese durch Reim erwiesenen 
oder doch empfohlenen Verschiebungen nur oder mit Vorliebe kurz- 
silbige Verba treffen. Joh. v. Wiirzb. 819 best sich ungezwungen nur 
ein schtfmit nil zerimge ( \junge ). Doch lege ich auf alle diese Falle um 
so weniger Wert, da solche Ton verschiebungen im Versinnern gerade 
auch nach langer Silbe nicht selten vorgenommen werden. 

Von groGerer Bedeutung ist: vliegen und ameizen Welt Lohn 220; 
hr gesdhet nie ameizen Parz. 4102 (dmeize auch 80626); dazu Gruninger, 
Beton. d. Mittelsilbe S. 20: die Tonverschiebung war hier geboten. 
wenn nicht Tonlangung der ersten oder Schwaclmng der zweiten 
Silbe eintreten sollte. — Erinnert werde an wegeisen aus waganso, 
sageisen aus segansa, volksetymologische Umdeutungen, die ohne Be- 
tonung der Mittelsilbe nicht denkbar waren, wie das Felleisen auf 
valisia, valise zuruckgeht. — Aus ganeista, ganeisten 'scintilla, scintillare', 
einem seiner Herkunft nach leider sehr unklaren. Wort (Zusammen- 
setzung mit </«-?), konnte durch Dehnung der ersten Silbe ganistra 
(Gl. Ill 17033) werden: doch ist die Accentuation des elm. 2612 un- 
zuverlassig. Sehr viel besser gesichert ist die Verstummelung der 
Mittelsilben : geenester Gl. Ill 41953: genster III 1 70 34 ; ganster Parz. 1 04 4 D. 
438 8 DG usw. Endlich, und besonders fest, geneister, geneiste, gneiste, 
gneistelin (Gruninger S. 26 f.). — Auch agalastra, tigelster, elster neben 
agldster, aglester (Suolahti, Vogelnamen 191 ff.) konnte seine Tonver- 
setzung aus dem unbequemen Typus : i x ableiten, (vgl. Hildebrand, 
DWb. IV 1,1281). Schade, dafi beide Worte etymologisch undurch- 
sichtig sind. 

Ich lande schliefilich bei dem vielumstrittnen Wort l e be n dig , 
dessen Erklarungen Gruninger S. i ft\, dessen verschiedne Betonungen 
er S. 361}*. zusammenstellt. Die von Participien abgeleiteten Bildungen 
auf -ic, -inc, die Bech Germ. 26, 271 sammelt, haben, meist spatern 


- 1 Vgl. Paul Sievebs, Ahd. u. as. Accente S v 88, 109, 1 12. 
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Datums, die Neigung zur Tonverteilung xxx 1 . Aber lebendic mufi 
schon seiues hoheren Alters wegen — es t.ritt bereits im abd. Tatian 
auf — von dieser spateren Gruppe gesondert werden. Schon mhd. 
scheint lebendic vorhanden zu sein. Zwar die vielberufene Stelle 
Friedrichs v. Sunburg 1 1 1 5 ist nicht ganz sicher, weil alle die dir 
lebendic sint statt al die dir lebendic sint gelesen werden konnte. Auch 
im Trierer Agid. 1616 si sin lebindinc oder virscheiden ist die Lesung 
si sin lebendinc ganz gut mogiich. Der Beweis ist. hier iiberall fur 
das eine oder andere kaum zu fiihren 2 . Heifit es Thom. 369 Lazarus 
ouch lebentic wart oder Lazarus ouch lebentic wart ? Von den Beispielen, 
die Seemulleb im Glossar zu Jansen Enikels Weltchronik verzeichnet, 
sind 10919. 12354, wold auch 423 und Fiirst. 787 der Betonung 
lebentic gunstiger, und seit dem 1 5. Jahrhundert ist der heutige Accent 
neben dem fur die Schriftsprache allmahlich zuriickweichenden lebendic 
( lemtic ) immer haufiger gesichert. Die Doppelbetonung des Wortes 
lebendig erkljirt sich wie bei biderbe und biderbe: auch hier trat Accent- 
verschiebung ein, um den Typus - * x zu vermeiden. lebende und le- 
bendic gehn bei Wolfram, Gottfried, dem Strieker u. a. nach den Hss. 
durcheinander. Wie lebende neben lebede zu erwarten ist, so lebendic 
neben lemtic, lebedic. Das Wort ist auch unter seinesgleichen isoliert: 
es ist friiher und reicher als die verwandten Bildungen in die Literatur 
eingetreten. 

Auch holuntar endlich ist hierher zu ziehen oder vielmehr 
holantar-. ich habe wenigstens die Form mit u ahd. an den von Graff 
IV 880 verzeichneten Stellen nicht gefunden: erst im 14., 1 5. Jahr- 
hundert fangt sie an, sich zu zeigen. Alts, holondar Wadst. 92 18 
(Gl. II 577 51). Auch hier fuhrt die Betonung holantar zu hol(e)der 
holre mit Schwund des n: doch zeigen moderne rihindartliche Formen 
noch -und oder -nd. Die Tonverschiebung auf die Mittelsilbe erhalt 
den Wortkorper vollstandiger ; nur daB nun derVokal der ersten Silbe 
nicht gedehnt wird. 

Die Worte biderbe, Holimder , lebendig (Ameise, Ganeister ) bilden 
unter den Betonern der Mittelsilbe eine Gruppe fur sich. Was Gruningek 
im Anschlufi an Behaghel sonst zusammenstellt, sind Composita, 
Streekformen, Fremdworte oder doch Worte, deren Endung zu fremd- 
wortmafiiger Betonung lockte ( Forelle , Hornisse ). So scheint mir jene 
Gruppe, wennauch in ihrein geschichtlichen Werden nicht uberall durcli- 
sichtig, doch schon dadurch , daB sie die kurze Hochtonsilbe vor langer 

1 Daher auch die mundartliche Entwicklung zu -mine-, vgl. Bruch, Sprache d. 
Rede vom Glauben S. 152. 

2 Die Florentiner Tristanhs. betonte 18477 anscheinend : der schuof das tr le- 
bendic was. 
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Mittelsilbe gemein hat, darauf hinzuweisen, dafi die Erklarung der Ton- 
verschiebung von dieser Verbindung auszugehen hat. 

Die rhythmische These, daf3 eine kurze Silbe nicht nur keinen 
V r erstakt, sondern auch keinen Sprechtakt geniigend fullen konne, er- 
gibt, ich wiederhole das, kein 'ausnahmsloses Lautgesetz’. Aber unsre 
Beobachtungen liefien uns doch erkennen, dafi, ahnlich wie bei Assimi- 
lation und Dissimilation, in jenen Fallen ein Unbehagen besteht, dem 
sich die Sprache auf verschiedenen Wegen entzieht. Ein asthetisches 
Unbehagen, das immerhin mit phonetischen Schwierigkeiten zusammen- 
hangt. Der unerwiinschte Typus ; x x, den die moderne Sprachent- 
wicklung beseitigt hat, da ihr sowohl die kurze Tonsilbe wie der ge- 
wichtige Nebenton abhanden gekommen ist, wurde vorher teils wider- 
willig geduldet, teils half man sich durch Dehnung der Tonsilbe, teils 
dureh Tonverschiebung, teils durch Verzicht auf den Nebenton. In der 
gesprochenen Sprache wird das viel reicher sich geltend gemacht haben 
als in den Spuren, die aufs Papier gelangt sind. Meine Betrachtungs- 
weise, die zunachst nur naheliegendes Material aus einem beschrankten 
Kreise des germanischen Sprachgebiets zusammenordnete, wird sich 
vielleicht auch in weiterer Ausdehnung fruchtbar erweisen. 




Ausgegeben am 30. Oktober. 


Berlin, gedruekt in der Reichsdruckerei 
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XLII. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


30. Oktober. Gesamtsitzung. 


Vorsitzcnder Sekretar: Hr. Rubnek. 

1. Hr. Planck sprachiiber die Disso ziati on swarm e desWasser- 
stoffs nach dem BonR-DEBYF.schen Modell. (Erscli. spater.) 

Wahrend die Dissoziationswarme des Wasserstoffs fur tiefe Teniperaturen sich 
bekanntlich als zu klein ergibt, wenn man beiui Molekiil u ie beim Atom nur ein- 
quantige Kreisbahnen voraussetzt, fallt sie umgekehrt viel zu groB aus. wenn man die 
einquantigen Kreisbahnen nur als die obere Grenze aller iiberhaupt vorhandenen Kreis- 
bahuen ansieht. Doch lafit sich eine bessere Fbereinstimmung mit der Erfahrung 
erzielen, wenn man auBer den Kreisbahnen auch die geradlinigen Pendelbahnen als 
vorhanden annimmt, wobei die Frage noch often bleibt, ob bei tiefen Temperaturen 
die einquantigen Bahnen die einzig moglichen sind oder nicht. 

2. Das auswartige Mitglied der Akademie Hr. Hugo Schuchardt 
in Graz vibersandte den II. Teil seiner Arbeit iiber »Spraclmrsprung«r 
(Ersch. spater.) 

Es vvird die Frage der Eingliedrigkeit der Ursatze und der Prioritat des Verbal- 
begriffs behandelt. 

3. Hr. Hf.ymann legte die von ilnn besorgte 7. Auflage von 
Heinrich Brunner, Grundznge der deutschen Rechtsgeschiehte (Munchen 
und Leipzig 1919 ), vor. 


Die Akademie hat das ordentliche Mitglied der pliilosophisch- 
liistorischen Klasse Hrn. Kuno Meyer am 11 . Oktober durch den Tod 
verloren. 
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Die Mahnworte eines agyptisehen Propheten. 

Yon Adolf Eiiman. 


(Vorgetragen am 3. April 1919 [s. oben S. 289].) 


H. 0 . Lange hat zuerst im Jahre 1903 1 mit grofiein Scharfsinn 
das Yerstandnis des Leidener Papyrus 344 erschlossen und seinen 
Inhalt in den Hauptziigen dargelegt. Im AnschluB an diese Arbeit hat 
dann A. H. Gardiner 1909 das merkwiirdige Bucli herausgegeben, 
iibersetzt und kommentiert 2 . Sehon die Titel der beiden Arbeiten 
— »Prophezeiungen« und » Admonitions *< — zeigen, dafi ihre Bearbeiter, 
bei aller Ubereinstimmung im einzelnen, docli die Schrift als Ganzes 
verschieden auffassen; sie erganzen eben die feldenden Teile — es 
fehlt Anfang und Schlufi und nur zu vieles in der Mitte — in ver- 
schiedener Weise. Hr. Lange sieht in dem Text eine Wahrsagung 
kommenden Ungliicks und die VerheiBung eines kiinftigen Retters. 
Hr. Gardiner fafit ilin dagegen als eine Schilderung gleichzeitiger 
Not auf, die nur die Einleitung bilde zu der Lehre, die der Weise 
daran kniipfe, der Lehre, wie ein Staat geleitet werden miisse gegen 
aufiere und innere Feinde (p. 17). Er verhehlt sich nicht, dafi diese 
Einleitung — alles das, was vor dem vierten Gedichte liegt — uns 
als der Hauptteil des Buches erscheine, aber er erklart dies so, dafi 
die erscliutternde Darstellung des allgemeinen Ungliicks ihrem Ver- 
fasser zu breit geraten sei; die Hauptsache seien ihm doch die Lehren 
gewesen, die er in den letzten Gedichten vorgetragen habe: die Feinde 
zu bekiimpfen, den Gottern zu dienen und kraftig zu regieren. 

Es sei mir gestattet, diesen beiden Auffassungen eine dritte an 
die Seite zu stellen, natvirlich unter all den Yorbehalten, die bei einem 
Texte notig sind, dessen entscheidende Teile erganzt werden miissen. 

Ich nehme an, dafi der Konig als ein guter Herrscher gedacht 
ist, der aber als Greis in seinem Palaste von der Welt geschieden 
lebt; iiber alles Schlimme, was im Lande geschieht, hat man ihn im 

1 H. 0. Lange, Propliezeiungen eines agyptisehen Weisen (Sitzungsber. d. Berl. 
Akad. d. Wiss. 1903 , S. 601 if.). 

2 Alan H. Gardiner, The admonitions of an Egyptian Sage. Leipzig 1909 . 
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unklaren erhalten. Da koinmt der Weise zum Hofe und verkiindet 
dort die schreckliche Wahrheit, auch dem Konige gegeniiber, der ihm 
frei zu antworten befohlen hat. 

Die Stellen, auf die ich mich fiir diese Auffassung stiitze, sind 
zuineist dieselben, von denen auch Lange und Gardiner ausgegangen 
sind, nur glaube ich, sie eben anders erklaren zu diirfen. Sie gehoren 
fast durchweg den liickenliaften und dunklen prosaischen Abschnitten 
an und erlauben daher meist melir als eine Auffassung. 

Das Verhaltnis der beiden ersten Gedichte zueinander. 

Ehe ich aber diese Hauptfragen erortere, muB ich noch einen 
Punkt besprechen, der fur die Auffassung des ganzen Buches w ich tig 
ist. Sein Yerfasser hat die Klagen und Reden des Weisen in sechs 
Gedichte gesondert und hat dies doch gewifi getan, weil sie ihm in- 
haltlich nicht gleichartig erschienen. Bei den letzten dieser Gedichte, 
ist die Verschiedenheit des Inhalts ja auch klar und schon von Lange 
und Gardiner hervorgehoben, anders aber liegt es bei den beiden 
ersten. Die enthalten scheinbar beide die gleiche Schilderung des 
Ungliicks und scheinen nur durch die verschiedenen Anfange ihrer 
Strophen — es ist ja und sehet — auSerlich unterschieden zu sein. 
Sieht man indes niilier zu, so ergibt sich doch auch hier ein innerer 
Unterschied. Es wird geschildert 1 : 


i Im ersten Im zweiten 
Gedicbt j Gedicbt 

# 

Die Yerjagung der Beam ten und die Zerstorung 


der Verwaltung 1 

8 mal 

2 mal 

der Mangel der Einkvinfte des Schatzes, der feh- 
lende Verkehr mit dem Ausland 

4 mal ; 


die Fremden im Lande 

4 mal i 

1 mal 

die allgemeine Not, das Rauben, Morden, Zer- 
storen und der Hunger : . , 

24 mal | 

7 mal 

die Zerstorung des Konigtums 

— ; 

6 mal 

das Reichwerden des Pobels und der Jammer der 
hoheren Stande . 

1 1 mal 

26 mal 


1 Natiirlich sind diese Zahlen nur annahernd richtig, je nach der Auffassung, die 
man dunklen Stellen gibt, aber in dem, worauf es hier ankommt. sind sie verlaBlich. 
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Nun ist ja freilicli bei tier zufalligen Aneinanderreihung dieser 
Verse 1 Vorsicht geboten, aber diese Zalilen scheinen mir doeh deutlieh 
genug zu spreclien. Das erste Gedicht fiihrt tins vor, wie das Volk 
die Venvaltung zerstort hat und wie nun die furchtbarste Anarchie 
mit ihrer Begleitung von Raub und Mord im Lande herrscht. Das 
zweite zeigt uns, wie auch das Konigtum, das im ersten noch zu 
dauern und zu gedeihen scheint (2, 10 — 1 1). gestiirzt wird und schildert 
dann ausfiilirlich den widerlichen Anblick des triumph ierenden Pobels. 
Danach mochte ich glauben, da 6 das erste Gedicht die bestehende 
Lage darlegt, wahrend das zweite uns vorfuhrt, was der Prophet als 
kommend vor Augen sielit. Und dazu pafit aucli die Verschiedenheit 
der Strophenanfange in beiden: es ist dock schildert das Be- 

kannte, schon Vorliegende: sehet weist auf das was der Prophet 

im Geiste schaut und seinen Horern vor Augen stellt. Der Weise 
tritt also auf, ehe die aufierste Katastrophe noch eingetreten ist. 


Der Konig und sein Verbal ten. 

In der prosaischen Stelle 12, 1 best man nach Zerstortem und 
Unklarem : man sagt: er ist ein Hirt filr alle Leute, in dessen Herzen 
nichts Boses ist, dessen Herde we nig geworden ist, naejidem er den Tag 
zugebracht liat, sie zu besorgen *. Der Hirt wird der Konig selbst sein; 
er ist ein guter Herrscher gewesen, solange es fur ihn Tag war, und 
hat es nicht verdient, daB seine Herde am Abend ihm entlauft. Zu 
dieser Auffassung des Ivonigs als eines abgelebten Mannes konnte man 
auch die zerstorte Stelle 1 6, 1 ff. heranziehen, die so beginnt : es war 
ein Mann, der alt wa? cor seinem Hinscheiden, und sein Sohn war ein 


Gardiner betont (S. 8, Anm. 3) sehr richtig, wie es damit steht. Ein Gedanken- 
zusammenhang, wie er uns notig erscheint, existiert in dieser Poesie nicht; es geniigt 
h!er, wenn die einzelnen Strophen eines Gedichtes alle ungefahr das gleiche Thema 
behandeln. Dies Thema allein schwebt dem Dichter vor und nun improvisiert er, wie 
und was dun ge.ade einfallt, und sehr oft sieht man noch, wie ein Wort, das zufallig 
in emer Strophe vorkam, ihm den Gedanken der nachsten eingegeben hat. So z. B. 
4, 2 ff. : 1. alles 1st lebenssatt, sogar die Kinder, 2. die Kinder schlagt man an die Mauer 
und wirfi sie auf den Wustenbodcn, 3. die Mumien wirjt man auf den Wustenboden. Oder 
9, 2 3: 1. der Staat 1st wie eine verwirrte Rinderherde ohne Hirten, 2. die Rinder 

ziehen ohne Aufsicht und jeder nimmt sich davon. 



'VI fi 

AWVA I 


/WVNAA 




CS 










AVWVA 




/WW\A 



O 

<5 



n 


AAAAAA 





807 


Erman : Die Mahnworte eines agyptischen Propheten 

Knabe, der nodi unverstandig war 1 , eine Stelle, von der Gardiner an- 
nimmt, dafi sie eigentlich in die Mifcte des Buclies gehore und eine 
Schilderung des Konigs enthalte. 31 ag dem so sein, oder mag sie 
nur ein Beispiel beginnen, das der Weise anfiihrt, jedenfalls wiirde 
sie zu dem Ganzen, wie ich es mir denke, gut stimmen. 

Von dem oben besprochenen Hirten heiSt es dann weiter (12, 2): 
adi, kennte er dock ihr Wesen in dry er$ten Generation , so schliige er das 
Bose und streckte den Arm dagegen aits und zerstorte ihren Samen und ihr 
Erber. Das hat Gardiner sehr ansprecliend als eine Anspielung auf 
die Sage gedeutet, nach der die Menschen schon gegen ihren ersten 
Herrscher, den Sonnengott, aufsiissig waren, aber ich sehe nicht, 
warum wir nun deshalb in dem »Hh'ten« unserer Stelle nicht den 
Konig, sondern den Gott selbst sehen sollen; der Weise wiinscht nur, 
dafi der Herrscher der zu gut ist, sich an die ererbte Schlechtigkeit 
der Menschen erinnern und danach handeln solle. 

Dann, nach einer unklaren Stelle, liest man: es gibt keinen Piloten 
zu Hirer Zeit. Wo ist er heut ? (?) sdildft er dennf sehet l , man sieht seine 
Gewalt nicht (12, 5) 3 . Das ist gewifi der Konig, der hervortreten sollte 
und es nicht tat 4 . 

Es folgt, wieder nach einer unverstandliclien Stelle (12,11): 
der Geschmack und der Verstand und das Redd sind mit dir, aber Ver- 
wirrung ist es, die du durch das Land hin (gehen) lafit und die Stirnme 
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4 Bezieht sich daiauf etwa auch der Vers 5, 3, wo der Heifie sagt: wufite ich, 
wo der Gott ware, so machte ich ihm (sic) und ist der Gott der Konig, der in dieser 
Not nicht zu finden ist? 
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der Streitenden. Siehe, einer schldgt gegen den cindern. Man geht an deinem, 
Befehle vorbei (?)*. Von drei Leuten sclilagen zwei den dritten tot: gibt 
es derm einen Hirten, der das Sterben liebte' 2 ? Also: du hattest zsvar die 
Eigenschaften eines guten Herrschers, aber du lafit zu, dafi Krieg im 
Lande ist, als warest du ein schlechter Hirt. 

Hieran schliefit sich unmittelbar ( i 2 , 14) du befiehlst eine Antworl 
zu geben 3 , und dann folgt nach manehem Unklaren in 13, 2: dir vmrde 
Lilge gesagt; das Land ist ktkiholz \ die Menschen werden vernichtet . . . 
alle die.se Jahre sind Biirgerkrieg usw. b . Also: dem Konig hatte man 
vorgelogen, es sei alles im Lande in Ordnung. Und andere wieder 
Averden die Schuld begangen liaben, den Konig nicht gewarnt zu haben, 
solange es noch Zeit Avar; das sebeint 9, 5 — 6 gesagt zu sein, falls 
man dort so Avie Sethf. erganzt : sehet die Starken des Landes , die \haben\ 
den Zustand des Volkes nicht angezeigt B . Zu denen aber, die hatten 
reden sollen und es nicht getan haben, reehnet der Weise auch sich 
selbst, Avenn er einem Verse seines ersten Gedichtes, der vom Rauben 
und Plundern des Speichers spricht (6, 3 — 5), die Worte hinzufugt: 
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4 kite! ist eine bestimmte Pflanze die dem Feuer besonders gute Nahrung bietet; 
der Sinn wird also sein: das Land steht in Flammen. 
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ach, hatte ich doch ( damals ) meine Stimme erhoben, dafi sie mich errettet 
hatte von dem Leide, in dem ich (jetzt) bin 1 . 

Der Gedanke, daS der Konig von der Wahrheit nichts weifi oder 
nichts wissen will, kehrt auch sonst wieder. So heifit es 13,5: acA, 
schmecktest du doch etwas von solchem Elend so wurdest du sagen . . . , 2 . 
Und 6, 13, wo der Weise gesagt hat, dafi man die Kinder der hohen 
Beamten in die Strafien wirft, fiigt er kinzu: der Wissende sagt ( dazu ) 
»ja der Tor sagt » nein <• ; der> der es nicht weifi , dem scheint es schdn^ 
der ist mit dem Zustand des Landes zufrieden, denn er weifi nichts 
von ihm. 

Und ebenso 15, 14!?., wo der Weise zur Majestat des Attherrn 
spricht, also eine Aufierung des Konigs beantwortet, sagt er etwas 
wie: es nicht zu wissenj ist dem Herzen angenehm 4 ; freilich ist, was vor- 
hergeht, zerstort, und was sich daran ansehliefit, dunkel 


Der angebliche Einfall eines fremden Voltes. 

Eine andere Frage, die sich beim Lesen des Buches aufdrangt, 
ist, ob das grofie Ungluck des Landes nicht nur durch innere Unruhen, 
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Herzen getan, du hast die Menschen unter ihnen erndhrt aus Furcht vor morgen 

— • geht das auf das fruhere Wirken des Konigs? und sind die Menschen, so wie in 
den unten besprochenen Stellen, die Agypter im Gegensatz zu den Barbaren? 
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sondern aucli durch einen Einfall auBerer Feinde verursacht worden 
ist. Man hat das angenommen, liat dabei an die unvermeidlichen Hyksos 1 
gedacht und diesem Gedanken zu Liebe dann das Bach fur ein Fabrikat 
des neuen Reiches gehalten. 

Eigentlich sollte es sclion geniigen, die beiden ersten Gedichte zn 
lesen, uin von dieser Annalime einer groBen feiiullichen Eroberung 
loszukomuien. Soviet Unlieil auch darin zusammengestellt ist, Raub 
und Mord und Zerstorung, von fremden Feinden ist dabei nicht die 
Rede oder zum mindesten nicht in klaren Worten, und doch muBten 
die Klagen doch voll davon sein, wenn es sich wirklich um eine ernst- 

liche asiatische Invasion handelte. Selbst die ® ^ ie 

Feinde des Landes, gegen die am Anfang des zweiten Gediehtes das 
Feuer aufsteigt (7, 1), und die das Land seiner Kiinste arm machen (9, 6), 
brauchen noch nicht aufiere Feinde zu sein. denn der Ausdruck ent- 

spricht dem ® ^ j ^ ® ^ j^P ^ den Feinden jener herr- 

lichen Resident (10, 6 If.), und das sind doch gevviB die inneren Feinde. 

Andere Stellen, wo sicher Barbaren envahnt werden, scheinen 
mir von ihnen nur ,als von einer unangenehmen Einwanderung zu 
spreelien; dafi das Agypten der alten Zeit cbenso voll von Fremden 
‘steckte, wie das der spateren, und daB die Abneigung gegen sie die 
gleiche war, kann man ja ohne wei teres annelimen Jetzt, in der ge- 
setzlosen Zeit, konnen sie sich ,als » Menschen «, d. h. bekanntlich 
Agypter, aufspielen: die Barbaren sind liberal! zu Menschen geworden ' 1 
heifit es 1,9 und ebenso wird 3, 14 mit Sethe zu ergiinzen sein: die 
Menschen warm [ sind zu\ Fremden [geworden], es ist gar kein Unter- 
schied melir zwischen beiden. Ebenso mochte icli folgende Stelle 
(4,5 — 8) erklaren, die sich mit dem D(dta befaBt, das ja am meisten 
den Fremden ausgesetzt ist: das game Delta, es ist nicht [melir] verborgen; 
daSj worauf das Xordland vertraut, sind betretene StrajSen ( geworden ) 3 , die 


Das Wort \! das 2, 5 vorkommt. darf man dafiir natiirlich nicht 

geltend machen, denn wcnn das auch wirklich gelegentlieh von den Hyksos gebraucht 
ist, so bedeutet es doch hier wie sonst die Pest, die Not. So faBt es auch Gardiner 
an dieser Stelle. 
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Grenzen sind eben nicht mehr gesperrt. Dann, naeh Unklarem, die> 
die es nicht kennen, sind so wie die, die es kennen; die Barbaren sind 
geiibt in den Arbeiten des Delta 1 (4, 5- — 8). Die Fremden betreiben je'tzt 
selbst die Handwerke, die sonst die Unterligypter allein ausiibten — 
man wird annehmen diirfen, dafi im Delta damals, so wie in der spaten 
Zeit und wie im Mittelalter, allerlei Industrie bestand, die ihre Erzeug- 
nisse, Glas und Fayence, Kupfer und feines Leinen, nach den nord- 
lichen Landern bin vertrieb. 

Und endlich die Stelle 3, 1 : das rote Land ist durch das Land hin 
(verbreitet) ; die Fremdleinder 2 sind zer start; das Bogenvolk von draufien 

ist zu Agypten hmgekommen 3 . Auch da gehort der Ausdruck ^ 
gar nicht in die iibliehen Ausdriicke fiir feindliche 




Invasionen, und ebenso seltsam klingt das » Bogenvolk von draufien «. 
Das » Bogenvolk « ist im neuen Reich die Bezeichnung fur die barba- 
rischen Soldner, die man gerade auch aufierhalb der Grenzen verwen- 
dete; bedeutet etwa »das Bogenvolk von draufien « auch hier schon 
eine solche Truppe, die die Grenzen besetzen sollte und die meuternd 
nach Agypten gezogen ist? Damit wiirde sich denn auch die obige 
Klage iiber die Offnung des Delta erklaren und ebenso die schwierige 
Stelle 14, 1 off. Nach ganz zerstorten Satzen 4 heifit es hier: . . . kdmpft 
ein Alarm fur seine Schwester •, so beschutzt er sich selbst. 

Die Neger sagen : wir werden uns (? each ?) schutzen; viel werde ge- 
kampft, urn das Bogenvolk abzuwehren. Besteht es aus Libyern 1 , so tun 
wir es wie derum. 

Die Alatdij die freundlich nut Agypten sind, (sagen?): wem gliche 
ein Mann der semen Bruder totetef 

Die junge Alannschaft, die wir fur uns eingezogen (?) haben , ist zu 
einem Bogenvolk geworden •, und wird (?) zerstoren, das , worm er (sic) ent- 
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2 So hat die Handschrift, Sethe und Gardiner vermuten 1 rn I r »die Gaue«. 
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standen ist \ indent (?) sie die Asiaten das Wesen des Landes' kennen lehrt. 
Alle Barbaren aber sind unter seiner Furcht 1 . 

Das Weitere ist wieder unklar und zerstort, und so hangt die 
Erklarung dieser Stelle, die anscheinend voin Konige gesprochen wird, 
in der Luft. Aber aucli Gardiner hat liier schon angenommen, daft 
sie nicht auf eine Invasion aufierer Feinde gehe, sondern auf die Em- 
porung barbarischer Soldner. Denen scheint die agyptische Mannschaft, 
der dimw sich angeschlossen zu haben, und sie will das Land an die 
Asiaten verraten, aber die Neger und die Mato'i wollen Agypten bei- 
stelien, denn es ist ihnen »Bruder« und »Sch wester «. 


Geschichtliche Folgerungen. 

Es ist eine iible Sache, mit derartigem Material arbeiten zu miissen 
und aus vereinzelten Slitzen ohne Zusammenhang Schliisse zu ziehen. 
Was wir hier gewonnen haben, ist denn auch nur eine neue Mog- 
lichkeit der Auffassung: man kann sich die Sache jedenfalls auch so 
denken, wie ieh es vorschlage, das ist ebensogut moglich und viel- 
leicht spricht die innere Wahrscheinlichkeit mehr noch fur die neue 
Auffassung als fur die bisherigen. Ein solcher Zusammenbruch des 
Staates am Ende der langen Regierung eines greisen Kbnigs, der nichts 
mehr von seinem Lande erfiihrt, ist an und fur sich schon etwas so 
Natiirlich.es, dafi man es gern glauben wurde. Aber man kann auch 
sagen, daB alles, was wir unserem Buche entnommen haben, sich gut 
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in die gesehichtlichen Verlialtnisse hineinfiigt, die wir fur die ent- 
sprecliende Epoche Agyptens annelimen miissen. 

Daran, da 6 sieh wirklieh liistorische Yorgiinge darin abspiegeln, 
wird ja wohl niemand zweifeln, der die ersten beiden Gedichte best; 
all die einzelnen Ziige, die sie beriebten, sind so richtig, dab kein 
Dichter sie erfinden konnte, der nieht eine solche Umwalzung wenigstens 
aus lebendiger Uberlieferung gekannt hlitte. Soldi ein Zusamraenbrucb 
des agyptischen Staates inufi also einmal stattgefunden haben, und er 
muB nodi nidit allzufern gelegen liaben, als unser Buch verfaBt wurde. 
Nun ist es aber gewifi im mittleren Reiche verfaBt ; das zeigt scbon 
sein Stil und das zeigt auch, wie Gardiner gesehen hat, der eigen- 
tiimlidie Ban seiner Gediclite. Audi der Name des Weisen fiihrt in 

diese Zeit oder in eine fruhere; ist P a P- Kabun 14, 55 fur 

die Dyn. 12 belegt, und die mit gebildeten Namen gehoren 

auch sonst gewohnlicli dem mittleren Reiclie oder der davor liegenden 
Zeit an. Und da drangt sicb unwillkurlich der Gedanke auf, daB 
die Ratastropbe, die bier geschildert ist, dieselbe ist, in der das alte 
Reich zugrunde gegangen sein muB. Am Ende der Dyn. 6 versinkt 
dies ja fur uns plotzlich in Dunkel und die wenigen Reste, die wir 
aus den naclisten Jahrhunderten kennen, zeigen, daB auch die vordem 
so holie Kultur Agyptens gesunken und verfallen war. Was aber 
konnte einen solchen Untergang einer liolien Kultur besser erkliiren, 
als wenn ihre Trager, die holieren Klassen, von dem Pobel so verfolgt 
und vernichtet worden sind, wie das unser Buch unermudlich schildert? 

Und falls wir nicht irrten, wenn wir oben uns den Konig, zu 
dem der Weise spricht, als einen Greis dachten, in dessen langer 
Regierung der Staat sich aufgelost hat, so wurde das erst recht passen. 
Denn' der Konig, mit dem das alte Reich unsern Blicken entschwindet, 
ist ja gerade der zweite Pepi, der mit 6 Jahren auf den Thron ge- 
kommen sein und 94 Jalire lang regiert haben soil. 

Mag dem nun sein, wie ihm will, dafi wir in der Hauptsache 
richtig urteilen, wenn wir unser Buch auf das Ende des alten Reiches 
beziehen, ist mir kaum noch zweifelhaft. Und da ist es doch inter- 
essant, sich zum Schlusse klarzumachen, wie diese Vorgange sich 
abgespielt haben oder vielmehr, wie sie sich einem Manne darstellten, 
der zweihundert oder dreihundert Jahre nach ihnen gelebt haben mag. 

Die Emporung richtet sich zuerst gegen die Beamten und die 
Yerwaltung: die Akten sind fortgenommen (6, 5—6; 6, 8). Die Listen 
der Sackschreiber sind ausgetilgt, und jeder kann sich Korn nehmen, 
wie er will (6, 8 — 9). Die Bureaus stehen offen, die Personenlisten sind 
weggenommen und Horige gibt es nicht mehr (6, 7 — 8). In den 
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Gerichtshallen gehen die Geringen ein und aus (6, i 2), und das Halts 
der Dreifiig, der hochste Gerichtshof, ist entbloBt (6, 11). DiesO Auf- 
lelmung gegen die Verwaltung wird dann zu einer solchen gegen die 
hoheren Stande iiberhaupt, und jede Stadt sagt: wir wollen die Starken 
aits unsere r Mitte jagen (2, 7 — 8). Und nun dreht sich das Land wie 
eine Topferscheibe tut (2, 8 — 9): die hohen Rate bungern (5, 2 ■ — -3), und 
die Burger mussen an der Miihle sitzen (4, 8); die Damen gehen in 
Lumpen (3, 3 — 4). sie liungern (3, 2 — 3) und wagen nicht zu sprechen 
(4, 13 — 14): die Sohne der Vornehmen sind nicht mehr zu erkennen 
(4, 1) und ihre Kinder wirft man auf die StraBe (6, 12 — 14) und 
schlagt sie an die Mauer (4, 3 — 4). Dafur werden freilich die Ge- 
ringen reich (2, 4 — 5), die Sklavinnen konnen das groBe Wort fuhren 
(3, 2- — 3; 4, 13 — 14) und die Fremden drangen sich im Lande vor 
(3, 1; 3. 1 — 2). Und die weitere Folge ist, daB Raub und Mord im 
Lande herrscht (2, 2 — 3 ; 2, 5 — 6 : 2, 6 — 7 ; 2, 10; 5, 9 — 1 1 ; 5,11 — 12), 
die Stiidte werden zerstort (2, 1 1), die Graber erbrochen (4,4) und 
die Bauten verbrannt (2, 10— 11). Man wagt nicht mehr zu ackern 
(2, 1; 2,3), man baut nicht mehr und bringt kein Holz mehr ins 
Land (3, 6—10) und bringt nichts mehr fur den Schatz (6, 10 — 13). 
So ist das Land wiist, wie ein abgeerntetes Flachsfeld (4,4 — 5); es 
gibt kein Getreide mehr (6, 3 — 5) und vor Hunger raubt man den 
Schweinen das Bhitter (6, 1 — 3). Niemand achtet mehr auf R,einlich- 
keit (2,8); man lacht nicht mehr (3, 13 — 14), und selbst die Kinder 
sind des Lebens iiberdrussig (4, 2 — 3). Der Menschen werden wenige 
(2, 13 — 14), die Geburten nehmen ab (2, 4), und schlieBlich bleibt nur 
der eine Wunsch, daB doch alles zugrunde gehen moge: ach, Jidtte es 
dock ein Ende mit den Menschen (5, 12 — 6, 1). 

Dann folgt der andere Akt des groBen Trauerspiels, der uns das 
zweite Gedicht vorfulirt. Die Beamten sind abgetan, sie sind verjagt 
(7, 9 — iq) und kein Amt ist mehr an seinem Platze (9, 2), und nun 
wendet sich die Wut gegen den Konig selbst und das Tjand wird 
des Konigtumes beraubt von wenigen sinnlosen 1 Leuten (7, 2 — 3; ahnlich 
7, 1 — 2; 7,-3 — 4), das Geheimnis der Konige wird entblofit (7,5 — 6 ) 
und die Residenz stiirzt in einem Augenblicke zusammen (7, 4). Und nun. 
beginnt das Reich des Pobels, er ist obenauf und freut sich dessen in 
seiner Weise. Er tragt das feinste LeinOn (7, 11 — 12) und salbt seine 
Glatze mit Myrrhen (8, 4). Er hat ein grofies Haus 2 (7, 9) und einen 


1 (a (1 ® (S' W »Leute ohne Plan, L. ohne Gedanken. ; 

s=s 1 1 1 _Kkvs- 1 1 il 111 ’ 

der Ausdruck soli wohl besagen, daB sie selbst nicht wissen, was sie tun. 

2 Das mufi irgendwie das (j ^ i hier bedeuten, wie man aus dem Gegen- 
satz zu — sieht. 
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Speicher, (lessen Korn freilich einst anderen gehort hat (8, 3 — 4; 9, 
4 — 5); er hat Herden (9, 3 — 4) und Sehiffe, die auch einmal einen 
anderen Besitzer hatten (7, 12). Sonst ging er selbst als Bote, jetzt 
freut es ihn, andere auszuscliicken (8, 2 — 3). Er schlagt die Harfe 
(7, 13 — 14) und seine Frau, die sicli friiher im Wasser besah, para- 
diert jetzt mit einem Spiegel (8, 5). Auch seinem Gotte, um den er 
sicli sonst nicht kiimmerte, spendet er jetzt Weihrauch — allerdings 
den Weihrauch eines anderen (8. 5—7). 

Wahrend so die, die nichts hatten, reich geworden sind (8, 1 — 2 ; 
8, 2), liegen die einstmals Reichen schutzlos im Winde (7, 13), ohne 
Bett(8, 14 — 9, 1), zerlumpt(7, 1 1 — 12; 8,9 — io)unddurstig(7, 10 — 1 1). 
Und das Widerlichste von allem: der einst nichts hatte, hesitzt jetzt 
Schdtze, und ein Fiirst lobt ihn (8, 1 — 2) — selbst die Rate des alten 
Staates machen in ihrer Not den neuen Emporkommlingen den Hof. 

Der Ruin der Klasse, die die Kultur Agyptens geschaffen hatte, 
und ihre Verdriingung durch eine gemeine Barbarei — das ist also 
nach unserem Dichter das Ergebnis jener Umwalzung gewesen. Ihren 
Ursprung aber sclieint sie genommen zu haben in dem Hasse des 
Volkes gegen das Beamtentum, das es mit seinen Akten und Listen, 
seinen Gesetzeri und Gerichten bedruekte. Die geregelte Verwaltung, 
deren Ausbildung die grofie Leistung des agyptischen V olkes darstellt, 
hat eben auch ihre Kehrseite gehabt, und an ihren Schaden wird das 
alte Reich zugrunde gegangen sein, als eine iiberlange Regierung das 
Konigtum geschwiicht hatte. 


Ausgegeben am 6. November-. 


Berlin, gedruckt in der Reiehsdruckerei. 
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1919. 

VI, III. 


AKADEMIE DER WISSENSCFIAFTEN. 


G. November. Sitzung (ler philosophiscli-liistorischen Klasse. 


Vorsitzendcr Sekretar: Hr. Roethe. 

'1. Hr. Schucit hardt spracli fiber germanisclte und slawische 
Ausgrabungen. 

Es handelt sieh um die ersten Fnternehmungen, die der Vortragende mit den 
Mitteln der "\ Vk n tzei.- H fx k m a nn-Si i ftu ng hat ausfiihren kdnnen. In dem Lossower 
Ringwall siidlich Frankfurt a. 0 . sind eine grolae Zahl brunneniihnlicher Gruben, die 
bef Anlage eines neuen Bahngleises zutage getreten waren, von Lehrern und Schiilern 
des Frankfurter Realgymnasiums untersueht und ausgeriiumt worden. Sie gehoren 
der ,1 unglausitzer Zeit an und haben viele Tier- und Menschenknoclien geliefext, 
darunter 12 Schadel. Zusamnien mit Robert Koi.Dr.wrv liat dann der Vortragende 
hei Reetz. Kreis Arnswalde, zwei wendische Ringwiille ausgegraben, wobei die Um- 
wehrung und die innere Einteilung klargestellt wurde. Als Gegenstiicke zu diesen 
Burgen warden zwei zeitlieh festbestimmte westdeutsche Kastelle erforscbt, die Hasen- 
burg Heinrichs IV. von 1073 und die Burg Wnhrenholz Bernwards von Hildesheim 
von etwa 1000. Sie half'en.dazu, die wendischen Walle in das 10. Jahrhundert zu 
verweisen und fur manche ihrer Eigentiimlichkeiten zu bestimmen, was spezifiscli 
siawisch ist und was der allgemeinen Sitte der Zeit angehort. 

2. Hr. Eduard Meyer legte einen Aufsatz von Hrn. Prof. Dr. 
P. Jensen in Marburg vor: Erschliefiung der aramaischen In- 
schriften von Assur und Hatra. (Erseli. spater.) 

Die bei den Ausgrabungen der Deutschen Orientgesellscliaft aufgefundenen In- 
schriften von Assur stammen aus der Partherzeit und zeigen ein Fortleben der alt- 
assyrischen Kulte, Nnrnen und Traditionen bis in den Anfang des 3. Jahrhunderts n. Chr. 
Unter den Inschriften von Hatra sind Beischriften zu dem Bilde eines Xachkommen 
des Kbnigs Sanatruk. 

3. Hr. von Habnack legte vor seine Sclirift »Der kirchengeschicht- 
liclie Ertrag der exegetischen Arbeiten des Origines«. II. Teil. (Leipzig 
1919.) 


Ausgegeben am 27 . November. 
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SITZUNGSBERICHTE ^19. 

XLIV. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


(>. November. Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 


Vovsitzender Sekretar: Hr. Rubnetj. 

Hr. Haberlandt spraeh »uher Zellteilungen nach Plasmo- 
lyse«. (Ersch. spater.) 

Es wird iiber Yersucbe bericktet. die angestellt warden, um zu entscheiden, ob 
die nach Plasmolyse in Traubenzuckerlosungen in den Haaren von Coleus Eehneltianus 
und in den Blattzaknen von Elodea fltnsa auftretenden modifizierten Zellteilungen auf 
mechanische oder ehemische Reizung der Protoplasten znriickznfiihren sind. 
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Vererbungsversuehe mit buntblattrigen Sippen 

II. Vier neue Typen hunter Periklinalchimaren. 

Von C. Correns. 


(Vorgetragen am 23 . Oktober 1919 [s. oben S. 767 ].) 


Im folgenden sollen Yersuche mit vier Typen von Periklinalchimaren 
bescbrieben werden, die unter sich verscliieden sind und von den 
schon bekannten derartigen Gebilden, den von Baur (1909 und 1914, 
S. 178 u. 254) bei Pelargonium zonale untersuchten, mehr oder weniger 
stark abweichen. 

Diese letzteren sind so bekannt, daB es iiberlliissig ist, ihren 
Bau und ihre Yererbungsweise eingehend zu bespreehen. Es geniigt, 
daran zu erinnern, daB es Ptlanzen sind. bei denen in Stengeln und 
Blattern entweder mehr oder weniger viel von den peripheren Zell- 
schichten weifi ist und einen grunen Kern umgibt, oder bei denen 
eine mehr oder weniger dicke, normal -grime Hautschicht einen weiBen 
Kern umhiillt. Die eine Form wollen wir der Kiirze halber albo- 
lunicala, dieandere, » umgekehrte « , albonucleata nennen . Dazu kommen 
ganz weifie und ganz grime Aste, welch letztere, als Stecklinge be- 
handelt und weiter kultiviert, nicht wieder bunt werden. 

Diese albotunicata gibt bei Selbstbestiiubung nur albinotische, nicht 
lebensfahige Keimlinge. Die rein weiBen Aste verhalten sich ebenso: 
die rein grunen geben nur normale, griine Samlinge. Bestaubt mit 
dem Pollen einer typisch grunen Sippe bringt die albotunicata vor- 
wiegend griine Keimlinge (72 Prozent) hervor, dazu ziemlicli viel 
griin und weifi marmorierte (28 Prozent), aus denen wieder Periklinal- 
chimaren entstehen konnen. Eine typisch griine Sippe gibt mit dem 
Pollen der albotunicata im wesentlichen die gleiche Nachkommenschaft, 
namlich wieder ganz iiberwiegend griine Keimlinge (86 Prozent), dazu 
griinweiBbunte (11 Prozent) und einige wnnige Albinos (2,5 Prozent), 
die bei der reziproken Yerbindung wohl nur zufallig nicht beobachtet 
worden sind. Entsprechend verhalten sich auch die Kreuzungen zwischen 
ganz weiBen Asten an «$oftm/rata-Pflanzen und einer ganz grunen Sippe : 
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fast alle Iveimlinge sind griin (S5 Prozent, insbesondere auch der 
einzige Reprasentant der Verbindung wei£ Q -+- griin d 1 ) und wenige 
bunt (15 Prozent). 

Wie Baur dies Yerhalten durch die Genesis des Embry osacks 
und der Pollenkorner aus der subepidermalen Zellsehicht erklart, die 
bei dem status albotunicatus kranke (ergriinungsunfahige), bei dem st. 
typicus gesunde (ergriinungsfahige) Plastiden enthalt, sowie durch die 
Annahme eines Hbertrittes kranker oder gesunder Plastiden aus den 
Pollenschlauchen in das Plasma der Eizelle mit iliren gesunden oder 
kranken Plastiden, ist ebenfalls so bekannt, dafi ich hier darauf nicht 
weiter einzugehen brauche. 

In letzter Zeit sind drei Abhandlungen von E. Kuster erschienen 
(1919, a, b, c), die sich mehrfach mit dem hier auszufiihrenden be- 
riihren, obwohl sie im wesentlichen anatomischer Natur sind. 

Zunachst liatte ich die verschiedenen Periklinalchimaren Sippen 
genannt und als forma leucodermis, f. albotunicata usw. unterschieden. 
Nun ist ja die Bezeichnung »Sippe« von Nageli (1884, S. 10. Anm.) 
gerade fiir die Falle eingefiihrt worden, wo der system'atische Wert 
eines Verwandtschaftskreises unentscliieden -bleiben soli. Im Grunde 
handelt es sich dabei, wie bei »forma«, doch immer um etwas erblich 
fixiertes. • Das sind die Periklinalchimaren als Ganzes jedoch nicht, 
selbst wenn, wie bei den pseudoleucodermis- und chlorotidermis- Chimaren, 
das Verhalten der subepidermalen Schiclit richtig, durch Gene, 
vererbt, nicht blofi direkt weitergegeben wird. Ich werde deshalb den 
Ausdruck Zustand beniitzen und vom status leucodermis, st. albotuni- 
catus usw. sprechen, auch vom status albomaculatus, und »Sippe« und 
forma fiir erbliche Typen, chlorina, albomarginata , albovariabilis usw., ver- 
wenden. Nur gelegentlich ist im folgenden von der leucodermis- oder 
pseudoleucodrrmis-Si-ppe usw. die Rede, um einen kurzen Ausdruck zu 
haben fiir »die Sippe, die den status leucodermis, den st. pseudol encoder - 
mis usw. hervorgebracht hat«. Denn diese Zustande sind, wie wir sehen 
werden, sicher bei verschiedenen Sippen aufgetreten. 

Wir wenden uns nun zu den neuen Sippen: 

1. Arabis albida. 

Die von den Gartnern meist mit Arabis alpina verwechselte 1 , als 
Einfassung und auf Felspartien oft gezogene A. albida kommt im Handel 

1 Arabis albida und alpina sind offenbar ziemlicli nahe vervvandt. Trotzdeni 
bat mil- bei wiederholten Versuehen weder die Befruchtung der albida mit alpina- 
Pollen, noch umgekebrt die der alpina mit albida - Pollen reife Samen gegeben, obwohh 
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in mindestens drei weifibunten Sippen vor, die in denKatalogen gleicher- 
weise als A. a. foliis variegatis bezeicbnet werden. 

1 m anatomischen Bau stimmen sie alle drei iiberein 1 und gehoren dem 
ersten Typus Klsters (1919c) an. Es sind Periklinalcliimaren mit einer 
weifien Haut. wie die von Baur beschriebenen weifibunten Pelargonien. 
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Fig. 1. WeiBbunte Periklinalehimaren vou Arabi-s nlliida. Kosettenbliitter (A. 15, F. K) 
und Stengelblatter. (1 zu »; 2 normal, von einem sektorial griin und bunten Sprofi. 
II mit normalem Stieifen. K •>umgekehrte« IViiklinalohimaie (leucopyrrna) von Pflanze C. 
Etwas iiber natiiilicher GrbBe. Die Behaaiung ist weggelassen. das normalo (icwebo 
Schwarz, das weiEhautige punktiert. Dr. O. Romer gez. 


Quersclinitte durch den Stengel, das Laubblatt und seinen Stiel, die 
Bliitenstiele, die Kelchblatter und den Fruchtknoten lehren das, und 
zwar ist stets mindestens die Zellschicht, die direkt unter der Epi- 
dermis liegt, farblos. (Ganz ausnahmsweise ist diese Schicht strecken- 
weise griin, solche Stellen fallen dann scbon makroskopisch durch ihre 
reiner und dunkler grime Farbe auf [Fig. 1 H].) Die farblosen Palisaden 
des Blattes sind, wie bei Pelargonium, viel niedriger als die grunen, 

es zur Bildung eines kleinen Embryos kam, der aucli in den tauben Sainen nocb ganz 
gut aussali. Benutzt wurden Ptlanzen der A. alpina, die ick aus Sainen aus dem 
Engadin gezogen hatte. 

1 Auf einen geringen Unterscliied in der Verteilung von WeiB und Griin bei 
den jungen Friichten komaie ich zuriick. 


828 


Cohrens : Yererbungsversuche mit buntblattrigen Sippen. II 

selbst nur halb so hocli und noch weniger. Die Epidermis ist bei alien 
drei Sippen normal. Denn der Cbloropbyllgehalt der Spaltoft'nungen 
entspricht dem der griinen Pllanzen, und die Chloroplasten bilden Starke. 

Durch diese weifie Haut bekommen die Blatter eine graugriine 
Farbe und einen weifien, jung gelblichweifien Saum, bald einen sehr 
sclimalen, bald einen breiten oder sehr breiten, von dem aus oft weifie 
Streifen schrag nach unten ins Blatt vordringen (Fig. i). Im Extrem 
ist das halbe Blatt oder fast das ganze Blatt bis auf einen griinen 
Streifen weifi oder schliefilich das ganze Blatt. 

Hier und da treten (wenigstens bei dem pseudoleucodermis-Zust&nd) 
Triebe auf, die ganz rein (gelblich) weifi sind — bis auf sehr feine 
grime Streifchen an den Randern der Kelchblatter, vor- 
ziiglich in deren oberer Halfte, die leicht zu iiberseben 
sind (Fig. 2). In Laubblattern, die ich durch Injektion 
init Wasser durchsichtig gemacht hatte, fand ich da- 
gegen keine Spur von Griili, obwohl ich, aufmerksam 
gemacht durch das Verhalten der CapseUa bursa pastoris 
albovariabilis (1919, S. 590), darauf besonders achtete 1 . 
Solche albinotischen Sprosse kommen auch zum Bliihen 
und konnen selbst gut ansetzen; die Schoten reifen aber 
nicht immer aus, weil die Triebe leicht vorher ein- 
gehen, wobei die Blatter von unten nach oben, die 
einzelnen von der Spitze und dem Rande aus, vertrocknen. 

Haufiger sind ganz griine Triebe. die dann vollig 
den anatomischen Bau der normalen Ptlanze besitzen. 
Ich habe mehrere als Stecklinge behandelt und funf 
Jahre lang beobachtet, ohne je wieder etwas Weifi- 
buntes an ihnen zu finden. 

Gelegentlich fand ich (z. B. bei der Pflanze F) Triebe, die sektorial 
weifibunt und rein griin oder (bei Pflanze D) weifibunt und rein weifi 
waren, wobei auf der Grenze stehende Blatter halbiert waren (Fig. 1 G). 

Einmal wurde (bei Pflanze C) auch ein Trieb beobachtet, der, ober- 
flachlich betrachtet, rein griin war, bei dem die Blatter aber ein helleres 
Mittelfeld besafien, das auf einen Kern chlorophyllfreien Gewebes 
zuruckzufiihren war (Fig. 1 K). Diese Parallelform zu dem von Baur 
bei Pelargonium entdeckten » albonucleatus « -Zustand mag st. leucopyrenus 
heifien. 



Kelch einer Blute 
an einern rein 
\veil 3 en Trieb des 
it. pseudoleucoder- 
mit der Arabis 
albida, am Kelch- 
blattrand die klei- 
nen griinen, hier 
schwarzen Strei- 
fen. Yergr. 5:1. 
Dr. O.Eomergez. 


1 Neuerdings liat Kuster (1919, c. S. 226 u. f.) darauf aufmerksam gemacht, 
wie weit verbreitet Griinsprenkel an rein weifien Sprossen sind, und vermutet, dafi 
alle weifibunten Ptlanzen an ihren blassen Sprossen griine Anteile entwiekeln konnen. 
Das Charakteristische des oben beschriebenen Falles ist das regelmafiige Auftreten 
und die scharfe Lokalisation der griinen Streifchen, 
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Yon den drei Sippen ist die eine im Wuclis viel kraftiger als die 
beiden andern. Sie hat gefullte Bliiten 1 2 , ist vollig steril und konnte 
deshalb nicht aut* ihr genetisehes Verhalten gepriift und mit den beiden 
andern Si]>pen verglichen werden. Diese beiden viel schwiiclier wachsen- 
den Sippen unterseheiden sich durch ihr erbliches Verlialten von Grund 
aus, trotz des vollig iibereinstimmenden anatomischen Banes von Blatt 
und Stengel. Sie sind auch durelt kleine Differenzen (in der Behaarung' 
und wohl auch in der Zahnelung des BlattrandCs) deutlich verschieden 
und staminen deshalb sicher von zwei verschiedenen griinen Sippen ab. 

Die eine, die den status Jeucorlermis besitzt, bezog ich 1910 
von der Firma Haage und Schmidt in Erfurt (Pllanze C) und s pater 
(1915) von G. A rends in Ronsdorf (Rheinland) (Pflanze P). Die zweite, 
(lie den sf. pseudoleurotlennis aufvveist, erhielt ich 1914 von der 
Firma L. Thuer und Bachmann in Munster i. Westf. (I), E, F, G, II, 
unter sich ubereinstimmend und offenbar Klone 
eines Individuums). 

Die typisch griinen, zuin Vergleich notigen 
Ptlanzen staminen teils tins dem Botanisclien Garten 
in Munster (Pflanze A, B, sicher Klone desselben 
physiologischen Individuums), teils von der Firma 
Otto Mann in Leipzig (Pflanze R, von kraftigein 
Wuclis), teils aus Samen, die ich als A r obis albida 
ochrida aus dem Botanisclien Garten in Edinburgh 
erhalten hatte (rnittelstark im Wuchs, mit Bliiten, 
die einen eben merklichen Stich ins Gelbliclie 
hatten, statt rein weifi zu sein). 

Wie schon ervvahnt, ist der anatomische Bau 
des Irticodrrmis- und pseudohucod&nnis - Zustandes 
gleich, doch selien die unreifen Schoten merklich 
verschieden aus (Fig. 3). Bei dem st. leucodonnis 
zieht sich auf jeder Klappe ein schmaler wer- 
(lender weiloer Streifen von der Spitze melir oder 
weniger weit herab, zuweilen fast bis zum Grunde; 



C c D K 
Fit/. 3. Cnpeiti* Schoteiulps 
xt. leucodermis (' uu<i tie-' 


an der Spitze ist nur nocli das Gewebe um 
die GefaSbixndel des »Ramens« griin, und zwei 


>•(. p^vdole," odn-n,;, i), E schwache griine Streifen gelien an dem Griffel 
der Arab,* aibida. hinauf. Bei dem st. psnidokucodermis ist zwar die 
Dr 0 . Winer ge/.. Spitze der unreifen Schote auch fast ganz weifi, 


1 Die Fullung entspi-icht ganz der von Nawbatill (1916) bescliriebenen. 

2 Bei Pllanze C und P ist die Intloreszenz fast vollig kalik bei D, E. F, G, H 
looker sternhaarig. 
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nacli unten aber annahernd mit einer Querlinie gegen das Grim ab- 
gesetzt 1 2 3 . 

In den Blfiten der weiSen Triebe fand ich die Fruchtknoten- 
wand rein weifi, die scharf abgesetzte Scheidewand dagegen zu- 
nachst deutlicli griin wie bei den bunten Trieben. 

Die befruchtungsreifen Samenanlagen selien bei alien Sippen 
bzw. Znstanden gleich aus: sie sind griin. Insbesondere ist die sub- 
epidermale Scliiclxt griin (obwohl, wie eingangs betont wurde, die 
Fruchtblatter stets eine weifie Haut haben), auch bei dem Imcodennis- 
Zustand und bei den ganz weiflen Trieben. Noch in den heranreifenden 
Samen fiilirt sie lange griine Cldoroplasten. 


Ungfinstig fiir die Vererbungsversuclie ' ist die Neigung der Ara- 
bia albida zur Selbststerilitat, die bei verscliiedenen Stocken verscbieden 
stark ist, sonst aber ofienbar der von mir bei Cardamiae pratrnsis stu- 
dierten, viel scharfer ausgesprochenen entspricht. — Die Aussaat erfolgte 
stets in sterilisierte Erde, schon um Verluste unter den Siimlingen 
durch Pilzkrankheiten zu vermeiden. 


L Arabis albida leucodermis. 

1. WeiBbuiite Triebe. 

A. Die Bluten geben, wie sie auch immer bestaubt werden inogen, 
stets nur albinotisclie, von Anfang an gelblichweibe Keimlinge, die 
es nie fiber die Entfaltung der Kotyledonen hinausbringen und dann 
absterben. Selbstbestaubung, Bestiiubung mit dem Pollen des pseudo- 
Aww/mm.s-Zustandes und mit dem der typira-Sippen verschiedener Iler- 
kunft gaben alle dasselbe Resultat ’. Tabelle i bringt die Belege daffir. 


1 Ob dies unglek-he Verludten mit den beiden versehiedeneu Zustiinden zu- 
siimmeiibiingt oder sehon deu verschiedenen Sippen, die diese Zustande hervorgebraclit 
haben, irgendwie eigen ist, nuifi einstweilen unentscliieden bleiben. 

2 Aus der Literatim ist mir iiber das genetisclie Verlialten nur eine Angabe 
m: Vries’ (1901, S. 613) bekannt. die wohl sic.her hierher gehort. obwohl die Pflanze 
»bunte Arabia aljjvna - genannt ist. Ich komrae auf sie zuriick (S. 845). 

3 Es soli aber nicht versehwiegen werden, daU ein Versucli (25) mit C, bei dem ich 
Bestaubung (mit typica - Pollen von Pflanze A) und Ernte nicht selbst ausget'iihrt habe, 
18 albinotische und 18 rein griine Samlinge gab. Hicr muL) irgendein Versehen unter- 
lauten sein. Die rein griinen Samlinge wurdeu aufgezogen und untereinander bestaubt: 
13 erwiesen sich als Homozygoten und 5 als Heterozvgoten. die (mit dem Pollen der 
homo- und heterozygotischen Geschwister bestaubt) zwischen 2.5 und 17 Prozent 
chlorolica abspalteten (bei einer Gesamtzahl von 63 bis 88 Samlingen in jedem Ver- 
such). Wahrsclieiulich wnren bunte und griine Aste der Pflanze (' zusammen ab"e- 
erntet worden. 
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Tabelle i. 

Xachkommcn bunter Aste von A. a. h‘ ucodrrmi* . 
A. Pflanze C. 


I. Bei Selbsthestiiubung 

CxC 

III. Bei Bestaubung mit bunten Asten 
der A. a. pt>eudoleucodernit* 

Sol's. 3 3 albinot Keiml. 

\ ers. 38 1 

44 albinot Keiml. 

•> S 1 4 

** 20S 

21 » " 

• 37 5 

- 2S5 13 

• 2>, 7 5 

. 28., 5 

11 . Bui Inznelit (.') 

0 x P 

IV. Bui 

Yors 2 

- 7 

( 

Bestaubung mit typica 

C. x typica A 

8 albinot. Keiml. 

14 

' x , 1 . a. oc/iridn 

- 2S6 7 albinot. Keiml. 

Vers. 39 

40 albinot. Keiml. 

Zusammen.. 52 albinot. Keiml. 




B. Pflanze P. 


I. Bei 

Selbstbustiinbung 

III. Bei Bestaubung mit bunten uml 


Px P 

weilaen {308) Asten der 

ViT- 334 

6 albinot. Keiml. 

A. a pxeudolwodrrmi* 

* 305 

II 

Vers 378 54 afbinot. Keiml. 

- 3<'6 

S 

• v =9 47 

11. 

Bui In/.ueht 

IV. Bei Bestaubung mit typica 


PxC 

Vits. 307 26 albinot. Keiml. 

V ers. 303 

40 albinot. Keiml. 


Zusammen. . 

65 albinot. Keiml. 



Insgesamt 371 albiuotisebe Samlinge. 


B. Bestaubt man typisch grime Pflanzen mit dem Pollen weil.v 
bunter Imcodenn is- Aste, so ist die Nachkommenschaft stets homogen 
griin. 


Tabelle 2 . 

Wirknng der Bestaubung von ///pt'ca-Pflanzen mit dem Pollen 
weiBbunte r leucodrrmis- Aste. 



Ax C 


A x P 


Ext 

\>1N. 4 

15 ieiii griin 

Yns. 284 

50 rein griin 

Vers. 48 

47 rein griin 

" 5 

90 » 


R x P 

- 493 

95 - 

• 473 

98 » 

- 3 iw 

49 “ 

A. 

a ochrida x ( ' 





» IOI 

22 rein griin 


Xusantmen 466 grime Samlinge. 


1 Bei diesent \ eisin-li vvaron die Bliiten nicht kastriert worden. ein Teil der 
Samiinge vvird durdt Se iistbefruehtung entstniiden sein. 
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2. Grun gewordene Triebe. 

C. Die ganz griinen (normal gewordenen) Aste des st. Icucodennus 
gebon nach Selbstbestliubung grime mid blab griine ( chlorotica -) Sam- 
linge, nicht albinotische, und zwar nach 4 verschiedenen Ver- 
suchen (Tabelle 3) auf 229 griine 72, also 23.9 Prozent. chlorotica . 


Tabelle 3. Naclikommenschaft. zweier griiner Aste 1 
der Icucodcnnh - Pflanze C bei Selbstbestaubung. 


Xarhkoinnien 

1 V 

O 

! nr 

Wes 

c> 

Xachki 

mimen 

des 

Astes Go 

Vers. 40 

28 

grim 

I I 

eldorot. 

Vers. 41 

23 

grim 

7 

(‘111 OI ot. 

» 474 

58 


22 

» 

•» 290 a 

3 1 

» 

I I 

» 

■ 474 >j 

33 


9 

» 

» 290 h 

42 

» 

8 







> 290 e 

14 

» 

4 

» 

Zus;mmi('ii . . 

119 

grill 1 

42 

eldorot. 

Zusdimuen . . 

1 IO 

grim 

3 ° 

clilorot. 

;/ 

und 0 

/.usamnien 

229 grim. 

72 eldorot. = 

= 23-9 

Prozent. 



Der Unterschied dieser c^/wo/ica-Nachkommen der griinen Triebe 
von den albinotischen Keimlingen, die die weifibunten Triebe hervor- 
bringen. ist meist ganz auffallig. Statt gelblichweib. spater fast rein 
wcib, sind sie mehr oder weniger blab gelblichgrtin, wie eine sehr 
belle chlorina, entfalten zuni guten Teil auch die nachsten Lanbblatter. 
bilden kleine Rosetten und lassen sieh oft lange am Leben erhalten, 
wobei sie freilich gleichaltrigen, normalen Samlingen gegeniiber zwergig 
bleiben (Fig. 4). Geblfiht hat noch keiner. 



Fiy. 1 . Gleielialte Kosetten Acvftypha (b) mid dm- f. i/ilorutica (a) von Am 1 /!* nl/m/n. 
Amuihernd natiirliehe G Hi Lie. Dr. 0 Homer gez. 

1 Die in dieser und den folgenden Tabellen angefiihrten griinen Aste u. 2. 7. h 
stamniten von verschiedenen Stellen der weifibunten Stainniptlan/.e (' und warden 
als »Klone« (Ableger) weiter kultiviert. 
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Naeh einer kolorimetrisclien Bestimmung ties Roll chlorophy 11 s im 
alkoliolischen Auszug aus gleichen Gewichtsteilen Blatter, die ich Hrn. 
Dr. Kam’ert verdanke, wiesen die kraftigsten chlorotica - Pflanzen etwa 
20 Prozent vom Gehalte gleichartiger ////nm-Pflanzen auf. 3 T / 2 donate 
nacli der Aussaat. 

D. Bestaubt man die griinen Trielie mit Pollen der weifibunten, 
so erhalt man dasselbe Resultat, griine und blasse Samlinge im un- 
gefahren Verhaltnis 3:1. 


Tabelle 4. Xaclikommen griine Aste, 
bestaubt mit dem Pollen weifibunter. 



i 

Ast a 


Ast 7 

Vei>. 9 

3 griin 2 Hilo rot. 

Vers. 28 

14 griin 4 chlorot. 



“ 42 

1 1 » 5 


Ast l 


Ast £ 

Vers. 27 

12 griin 4 chlorot. 

Vers. 29 

23 griin 9 chlorot. 


a - 5 zusamnien 63 griin. 24 chlorot. = 27.6 Prozent 

E. Werden die griinen Triebe mit Pollen der forum tj/pica be 
staubt, so sind alle Naehkommen griin. 


Tabelle 5. Naehkommen griine Aste, 
bestaubt mit dem Pollen der f. typica. 


C griin x A 

C griin 5 xl\ 

Vers. 10 48 griin 

Vers. 480 94 griin 


F. Die umgekehrte Verbindung gibt dasselbe Resultat: typica A, 
bestaubt mit Pollen des griinen Astes x (Vers. 6), gab 27 griine Sam- 
linge und mit Pollen des griinen Astes $ (Vers. 472) 80 griine Samlinge, 
f'erner typica R mit Pollen desselben griinen Astes 6 (Vers. 494) 100 
griine Samlinge. 

Von einem Teil der griinen Samlinge. die bei den vorhergehenden 
Versuchen entstanden waren, wurde die Nachkommenschaft nacli In- 
zucht untersucht. Es moge davon einstwoilen folgendes mitgeteilt 
werden. 

Naehkommen der griinen Samlinge, die bei Selbstbefrueh- 
tung griiner Aste der levcodcnnis - Pflanze C entstehen. 

G. Da (S. 827, Tabelle 3) etwa 76 Prozent griine und etwa 
24 Prozent chlorotische Samlinge beobaehtet. worden waren, liefi side 
erwarten, daS die griinen zu 1 , konstant sein wiirden und zu 2 ' 
Heterozvgoten, die wieder chlorotica abspalten wiirden. 
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Als Fortsetzung von Versuch 40 (Tabelle 3) warden 2 1 grune 
Pflanzen untereinander bestaubt und die Samen (als Versuch 333 — 353) 
ausgesat. Bei dieser Yersuchsanstellung, die wegen des geringen, 
unsicheren Ansatzes bei Selbstbefruchtung gewahlt wurde, muBten 
die Heterozygoten zu wenig chlorotica geben; bei einer reichlichen 
Aussaat konnten aber die Samentrager doch siclier als Homo- oder 
Heterozygoten erkannt werden, und nur darauf kam es zunachst an. 
Die Samen von 8 Pflanzen brachten nur grime Keimlinge hervor, 
die von 1 3 grime und c/tforo/tca-Keimlinge. Zu erwarten waxen etwa 
7 Homozygoten und 14 Heterozygoten gewesen: das Versuchsergebnis 
stimmte also ganz gut. 

Um iiber die Prozentzahl der abgespaltenen chlorotica genauere 
Auskunft zu erhalten, wurden jene Pflanzen des Yersuches 40, die 
in der eben gescliilderten Weise als Heterozygoten erkannt worden 
waren, paarweise zusammengestellt und gegenseitig bestaubt. Die 
Samen wurden getrennt geerntet und ausgesat. 

Tabelle 6. 

Nachkommen der lieter ozygotischen Fi-Pflanzen, die von 
griinen, selbstbestaubten Asten der lencodermis - Pflanze C 
stammten, nacli paarweiser gegenseitiger Bestaubung. 

(Vers. 758 — 781). 


1 

Panning ! 

! 

ml 

Gesamt- 

zahl 

gf»o' 

chi oi-o t 

in 

Prozent 

! 

Panning 1 

Gesamt- 

7.ah! 

t gHin 

1 

chlorot. 

- ■ 

in 

1 Prozent 

CxJ 

20 

l6 

4 

20 

F x 0 

97 

85 

12 

12 

J x C , 

2 I 

*5 

6 

2.9 

OxF 

88 

66 

22 

25 

C x 0 

s« 

45 

6 

12 

HxZ 

32 

24 

8 

25 

OxC 

29 

19 

10 

So 

Zxli 

24 

19 

5 

21 

CxE ‘ 

55 

46 

9 

16 

Jxlv 

38 

29 

9 

21 

E x C ' 

96 

72 

24 

25 

Kx J 

86 

80 

6 

/ 

CxK 

5 

-5 

2 

10 

Ivx Z 

92 

78 

14 

15 

KxC 

97 

76 

2 I 

22 

Z x K 

52 

33 

19 

27 

ExK 

83 

59 

24 

29 

K x 0 

21 

17 

4 

19 

Kx E 1 

30 

24 

6 

20 

0 x Z , 

39 

24 

15 

2S 

FxH : 

St 

39 

12 

21 

Z x 0 1 

65 

5° 

15 

23 

HxF 

38 

30 

8 

21 

ZxC ; 

6 

! 3 

3 

50 






Zus. . . 

1216 

952 

264 

21.7 


Das Gesamtergebnis kommt dem fiir die zweite Generation einer 
Monohybride, 3:1, ziemlich nahe ; einzelne besonders niedrige Prozent- 
zahlen lassen es als moglich erscheinen, daB auch das Verhaltnis 15:1 
vorkommt. Hier sind weitere Untersuchungen notig. 
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Nachkommen tier Bastarde f. typica + .s 7 . Irucodennis, bunte Aste. 

H. Als Fortsetzung des Yersuclies 4 (S. 826, Tab. 2), bei dem 
typica A die Eizellen geliefert hatte, warden die 14 aufgezogenen (grunen) 
Samlinge in drei Gruppen zusammengestellt und innerhalb jeder Gruppe 
gegenseitig bestaubt. Bei der (zweimal wiederholten) Aussaat der so 
erhaltenen Samen (als Versueh 11 — 24) stellte sicli heraus, daB 7 da- 
von Homozygoten und 7 Heterozygoten waren. die wieder zwiscben 7 
und 40 Prozent bleiche Samlinge abspalteten, bei einer Aussaat von 
je 50 Samen und guter Keimung. 

Von 4 Pflanzen, die bei diesen Versuehen als Heterozygoten er- 
kannt worden waren, konnte (lurch Inzucht und Selbstbestaubung eine 
groBere Nachkommenschaft erzielt werden. Sic bestand aus 41 griinen 
und 8 cMorotica, 87 grunen und 22 cMorotica, 35 grunen und 15 chlorotira, 
1 12 grunen und 32 cMoroiica-K eirnli rt yet 1 , insgesamt aus 275 griinen 
und 77, also fast 22 (genauer 21.9) Prozent cMorotica. 

Bei der Fortsetzung des Versuches 5 (S. 826, Tab. 2), bei dem 
ebenfalls die typica A als 2 gedient hatte (Versueh 106 — 163), er- 
wiesen sich von 58 Pflanzen 27 als Homozygoten und 31 als Hetero- 
zygoten. 14 andere Stocke der gleiehen Herkunft wurden teils unter- 
einander, teils mit dem Pollen der weiBbunten Ira coder mis, also mit 
dem ihres Vaters bestaubt (Vers. 51 — 74); 11 erwiesen sich dabei 
als Heterozygoten und nur 3 als Homozygoten. Bei den Heterozygoten 
waren nach Selbstbestaubung und Inzucht von 204 Samlingen 38, gleich 
19 Prozent, cMorotica, nach der I’iickhastardierung mit bunter Im co- 
de ends von 359 Samlingen 1 1 9, gleich 25 Prozent, chlorotica. 

Ebenso wurden 24 Samlinge des Versuches 48 (Tab. 2), bei dem 
die typica R die weiblichen Keimzellen hergegeben hatte, untereinander 
bestaubt (Versueh 429—452). 1 1 erwiesen sich als Homozygoten und 
13 als Heterozygoten. die wieder cMorotica abspalteten. Aus diesen 
als Heterozygoten erhannten Stbeken wurden im lolgenden Jahr dann 
Paare gebildet. innerhalb deren bestaubt wurde (oline Kastration wie bei 
alien derartigen Versuehen). Ich verzichte darauf, die Ergebnisse im 
einzelnen anzufuhren ; das Gesamtergebnis der 24 Versuche war, daB 
von 1578 Keimlingen 1212 gran und 363, also 23 Prozent, cMorotica 
waren. AuBerdem wurden 3 bunte Iveimlinge beobachtet, bei einem 
Versueh unter 96 einer, bei einem unter 89 zwei. Sie sollen uns an 
dieser Stelle nicht beschaftigen. 

Naclikommen der Bastarde /. typica -t- griine Aste 
der leucodermis- Pflanze C. 

J. Von 6 Pflanzen des Versuches 6, S. 828, bei dem die typica A 
mit dem Pollen des grunen Klons u der leucodermis C bestaubt wor- 
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den war, erwiesen sich, naeh dem Ausfall der Inzucht und Selbst- 
befruchtung und der Ruckbastardierung mit dem Yater C. 3 als Homo- 
zvgoten und 3 als Heterozygoten, die wieder chlnrotica abspalteten. 
Von 9 Pflanzen der umgekehrten Verbindung (Vers. 10, bei dem typica A 
die Rolle des Vaters iibernommen hatte) gaben bei gleieher Beliand- 
lung 5 nur griine Nacbkommen, waren also Homozygoten, und 4 gaben 
griine und ch lorotica-S a ml i 11 ge , ungefahr im Verlialtnis 3:1, waren also 
Heterozygoten. Unter 1 8 anderen Stocken der gleichen Herkunft waren 
10 Homozygoten und 8 Heterozygoten. 

Es war also ganz gleich, ob die Sippe typica mit dem Pollen 
bunter Aste oder dem Pollen griiner Aste der Icacodermis - Pflanze be- 
staubt worden war, oder diese griinen Aste mit dem Pollen der typica : 
immer war ungefahr die Halfte der Nacbkommen liomozygotisch, die 
Halfte lieterozygotiscli, und diese letztere spaltete anniihernd im Verbal t- 
nis 3:1 in typica und chlorotiea. 


Fafit man die Ergebnisse aller bislier angefuhrten Versuche iiber 
das genetisehe Verhalten der lencodermis - Sippe zusammen, so laBt sicli 
daraus wohl folgendes schliefien: 

Die leucodcrmis-V fin nze ist iliren erblichen Anlagen nacli 
eine (Mono-) Hybride typica + chlorotiea . die eine weiBe Haut 
bekommen hat (nicht eine chlorotiea- Haut). Gelegentlicli verliert sie 
sie wieder und wird ganz griin, in anderen Fallen wird sie ganz weiB. 

Die Keimzellen der weifibunten und der griinen Triebe 
verhalten sich hinsiclitlich ihrer Erbanlagen gleich, obwohl 
sie bei den einen von einer weiBen, bei den andern von einer grii- 
nen Zellschicht gebildet werden. Die Halfte fuhrt die typica-, 
die Halfte die chlorotiea - Anlage (nicht die fur Albino!), und 
zwar die mannlichen und die weiblichen Keimzellen in ganz der glei- 
chen Weise. Die Kerne sind gesund, der iibrige Zellinhalt 
wird aber in der oder in den sub-epidermalen Zellschich- 
ten bei den weiBbunten Trieben krank und iibertragt durch 
das Plasma der Eizellen die Krankheit regelmaBig direkt auf 
die Nachkommen, wahrend die Pollenkorner, trotz ihres eben- 
falls kranken Plasmas, sie nicht, weitergeben, weil aus ihnen ein 
gesunder Spermakern, allein oder doch ohne wesentliche Plasma- 
mengen, in die Eizelle iibertritt. Bei den griinen Trieben ist das 
Plasma in Eizelle und Pollenkorn gesund. 

Der leucodei-mis - Zustand entspricht also, abgesehen von seinem ganz 
andern anatomischen Bau, genau dem albom actdata-'/xi stand der Mira- 
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bill's Jalapa (1909), tier 1 'rtica pihdifera, des Antirrhinum majus (Baur 
1910 b) usw. Er unterscheidet sicli wesentlich von der Periklinal- 
ehimiire des Pelargonium zonale, dem » albotunica « -Zustand, bei dem 
nach Baur (1909, S. 330) die Weifikrankheit auch (lurch den Pollen 
weitergegeben wird, und der, mit dem Pollen einer tgpica bestaubt, 
vorwiegend griine typica - Sami i nge, neben weifi und grim marmo- 
rierten, gibt. 


H. Arabis albida pseudoleucodermis. 

1. WeiBbuute Triebe. 

A. Wegen der Neigung zur Selbststcrilit rlt, die gerade bier aus- 
gesprochen war. kann ich nur fiber wenig Nachkommen berichten, 
die (lurch Selbstbestaubung weiBbuntcr Triebe entstanden waren. 

Die Keimlinge waren zumeist gelblich weiB bis rein weifi, ganz 
ahnlich wie die der weiBbunten Aste ties Jeucodermis- Zustandes: nur 
hier und da kamen auch grfinliche, an chloroiica erinnernde vor, wie 
ich sie bei der Nachkommenschaft weiBbunter lencodermis nicht ge- 
sehen habe. Bei einigermaBen groBcren Aussaaten waren aufierdem 
stets einzelne rein griine Samlinge vorhanden. Nach gleich zu be- 
sprechenden Versuchen (B) kormte an ihrctn Auftreten Fremdbestaubung 
schuld sein, also ein Versuchsfeliler. Doch halte ich einen solclien fur 
atisgeschlossen. Bunte Keimlinge wurden nicht beobaclitet. 

Tabellc 7. 

Naclikoinmen hunter Aste des psetido/eticoilermis- 
Zustandes bei Selbstbestaubung. 


Pflanze 
( Klon) 

Y orsuchs- 1 
mummer i 

Gcsarat- | 
zalil | 

gi-iin 

al biu. 

in Pro- 

zenten 

I) 

2 '-5 i 

4 

— 

4 

100 

1) 

9*5 ! 

l6 

2 

14 

ss 

K 

916 j 

34 

I 1 

23 

fiS 

II 

9*7 | 

37 

3 

34 

92 

II 

918 | 

7 

I 

6 

HU 

Zu^aimnen. . 

98 

17 

81 

S2 1> 


B. Bei der Bestiiubung mit dem Pollen anderer Sippen haben 
die weiBbunten pseudoleucodermis- Triebe stets nur griine Keimlinge ge- 
geben, sowohl wenn der leucoderm is- Z u s ta n d als wenn die ^pt'co-Sippen 
als Pollenlieferanten dienten. 
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Tabelle 8. 

St. psryd otrucod er mis hunt, bestaubt mit 
frenulem Pollen. 


Pflanze | Versuchs- 
i Klon) mimmer 

Keimlinge 

Pflanze ^ * 1 1l ' ^ Iveimlmt»> 

niunmei 

het-raubt imt leiuod 

fi mi" C Imnt 

hf>taul>t mit Im rod Wnn* P hunt 

D f j " 

45 griin 

0 292 35 griin 

1 

44 

H jo 6 

, 1 

46 ‘ 

ImManhr nut httrod^nm" P griin 

1. 

5 1 


I 296 

49 

t 481 39 griin 

,. 1 

47 

l>e*T;inht nut typtm ( orhridu 1 

1 4(0 

5 

f 16 io griin 

( i 2 i,8 

44 

K 1 .8 

H 499 

49 


7 ,usammen 

',80 griin 



IiiNge-.mit 418 giniM- Ki-milmgi 


(. . DalS leucodenni* bunt, mit pz< ii<l<>li ticn<l< rmiy hunt bestaubt. imr 
albinotiscbe Keimlinge bervorbracbte. wurde sehon (S. 825) erwahnt. 

Wurde sonst der Pollen weiBbunter p#< utlolriicodrr/ni$-Tr\Qh(‘ zur 
Bestaubung benutzt, so waren die Nacbkomxnen fast aiisnahmslos 
rein griin. So bei Bestaubung der griinen Kuckscldagsaste der f euro- 
dermis C, wo im einen Versueb 1 26. Pollen von Klon Di 77 rein griin e 
und 3 etwas — auf gelbgriinein (irumle dunkler griin gesclieekh* 
Keimlinge, im zweiten (476. Pollen von Klon F) 92. im dritten I47S, 
Pollen von Klon H) 101 griine Keimlinge erhalten warden, zusninmen 
270 griine und 3 gelbgriinbuntev Die ti/plcn R gab im einen Versueh 
(49, Pollen von Klon E) ebenfalls nur 47 griine. im andern aher 1495. 
Pollen von Klon F) auBer 97 griinen anch 2 alhinotisehe. 

2. Rein weiBe Triebe 1 . 

D. Die wenigen Samen. die ieli von ganz weifien Asten durcli 
Selbstbefruchtung erzielte. hahen nicht gekeimt. Dagegen kann ieli 
iiber das Ergebnis von Versuchen herieliten. bei denen die Bliiten 
solcher weifien A.ste (naturlich nach Kastration) mit fremdem Pollen 
bestaubt worden waren. Der Ertrag war aueh bier gering. weil dir 

1 bine Pflanze. 44 B. stellte sir’ll spater als teihveise hunt heraus. Sir w ml 
mis noch bescbaftigen (S. 841). 

1 Auf diese bunten Keimlinge. die den sf. chtorotu/prmti lieferteu. werden wir 
noch znruckkominen (S. 8421. 

Wegen der ieiueii griimn Streifchen, die am Kelchsaum tier Bliiten der sonst 
ganz albinotisehen Triebe vorkommen. vgl. S. 824 

Sitzungsberichte 1919 . . 
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weifien Schoten meist. zu fruit. mit dem ganzen Trieb. eingingen. das 
Ergebnis aber eindeutig: auch hierbei waren alle Keimlinge rein 
griin. 

Tabelle 9. 

Nachkommen rein weifier Aste 
der pseudoleucodermis - Pflanzr 
bei Fremdbestaubung. 


Vers. Pflanzel bestaubt mit 1 0 

: Keimlinge 

, : 

300 | H kucod. vveifibiint 14 

301 i H typica R 13 

4i>; F leucod. griitier Trieb 3 
tat F typica R I 

E. Es wurde auch umgekehrt der Bliitenstaid) rein weifier Aste 
zu Bestaubungen verwendet. 

WeiBbunte pseudolmrodermis gab mit solchem Pollen (von Asteri 
desselben Stockes) im einen Versuch (293, Klon D) 1 griinen und 2 al- 
binotische Samlinge, im andern Versuch (482. Klon F) 2 albinotische 
Samlinge. Das Ergebnis ist also das gleiche wie bei Selbstbestiiubung 
der weifibunten Aste. 

F. Bei der-Bestaubung der typica R mit dem Pollen der weifien 
Aste erhielt ich das eine Mai (Versuch 312, Pollen von Klon D) 49 grune 
Samlinge, das andere Alai (Versuch 496, Pollen von Klon F) 101 grune 
Samlinge und einen albinotischen. Finer der griinen brachte im zweiten 
•lahr neben vielen rein griinen auch einen rein weifien Trieb hervor. 

Die weifien Aste verhalten sich also, soweit meine Beobachtungen 
reichen, genetisch genau wie die weifibunten derselben Stocke. so- 
wohl was die weiblichen als was die mannlichen Keimzellen anbetriffi. 

3. Rein grime Triebe. 

(■. Der Erfolg der Selbstbestaubung war gering; es wurden abei- 
nur grtine Keimlinge erhalten, das eine Alai 13 (Versuch 914. Klon F 
bestaubt mit Klon D). das andere Mai 15 (Versuch 489, Klon F selbst- 
bestaubt). zusammen also 28. 

H. Wie die griinen Aste ferner auch bestaubt wurden, stets war 
die Nachkommenschaft griin wie bei den entsprechend bestaubten weifi- 
bunten Asten (Tabelle 10, links), und ebenso waren die Bastarde (fast 
ausnahmslos) griin, wenn ihr Pollen zu Bestaubungen verwendet wurde 
(Tabelle 10, rechts). 
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Ta belle io. 


Nachkommen rein griiner Aste der pse ado/ encode r mis - Pflanze 
bei Fremdbestaubung und als Bestauber. 

Die griinen Aste der psevdolevcodermi>.-V \\ a n ze gaben : 

I Keimzellen 

-C Keimzellen 

1 ' 1 

Vers. Klon hestiiuht mit ^ p<sarriT albin. 

zahl 

«- .... bestaubt Gesamf- .. ... 

\ ers. rtlan/r grun albin 

mit j zahl 

4»' F leucod.C, bunt 67 67 

191 F Inu-od. C. giiine 53 53 — 

Aste 

. . F typica It SS t>- 1 

477 Intend. C. Klon F 103 103 — 

grime Aste 

497 typica R Klon F 102 q8 4 


Es ist anffallig. dalS die ganz vereinzelten albinotisehen Keim- 
linge stets nur dann beobaclitet warden. wenn die typica - Sippe R und 
der pseudoleucodemi is- 1 \ Ion F beteiligt waren. Das tral' schoji friiher 
bei Vers. 495 und 496 zu. wo der Pollen weiBbunter pseiidolevcodermis 
und der ihrer rein weifien Aste mil der typica R einzelne Albinos 
gab. und jetzt wieder (Vers. 492. 497). Dies Yerhalten bedarf nocb 
der Aufklarung. Die typica R hatte nacb Selbstbestaubung in einenrt 
freilich wenig umtangreichen Versucb (4 1 1 . mit 48 Keimlingon) nur 
ihresgleichen hervorgebracht. 

Audi hier wurde von einer ganzen Anzahi von Bastarden die 
zweite Generation bergestellt und aufgezogen. Im folgenden sind die 
wichtigsten Versuche mitgeteilt. 


Nachkommen der Bastarde f. typica - +- bunte Aste der 
pseudoleucodermis- Pflanze. 

H. Die zehn aufgezogenen Bastarde aus dem Yersuche 4O, Klon E 
bunt + A. a. ochrida (S. 833, Tabelle 8). erwiesen sieh, bei teilweise zwei- 
maliger Priifung. alle als Heterozygoten. Sie brachten iq — 22 Pro- 
zent blasser. nicht lebensfahiger Keinilinge hervor, die meist ausge- 
sprochene Albinos waren. nieht chlarotica. Nur selten waren einige 
deutlicli griinliehe darunter. 

- 1 . Von Versucb 49. /. typica R *t. pseadoteiavdermis Klon E bunt 
(S. 833). wurden 10 Pflanzen wahllos untereinander bestaubt. 8 davon 
erwiesen sicli als Heterozygoten. die etwa 1 4 bleiclie Keimlinge ab- 
spalteten, 2 als Homozygoten. Moglicherweise verdankten diese einem 
Fehler bei der Kastration der typica - Bliiten ihr Dasein. Vielleicht sind 
sie auch dadurch entstanden. da.B bei dem si. pseud oleumder mis einige 
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T abelle 1 1 . 

F 2 des Bastardes pscudole ucode rmifi . bunt, e -h typica 

(ochrida) ,f. 


Ptlari/v 

Vers. 

Nr. 

I. 

Gesamt- 

7 .ahl 

Versueh* 

griii 1 

>reilie 

albinot. 

Frozen te 

Yers. 

Nr. 

2. Versuchsreihe 

Gesamt- . 

. tjruii albiuot. 

zalil ' : 

1 L 

Ib-ozente 

A 

258 

84 

, 64 

20 

24 

420 

7 2 

1 

46 

26 

:io 

B 

25 Q 

77 

63 

12 

20 

421 

75 

60 

IS 

20 

C 

26a 

58 

5 ^ 

16 

10 

422 

5 ° 

37 

•3 

20 

U 

261 

96 

73 

2 3 

24 

-»23 

94 

73 

2 I 

22 

E 

262 

47 

38 

9 

to 

424 

90 

78 

I 2 

IS 

F 

2*3 

8.1 

72 

1 I 

12 

425 

78 

66 

I 2 

/:> 

G 






426 

47 

39 

s 

17 

H 

264 

90 

83 

16 

10 

427 

88 

69 

19 

'2'J 

..I 

265 

63 

46 

17 

27 

428 

57 

43 

14 


K 

1 266 

93 

; 73 

20 

22 






Zusnimnen. . 

. 700 

5 6 4 

134 

19 


65 * 

51 I 

1 

140 

22 


Pollenkorner normal geworden waren, worauf das unter A gesehilderte 
Verba I ten des st. psevdol encoder mis bei Selbstbestaubung (S. 832) hin- 
weist. 

Naehkommen der Bastarde rein weifie Aste der pseudoleuco- 
dcrmis- Pflanze -+-/. typica. 

K. Als V ers. 301 waren Bliiten eines weiBen Triebes des Stockes H 
mit Pollen der typica R bestaubt worden und hatten 13 griine Samlinge 
gegebcn (>S. 834). Diese wurden untereinander bestaubt und stellten 
sieh nach ihrer Naehkomnienschatt samtlich als Heterozygoten heraus. 


Tabelle 12. 

Nacbk ommen der Basta rde st. pseudo l encoder mis weiB 9 - 1 - /. typica d* 


Pflanze 

ii 

i \ 

Gesamt- 

zahl 

1 

grim 

1 

in 

Pro/.ent 

Pflanz.e 

i 

Vers. 

Gesamt- 

zahl 

; grim 

1 

albin. 

in 

Prozent 

301 A 

1 

! 5'9 

98 

77 

! 

2 1 

21 

301 H 

1 

* 59^ 

99 

79 

20 

20 

B 

i; ~-)u 

' 97 

65 

3 2 

S3 

J 

597 

96 

69 

-i 

2S 

C 

5yi 

95 

73 

22 

23 

E 

5 

96 

77 

‘9 

20 

D 

592 

98 

82 

1 6 

to 

L 

599 

99 

78 

21 

21 

E 

593 1 

99 

' 79 

20 

20 

M 

* jO'j 

IOO 

84 

16 

m 

F 

5 ( »4 

98 

76 

22 

22 

X 

601 

95 

69 

26 j 

27 

G 

595 

98 

79 

19 

10 

| Zusammen 

1268 

987 

281 1 

22.2 


Ausgesat wurden .je too Namen von jedem Bastard. 
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Nach den mitgeteilten Versuchen mussen wir aunehmen, dafi bei 
dem pseudoleucodcrmis - Zustand zwisclien der weiBen Haut und dem grii- 
nen Gewebekern ein Unterschied in den erblichen Anlagen, ixn Geno- 
typus, vorhanden ist. Die weifibunte Pflanze, respektive deren 
weifie Haut. aus der aueh die Keimzellen liervorgehen, verhalt si eh 
ganz so, wie sick ein erblicher, abgespaltener Albino-Sam- 
ling verhalten wiirde. der zur Weiterent wicklung und Keim- 
zellbildung gebracht worden ware 1 . Die normale Ausbildung 
der Chloroplasten wird dureli das Yorhandensein oder Fehlen eines 
Genes geJiindert, dessen Sitz wir in den Kernen suchen mussen. und 
das unter bestimmten Umstanden, in den Zellen der Seheidewand des 
Fruchtknotens und in den Samenaniagen und jungen Samenschalen. 
nieht oder nieht voll wirksam wird. 

Es liegt sehr nahe, anzunehmen, daB diese Beschaffenheit des 
Idioplasmas in den Zellen der subepidermalen Scbiebt nieht nur das 
Verhalten der Nachkommensehaft, sondern aueh gleieli das Ausselien 
der weiBen Sehicht selbst bestimmt, die diese Nachkommensehaft 
hervorbringt. Denmaeh ware nieht blofi das Ausselien der Keimlinge. 
sondern aueh das Ausselien der subepidermalen Sehicht genotypisch 
(nieht plianotypisch, wie bei der leucoderrnh- Sippe) bedingt und beruhte 
auf der gleichen Ursache. 

Der griine Gewebekern dagegen hat die normalen An- 
lagen zur Chlorophyllbildung, wenn man aus dem Verhalten der 
rein griinen Aste hunter Pflanzen auf sein Verhalten schlieBen darf. 

Es sind demnach Haut und Innengewebe nieht bloB 
phanotypiscli , sondern aueh genotypisch verschieden. Man 
kann sich vorstellen, dafi eine albinotische Homozygote (wie sie der 
Bastard typica -+- albinotica abspaltet) zwar die weiBe Haut behalten, aber 
einen griinen Gewebekern bekommen hat und dadurch existen zftihig ge- 
worden ist, oder daB eine typica - Homozygote eine weiBe Haut bekommen 
hat, oder dafi eine Heterozygote typica -+■ albinotica vegetativ aufgespalten 
wurde. So oder so mufi bei Bildung der pscudoleucodermis-l^eTiklinal- 
ehimare eine dauernde Anderung des Genotypus, wenn man will, eine 
Mutation, eingetreten sein,denn sie liefert einen mend ein den Charakter. 

Vollig unwiderruflich ist diese Anderung jedoch nieht. 

Wie im Rand der Kelehblatter bei den rein weiBen Trieben insel- 
artig grime Gewebestreifen auftreten, rreten wahrscheinlich aueh an 


1 Ein Aufzielien di r at/i/no'i, <7-Samlinge durch Pl'ropfen auf eine normale Uuter- 
iage ist bei ihrer Zartheit wold kaum moglich. Ich beniitze die Gelegenheit, uni mit- 
zuteilen. da6 ich die .i</«//m-S;mdingi- der Jliratrilis Jalapa, die nur auf typica gepfropft 
am Leben blieben und w eiteru uchsen (1918. 8. ’37), inzwischen gut zum Bliihen und 
aueh zum Fruehten bringen und so zu Versuchen verwenden kouute. 
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<len Plazenten einzelne Samenaulagen aut‘. die nicht nur eine griine 
subepidermale Zellschicht, sondern aucli eine Eizelle rait der lypica-. 
niclit der a/fiinoti<-(i-\n\ngo emhalten. wie es sonst der Fall ist. \ iel- 
leielit entstehen aueli entsprecliend in *>grun« veraiulerte Pollenkorner. 
Wiirden etwa 9 Prozent derartiger normal gewordener Keimzellen ge- 
hildet. so lieben sicli tiara uf die 17 Prozent griiner Samlinge zuruck- 
tuhren. die bei der Selbstbefruehtung tier bunten pseudoleuvodmm a- 
Triebe enrstamlen (8. 832). Ebenso die zvvei grunen Hoxnozygoten 
unter tlen 20 Bastarden zwischen f. typica und at. pseudoleucodermia 
I Vers. 46 und 49. 8. 835). Auffallen mub dagegen. dab, wie wir noeb 
>ehen werdeu. all die Bastarde mil dem at. Jeucodevmia (der genetisch 
typica chtorotiva ist) Heterozy goten waren (siehe unten). 

Die Vorstellung. dab die Haul des at. paeudoleucodennia genetiscb 
eigen tlieli ein Albino ist. sreht und t'allt, wie andere, mit der A11- 
ualime. dab jene Keimzellen. die bei der Betruehtung beteiligt sind. 
cine riebtige Probe a Her gebildeten Keimzellen darstellen und ebenso 
die Keimlinge eine riebtige Probe aller gebildeten Embry onen. Be- 
wiesen ist sie nicht. es sprieht alter aueli nichts gegen sie 1 . 

III. Die Bastarde zwischen dem Status leueodermis und dem Status 

pseudoleucodermis. 

Die erste Generation ist sebon besebrieben worden. Ij'ocodrrnba v 
-1- par tidoh-H coder mia giht iS 825) n nr alb inotisebe .Samlinge, die 
umgekebrte V erbindung. partidolnn-odf'niiiay -+• trucodermia . nur griine 
(8. 832), obwolil h-i/rodt nnia genetiscb eine typica -+- chlorotic a . paeudo- 
tntcodannia eine albino ist. 

Es konnte nur von der zweiten Verbindung die zweite Generation 
gezogen werden. Da sie mir besonders wiehtig scliien. waren samt- 
liche lmif Klone des at. paeudoleucodennia mit dem Pollen der leuco- 

(hrmia ( bestaubt worden (8. 833). und 
es warden aueli von alien fiinf Verbin- 
ilungen Bastarde grobgezogen und inner- 
baib jeder \ erbindung gegenseitig be- 
siaubt. Sie erwiesen sich ausnabmslos 
— zusammen 161! a Is Hetero- 

zygoten. dit 1 annabernd 1 4 bleiche 
Keimlinge abspalteten, und zwar deut- 
licbst < dbiuotka und ddorotim neben zalii- 
reieben fragliehen. Ganz einzeln traten 
sektorial bunte Samlinge aid' (Fig. 3). 

\gl. dazu Lohkens [902 und \or aliem Renner 1917 und Correns, 1918 
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T a 1 » e 1 1 e 13 . 

(lenotypus der Bastarde zwischen st. pseudo- 
leucodermis hunt und st. leucodermis hunt <3*. 
nach dem Verhalten bei Inzucht. 


Ver- 

■ 5 uchs- 

num- 

mer 

Bastarde 

Ge- 

samt- 

zahl 

nach den Nach- 
kommen sind 

Homoz. j Heteroz. 

1 

30 

I) + < 

+9 ‘ 

49 

291 

D + C 

2 5 

25 

44 

E+C 

22 

— 22 

297 

F+C 

2 2 

22 

298 

G-t-C 

22 

22 

299 

H+C 

21 

21 

Zusammen . . 

161 

l6l 


Im naehfblgenden bring** ioh wenigstens fur einen Versuch (44) 
die Einzelergehnisse in Tabelienforin (S. 840). zugleich mit den Resul- 
taten, die die Bestaubung der — naturlich kastrierten — Bliiten der- 
selben Bastardpflanzen mit dem Pollen ihrer beiden Eltern — pseudo- 
leucodermis, Klon D. bunt und leucodermis C, bunt — gegeben hat 1 . 

Man sieht zuniichst, die Inzucht hat stets neben griinen auch 
bleiche Samlinge gegeben, im Durchsehnitt sehr annahernd 25 Prozent. 
— So leicht die Unterscheidung der beiden bleichen Keimlingstypen 
ist, wenn man z. B. nach Selbstbestiiubung die Nachkonnnenschaft eines 
griinen Astes einer leucodermis- Pflanze mit der eines bun ten Astes einer 
pseudoleucodermis-¥W‘Ai\7A * vergleicht. so unsicher ist ihre Abgrenzung 
bei der Nachkommensclmft des Bastardes beider Periklinalchimaren. 
wohl wegen der heterozygotischen Natur eines Teiles der Nachkommen. 
Immerhin konnte das Verb altnis 1 »gute« r hlorotiw : 2 schwaehere chloro- 
tica : 1 albinotica vorliegen. 

Ebenso sind durch die Bestaubung mit dem Pollen des pseitdo- 
leucodermis- E Iter stets mehr oder weniger viel blasse Samlinge ent- 
standen, zum Teil auffallend viel, ofters etwa 50 Prozent. Die Zahlen 
sind freilich meist sehr klein. Einerseits waren es sieher albinotica. 
anderseits fragliche chlorotica. 

Die Bestaubung mit dem Pollen des leucoderm is- E 1 ters hat dagegen 
ein zwiefaches Resultat gegeben. Ein Teil der Fi-Pllanzen — 13 an 
der Zahl — gab neben griinen ebenfalls mehr oder weniger viel 

1 Sehr auffallig war, wieviel besser die Bastarde mit dem leiicor/n mis- Elter, als 
mit dem pseudoleucodermis-YAizv ansetzten. Es spricht sieh das in der Tabelle 14 im 
Gmfanff der einz<4nen Versnche aus. 
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N a c 1 . k on. im'ii .hr Bastarde *t. p^miotrucnchnni* >-hst. leucu 
ili- r /// i> ■* ! . e i 1 S e 1 bst I) es t a u bu n g und) Inzneht und bet Be 
s t -i u l> 11 ng mil dein Pollen der Eltern. 


\ f t‘i ’slB'll’s- 

jjHdUze 

Mir den Xariib.iin 
beMaiibr 

, PlO- 

u-riin blab 

T 7.1*11 r 

B^taubr in it dem 
fcjtvi* D {/t^eiufoleac.) 

„ Pn»- 

i»i*un blab 

zem 

Be^taubt mir deni Elter 

entwedei 

, , Pro- 

01 liii blab 

* zent 

( 1 ( fen rod firm > •> ) 

oder 

blab 

44 A 

154 

28 

/:, 

- 

3 

7)0 




7 ( > 

B 

1 17 

2 I 

/:> 

28 


0.7 




82 

( 

i 4 ^ 

43 

22 


1 2 

7 / 




IOJ 

1. 




> 

h 






1 

H 3 

66 

• >/ 

> 

> 


' 3 -’ 

;o 

1 !) 


1- 

145 

39 

2/ 

1 2 

IO 

17 , 




S6 

( i 

130 

3 * 

*>m 


- 


68 

14 

47 


II 

12 

i 

s 

1 



1 5 

D 

22 


.1 

141 

29 

/r 

3 






So 

K 

130 

66 

:U ] 

2 2 

4 

17 , 

147 

>3 

/S' 


I. 

43 

.4 

2 ~> 

6 

4 

to 




So 

M 

103 

66 

:u> 

5 

6 

• hi 

1 32 

57 

:to 


\ 

146 

33 

/s 

4 

2 


')8 

29 

244 


( ) 

•43 

4$ 

*>* 

24 

1 4 

.1, 

>49 

43 

22 


1' 


— 


2 

1 


25 

12 

■ 42 


W 

1 1 0 

44 

IAS 

1 

1 


26 

1 

!> 


li 

44 

14 

'\7 

4 

1 


I IO 

26 

21 


s 

'47 

36 

2/ 

4 

2 





62 

1 

14S 

42 

22 

s 

7 

47 




62 

V 

>35 

f>3 

H2 

2 


- 

'5' 

V> 

21 


X 

>54 

3 1 

17 

IO 

IO 

7,0 

33 

7 

/s 


V 

124 

53 

:tt> 

>3 

7 

25 

83 

3- 

IAS' 


Ztisammen . . 

2374 

77* 

2 Id 

167 

104 

4 

1 mo 

334 

lit 1! 

760 


bl ass e Samlinge. unci zxvar. soxveit sich das l.estimmen lieB. lauter 
rhluroticn , in. Durchsclinitt etwa 20 Prozent. Ein Toil --9 — gal. da- 
gegen nur griine Samlinge. 

Denkt man aher daran. daJ 3 das /nirodrnnis- Elter genetisch eine 
r/i/o/r/t/cw-abspaltende Heter. .zygote ist. und zxvar eine Monohybride. 
so erklart sicli das Auftreten von zweierlei Bastarden olme xveiteres. 
Es ist dann elier auffalleml. dafi sicdi diese zweierlei Bastarde l.ei der 
Inzueht und der Bestaubung mit dem kucod&nnis-FAtev nicht (deutliclier) 
x erraten als. xvahrseheinlicb. in der Prozentzahl abgespaltener bleiclier 
Keimlinge. 

Da die Keimzelleii des //.'r/a/okiiroc/r/'/e/s-Zustandes (fast) alle die 
tilhinulini- Anlage. die des Inicodt-rmix - Zustandes zur Haltfe die c/ilorotkzi- 
Anlage enthalten. die Bastarde alter alle griin sind. mussen die Keim- 
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zellen des einen Zustandes ein Gen enthalten. das inir einem Gen des 
anderen Zustandes znsammen grim gihr. soott edbinoimt- und chloroticn- 
Keimzellen zusaimnentreflen 1 . Dies Verlialten beweist noelimals, data 
albina und chlorotica wirklidi zwei genetiseb verx-ltiedene Sippen sind 
und nieht etwa Modifikationen desselben Genotypus. 

Ini besonderen sind die Verhaltnisse oftenbar recht kompliziert 
und bei der starken Neigung zur Selbststerilitat auch nur allmahlieb 
zu kltiren lch gelie auf meine einsehlagigen \ ersuehe noch nieht ein. 

IV Die Entstehung neuer Periklinalehimaren. Der ehlorotiderrais- und 

ehlorotipyrena-Zustand. 

A. Fine neue pseudoleueodermis. 

Bei Veisueh 44 — - pseudoleueodermis- Ptlanze E, bestaubt mit leucu- 
> tennis C (S. S3 3) — war unter anderm eine grime Ptlanze. B, entstanden. 
an der im zweiten Jalir (191b) einer von den 5 Haupttrieben sektorial 
bunt war. (Im ersten .Tali r war an dem Samling nichts aufgefallen. 

wahrseheinlieh war er sehon dainals 
sehwach bunt gewesen.) Der bunte 
Trieb stellte sicli zu 2 - des Umfanges 
als eine weifihautige Periklinalchimare. 
zu b 5 homogen grim dar. Die Seiten- 
triebe waren. ,je nacli dem Blatt. zu deni 
sie gehorten. ganz griin. ganz bunt oder 
sektorial griin und bunt. Fig. 6 gibt 
einen GrundriS des Sprosses zur Zeit. als 
er bemerkt wurde. 

Die ubrigen, rein griinen Haupttriebe 
gaben, wie sehon in Tabelle 1 4. S. 840 mit- 
geteilt wurde. mit den Xaehbarptlanzen 
bestaubt, also bei Inzuclit. auf 1 1 7 griine 
21 blasse Sainlinge, also 15 Prozent. mit 
dem st. pseudoleueodermis {KI011 D statt E) auf 28 griine 3 blasse Sainlinge. 
also 10 Prozent und mit dem st. leucodermis (’ nur 82 griine und keinen 
blassen Samling. 

Die Ergebnisse der Bestaubungsversuclie am und mit dem sek- 
lorialbunten Trieb sind in Tabelle 15 zusammengestellt. Die Ptlanze 
war ziemlieh stark selbststeril. 

1 Die Aimahiue. daLi die Kotnbinatioit albi r.otnn + chlorotica nieht lelingt oiler 

keine reiten Samen mit kemifahigen Kmbryonen liefert. halte ieh fin- uanz ausge- 
scldossen. Sie soil aber docb norb gepruft vverdeu 
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Tabelle 15. 

He.s t a 11 bun t> s versu c h e mif deni sektorial w ei fab a u t igen SproB 

von Pflanze 44 B. 


Vei>. 

Xr 

I'i . (lveini/.ellem 

Pr (Kenn/eileii) 

Gesaint- 

zahl 

Fi 

griin 

1 

blafi 

Prozent 


44 B bum 

44 B bum 

13 

2 

1 1 

So 



' •> 

15 

8 

7 

47 

• r, 3 


p.sendolencod. D hunt 

9 

4 

5 


iO : 


» F weifl 

18 

6 

1 2 

6U 

464 

- 

[encoder mi* C bum 

79 

79 

— 

— 

47V 

I encoder mi* G £ griiii 

44 B bunt 

97 

97 

- 

— 

p.P 

44 B sektor. bunte Schoten 

0 

ro 


s 

50 

fbly 

44 B griin 

44 B griin 

41 

>3 

8 

20 

17* 

- 

leucodernri' C bum 

1 0 

10 

- 

— 


Es ist wohl klar, daB die an deni Sanding pseudoleueodermis - 1- 
leucodermis — und zvvar an einem, der mit leucodermis nur grime Nach- 
kommen gab — entstandene. neue Periklinalehimare eine pscudoleucu- 
d er mis ist. Denn die Selbstbestaubung gibt vorwiegend Albinos, die 
Bestaubung mit der alten psmdoUwodennis Albinos und grune Samlinge. 
die mit leucodf-rmis nur grune. 

Ein besonders schoner bunter Seitentrieb wurde abgelost und als 
Steckling behandelt. Die daraus gezogene. kraftige Pflanze hat aber 
vveder 1918 noch 1919 gebluht. 

B. Status chlorotidermis und st. ehlorotipyrenus. 

Bei Versuch 26 griiner Klon der Aw:ode/wA-Pflanze bestiiubt 
mit bunter psevdolmrodermis, Klon I) - waren (S. 833) aufier 77 ganz 
griinen Samlingen auch 3 aufgetreten. die deutlieh bunt waren. Einer 
wurde bald ganz grim, zwei blieben aber wenigstens teilweise bunt. 
und zwar auf gelbgriinem, c/dorina-artiginn Grund tvpisch griin, so 
daB ieh zuerst eine ooriegata - Sippe erhalten zu haben glaubte. Es 
stellti' sicb aber bald lieraus. daB das Gelbgrun nicht mit echter chlo- 
i‘ina , sondern mit der rhlorotica iibereinstimmte. wie sie uns aus der 
Nachkommenschaft der t^ucodfrmis - Pflanzen bekannt ist. — Urspriing- 
1 i eli waren die Keimlinge mehr oder weniger sektorial bunt gewesen: 
die Seitensprosse wurden aber bald teilweise zu Periklinalchimaren. 
Dementsprechend traten aueli rein grime und cfdorotka-Tvieht auf. 

Es war also ein neuer Periklinaleliimaren-Typus entstanden, der 
'tutu* c hi or of id p rut i s 1 lieiBen mag und sieli von st. hwodenni * und 

X)ei kurzere Name chloTodwirtts soli tiir den nocli nicht beobachteten. aber 
unmerhin moglicheu Zustand zuriiekgestellt bleiben. der iiber eineni normal griinen 
Kern eine richtige chlnrim-K&m hat - - Da -ich der femer 
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st. pseudoleucoderrnis von vornherein eben dadurch unterscheidet. dab 
seine >’Haut« nicht albinotiseh. sondern chlorotisch ist. Der anatomische 
Bati ist ganz der gleicbe. nur sind in den hellgrdnen Teilen die 
Chloroplasten. statt fast oder ganz farblos nnd spiiter desorganisiert. 
nur kleiner. blabgrnn uml desorganisieren sicli n 1 1 r zum Teil. Die 
Ifrenze dem normal griinen (rewebekern gegenuber ist nieht immer 
ganz scharf: den Ubergang vermitteln Zellen mit grbberen. schbner 
griinen Chloroplasten. als sie die f. chlorotica hat. — Mit dem Alter 
vvird der (iegensatz zwischen hell- and dunkelgriin scharfer, zuletzt. 
wenn die Chloroplasten desorganisiert sind, kann ein solches Blatt 
einem weifihautigen recht ahnlieh aussehen. 

Naher untersueht wurde nur eine Ptlanze: auch sie zeigte ziem- 
lich starke Selbststerilitat. Der Erfolg einiger Bestaubungsversuche 
ist in Tab. 16 mitgeteilt. 


Tabelle 16 

Bestaubungsversuche mit der ersten chlorotidermis- Pflanze. 


Vers. 

Xr. 

Pi £ (Keimzellen) Pi q (Keimzellen) 

(desatnt- ! 
zahl | 

griin : 

Ft 

hunt blab 

Pre- 

sent 

499 

rhlorotidernt m bunt rhlorotiderm e bunt 

b 

4 

! I 

Z7 

322 

» s s. iiberlassen 

2 

1 

1 

— 

320 

. p'-eudnleucodermi' bunt. 

22 

s 

‘3 7 

:i 2 


Klon F 





32 r 


5^ 

I b 

I l 28 

:>i 

323 

chlorotidermis. griinerAsr ,s. uberlassen 

10 

h 

4 

40 


So luckenhaft die Versuche einstweilen aucl 

1 nocli sind. eins ist 

schon sicher: der chlorotidermis - Zustand 

verhalt 

sich 

genetisch 

mehr 


wie der pseudoleucoderrnis- als wie der leucodermis-Znstand. Demi die 
cAforofcz-Eigenschaft wird nicht direkr durch das Plasma der Eizelle 
weitergegeben. 

Nicht recht verstandlich ist einstweilen. dab die chlorotidermis 
mit der pseudoleucoderrnis nicht nur grune Samlinge gegeben hat. wie 
man nach dem Ausfali der Verbindung pseudoleucoderrnis -+- chlorotica 
(der Halfte der Bastarde pseudoleucoderrnis leucodcrmis. S. 832) er- 
warten konnte. 

Auffallend ist ferner die grobe Zahl (sektorial) chlorotica - b unte r 
Samlinge nach dieser Bestaubung (Versuch 320, 321). 25 wurden 

aufgehoben. Die Mehrzahl war das .Jahr darauf ganz grim, nur sechs 

genetisch, wie oben gezeigt werden wird, wie eine p.vrt/do/ft/tnberaiM-Periklinalehimare 
verhalt. hatte es etwas fur sich gehabt. sie psevdochlorotidirmis zn nennen. urn das 
gleich ini Nainen auszudrucken. 
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hlieben hunt, zwei sehwach und vier stark, und an ilinen tratcn. neben 
tier gewohn lichen Scheekung und ganz griinen uml ganz rhloroticu- 
Trieben. Astc auf. <li<* Periklinalehimaren waren. wieder solclie init 
blasser Haut und griinein Kern, also ch/orotii/crmi*. und daneben die 
Umkehrung init griiner Haut und bla.ssem Kern, also rhlorotipynnu . 
Beides kam an derseiben Ptlanze {■/.. B. 321 (.' und F) vor, init allerlei 
Kumbinationen. z. B. r/tlorotica- und r/ilorotipi/mta-Sek tt iren . neben- 
einander. 

Es wurden eiue Anzalil Bestaubungen ausgefuhrt. deren Ergebnis 
in der folgenden Tab. 17 zusainuiengestellt ist. soweit sit* nine groBere 
Naehkommenschaft gegeben haben. 


Ta belle 17. 

Bestaubungs versuche mit den r/i/y/'ot/nobuntt' 
aus Versueh 321 und 322. 


n saml 


1‘iozent 



Nacli deui erblichen Verhalten der griinen Triebe sind die bunteu 
Ptlanzen fast alle Heterozygoten, die aufier typica entweder albinotica (B| 
ntler dilorutim (C) oder beides (D) abspalten 1 . Nur eine Ptlanze (F) 
isi wohl richer eine typica- Homozygote. 

Hei ihrer Abstamiutuiu \lmcodertm « uriin + ptnidoltitcoderintx) isi das nieht welter 
Wunderlich 
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Die getleckthunten Triebe bringen. in seiiwankendem Verhaltnis. 
grime uml eh / d i -otin /-Sam 1 i nge hervor. nehen einigen bunten. Vielleicht 
liegt eine Parallelform zur albornan/latu-S ippe, eine chlorotimaculotu . vor: 
dieser Punkt bedarf nocb besonders der Nachpriifung. 

Die chlorotidermis gibt also, wie eine pspudoleucodrrmis, bei (ln- 
zucht und) Selbstbestaubung ganz uberwiegend blasse. hier aber rhln- 
roticn - (nielit albinotica-) N a cliko rn men. 

Die chloroti,pyrm?> verhalt sicli wie die ganz griinen Teile (weil 
ihre Keimzellen aus Sebichten nonnalgriinen Gewebes stammen). 

Die Fortsetzung der Versuehe hat also die Annabme. daB die 
f. chlorothlermis eine Parallelform zn der f. psevdolevcodennist sei, be- 
statigt. 


Icb verzichte darauf. scbon an dieser Stelle die drei Arabis-Pe- 

riklinalchiinaren nntereinander und mit Baers st. ulbotvnicatm zn ver- 

gleichen und verweise auf den Scblufi der Abhandlung. wo das naeb 

Besprechung eines vierten Periklinalehimaren-Tvpus gesebiebt. 

1 ‘ 


Auf die Existenz nocb eines Periklinalehimaren-Tvpus bei Arabis 
ulbido weist vielleicht eine Beobachtung von De Vries bin ( i 901 . 8. b i 3). 
wenn die dort besprocbene weifibunte Arabia olpintt wirklieli eine 
Periklinalchiinare war 1 . Er gibt an, die Nachkommensehaften hunter 
und griiner Zweige nach kiinstlicher Isolierung getrennt aufgezogen 
und von den bunten Zweigen 90 Prozent, von den griinen 2- -10 Pro- 
zent "bunte und chlorophyllose >< Keimlinge erhalten zu b alien. Matte 
der st. leucodermis vorgelegen. so hatten die bunten Zweige nur ebloro- 
phvllose Keimlinge geben durfen: hatte es sieb um unseren st. psmdo- 
Imcorb rmts gekandelt. so hatten die griinen Zweige nur griine Keim- 
linge geben durfen. Vielleicht lag eine Parallelform zu (bun psendo- 
Imcodprmis-'LxisxnwA vor aber, statt mit einem homozygotiscb griinen 
mit einem heterozygotisch weiB + grunen Kern, und zwar dem einer 
Dihybride mit zwei Faktoren fur Grim, von denen jeder In r sich scbon 
typisehes Griin gibt. 80 erklarten sieb die 2- 10 Prozent weifier Saip- 

linge in der Nachkommenschaft der griinen Zweige: verlangt waren 
6.25 Prozent. 

1 Stutzig kaim die grofie Leichtigkeit (a. a. t). S. t> 1 4 1 machen. mil der diese 
Art » Knospenva riationen hervorbringt. sowohl bunte Zweige aus griinen. als auch griine 
aus bunten. Das erstere Yerbalten babe ich an einnial grim gewordenen nie beob- 
achtet« . 
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2. Aubrietia »graeea« leucodermis und A. >>purpurea« leucodermis. 

Die Aubrietia » graeca >< (Pdanze A) und ihre weifibunte Form » foliis 
rarieyatis « (Pllanze B) war von der Firma (4. Arends in Ronsdorf (Rhein- 
land) bezogen worden. A. purpurea (Pdanze C) von Otto Mann in Leipzig 
und die weifibunte A. pu. » foliis mnegatis « von Haage und Schmidt 
in Erfurt. Fur die richtige Bestimmung innerhalb der (rattling kann 
ich keinerlei Biirgschaft iibernehmen. Die beiden Pdanzen A und B 
gehorten entschieden zusammen. C und D waren dagegen, auch ab- 
gesehen von der Farbung der Blatter, sicher verschieden. So hatte C 
Schotchen mit lauzettlicher, spitzer. D solche mit viel breiterer, lang- 
liclier. stumpier Scheidewand. 

Die Fruchtbarkeit mit eigeuem Pollen war bei A und B ziemlich 
gut. bei (' und D fast null oder null. 

Beide weifibunten Sippen. B und D. waren ganz typische Periklinal- 
chimaren, genau wie der leucodermis- Zustand der Arabis albida Auch 
die Verteilung von Weifi und Griin an den Schotchen entsprach der 
an den Schoten der Arabis albida leucodermis: Entlang der Ansatzstelle 
der Scheidewand zog sich das Grim bis zur Basis des farblosen Griffels 
hinauf. wenn auch oft nur als ganz schmaler Streifen, wahrend das 
Weifi umgekehrt auf den Klappen bis fast zur Basis des Schbtchens 
ging, mehr oder weniger in Langsstreifen aufgelbst. 

Rein weifie Triebe wurden wiederholt bei beiden bun ten Sippen 
gefunden, kamen aber nie zum Bliihen: rein griine fanden sich bei 
der Sippe B Zwei kamen zur Bliite und wurden als Stecklinge weiter- 
gezogen : sie blieben konstant griin. 

In Tab. 18 sind die einzehien Versuche. die ich mit den vier 
Sippen angestellt habe. und ihre Ergebnisse zusammengestellt. 

Beide griinen und beide weifibunten Sippen verhalten sich often - 
bar in alien uns hier interessierenden Punkten vollig gleich. so ver- 
'chieden sie sonst sind. 

Die griinen Sippen. sicher A und wohl auch 0. bringen nur 
diresgleiclien hervor, sind also Homozygoten. 

Die Periklinalchimaren B und 1) geben nur gelblich weifie. nicht 
lebensfahige Samlinge. wie immer sie auch bestaubr werden inogen. 
Ihr Pollen ubertragt die Weifikrankheit dagegen nicht. wenigstens nicht 
direkt : er gab bei alien Bastardierungen mit den griinen Sippen nur 
griine Xachkommen Die 'Weifikrankheit wird also durch das Plasma 
der Eizelle iibertragen. 

Die griin gewordenen Aste der bunten Sippe B endlich verhielten 
udi in a Hem genau wie die griine Sippe A. waren also tppica- Homo- 
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T'abelle 18. Bestaubungsversuche mit den griinen (A, (') und 
weiBhunten |B, D) .4?//>r«>G'«-Sippen. 


Ver- 

suchs- 

num- 

mer 

p 

- Keimz j 

I 

r? Keimz. 

F 

1 

griin 

i 

weiJB 

V er- 
&uohs- 
imm- 

mer 

\> 

2 Keimz. 

I 

Fr 

y Keimz. 

griin 

well,' 

». 7 

A griin 

A 

griin 

50 

__ 


A griin 

B bunt 

75 



C griin 

C 

griin 

1 

— 

!(■ 

A griin 

D bunt 

38 


- 

A griin 

C 

griin 

34 

— 

TV 

C griin 

B bunt 

95 

— 


C griin 

A 

griin 

206 


21 

C griin 

D bunt 

92 

— 

14 

B bunt 

B 

bunt 

— 

17 

*3 

B bunt 

A griin 

— 

14 

24 

D bunt 

B 

bunt 


cO 

cc 

-J 3 

D bunt 

A griin 


2’, 


D bunt 

D 

bunt 

- 

- 


D bunt 

C griin 

— 

2; 







rS 

B griine Aste . 

B griine Aste 

96 

— 







1 5 

B grime Aste ! 

B bunte Aste 

0/1 

00 

— 







16. 17 

B griine Aste i 

D limit 

178 

— 







12 

A griin 

B griine Aste 

9 

— 







2*3 

D bunt 

B griine Aste 

— 



zygoten. sowohl wenn sie die weihliehen als wenn sie die mannlicheii 
Keimzellen fur eine Verbindung lieterten. 

Obselion nun die zweite Generation <ler Bastarde normal grim £ 
•4- weifibunt c 1 nocb nielit aufgezogen worden ist, unterliegt es kaum 
eineni Zweifel. da(3 die beiden weiBhunten Av6/‘/Wi</-Sippen 
vollige Paral 1 elfonnen zu der Icucodermia- Sippe der Arabia 
albida sind. nicht nur im Bau, wie wir schon sahen, sondern auch 
im genetischen Verhalten. Der einzige TJnterschied ist der. dafi der 
Gewebekern hier eine typica- Homozygote ist, wahrend er bei der Arabia 
albida leucodermis eine Heterozygote typica -4- chlorotica ist. Auf diesen 
Punkt will ich einstweilen nicht zuviel Gewicht legen. Denn die 
Bildung der Periklinalchimaren trifft ja bei beiden Gattungen. Aubrietia 
und Arabia, nach unserer Annahme nicht die genetiselie Veranlagung 
der Zellen (wie bei dem pseudoleucodermis-Zusttmd). sondern direkt den 
Zellinhalt, ausschlieBlich des Kernes. Das Material, aus dem die Chi- 
maren entstehen, spielt dabei vielleicht gar keine wesentliche Rolle. 
Darum, und urn die Nomenklatur nicht zu schwerfallig zu maehen. sollen 
die Periklinalchimaren der beiden bunten l«6/4e^V/-Sippen einf'ach auch 
at. leucodermia heifien. wie es in der Uberschrift des Absatzes schon 
geschehen ist. 

3. Mesembryanthemum cordifolium albopelliculaturo. 

Von dieser bunten Sippe erhielt ich durch die Firma Haage und 
■Schmidt 1914 Ptlarizen unter dem Namen M. c. foliis variegatis. Zum 
Vergleich zog ich die typisch griine Sippe aus Sarnen, die aus der- 
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selben (Quelle stanimten : von 40 nnter sich gleiehen Samlingen wurde 
fin halbes Dutzend grofigezogen . 

Die Blatter ties atbopcllindotua-Zusiimdct. seinm ganz denen eine.s 
tcucodcnnia- oiler alhohni icotva-'Zna t a m 1 es gleich. Sit- sind void Ramie 
hus mehr oder weniger weit weiSlich gefarbt- yewohnlich init nielit 
sehr deutliehen Abstufungen. Der Quersclinitt lelirt. dab miter der 
Epidermis beidseitig eine weibe Haut verlauft. die oberseits uni 
eine Zellschicht — dicker zu sein pllegt a Is unterseits und stufenfbrmig 
gegen den weifien Rand zunimnit. Die Epidermis ist normal, denn 
die Spaltoffnungen haben normale, ehlorophvlltuhrende Sehliebzellen. 

Diesem Bilde des Bla ttquersehnittes entsprieht das des Stengel - 
i|uer- oder -langsschnittes nielit reelit. Die snbepiderniale Scliielit fiilirt 
liier /.war kleinere, alter noeli entseliieden griine (hloroplasten, 
si dal.l sie sich lange nielit so auffallig von deni liefer liegenden 
normalen Dewebe abltebt. wie im Blatt die cntspreeltenden farblosen 
Sehiehten von dessen grunem Kern Das ist ltesonders deutlich. weim 
man radiale Langssehnitte 1 dure It nielit zti alte Stengel mit Quer- 
schnitlen dnrelt die dariibersteltenden. also etwas jiuigeren Blatter ver- 
gleieht. Man wurde die Stengelschnitte kaum fur Sehnitte dureli eine 
Periklinalehimare halten. besonders da atich bei der/. typico die Cliloro- 
plasten tier Riudenzellen nacli auben merklieli ldeiner werden. 

Die Kelehblatter verlialten sieli im wesentlielien wie die Laub- 
bliiiter : wo sie zusammenstoben. kann ein weibliclier Streifen noeli 
auf die halite Range am nnterstandigen Fruelitknoten herablaufen. 

Die Samenanlagen und Plazenten sind von denen der f. typico nielit zu 
nnterscheiden. 

Das (him des *t. albopclliciilatua ist deutlieli heller tils das tier ty- 
pisehen Sippe. die Chloropasten sind kleiner. die Starkemenge. die unter 
gleiehen Bedingungen gebildet wird. viel geringer. Es sieht ganz so 
am-. als ob die W eibbuntheit bei einer e/t/omm-Sippe aufgetreten ware 
Die Naclikommeiisehat’t des Bastardes typico -t- idbopcllindoto spriebt aber 
nieht dafiir IS. 844 ). und so ist die c/dorino- lmliclikeit wohl nur als 
Folgeerscheinung der sehlecliten Ernahrung. also als nieht erbliehe 
Modification aufzufassen 

leh halte an nieinem. freilieh nieht sehr reichiiclien Material weder 
rein weibe noeh rein griine Triebe gefunden: sit' tret.en also mindestens 
nieht hiiufig auf. 

Beiile Ptlanzen. die J. typico und der at. ulbopclliculoto sind selbst- 
fertil : isolierte Bliiten setzen aueh ohne Naehhilfe gut an. Die Ka- 


\\ eil die Zellen langgestreekt stud und ziemlicti euglunng. sind Langssehnitte 
vorzuziehen. lch fand es vorfeilhaft. sie plasmolysiert zu untersuche.n. 
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stration mulo ziemlich friihzeitig. wenn die Petalen einige mm zwischen 
den Kelchblattern hervorsehen. und selir sorgtnltig ausgefiihrt werden ; 
sie gelang mir erst nacli einiger Ubung. 

I>ie Naehkommenschaft des st. atbopf'lUculi/tus hesteht nacli Selbst- 
hefrnehtung aus Samlingen mit ausgesprochen li e llgel bgrii n en Ko- 
tyledonen. wie bei einer chlorina . Sie werden aber bald, oline das 
erste l.aubblattpaar weiter zu entwickeln. Idasser. selbst weiSlieh. und 
gehen a lie ein. Darin verbalten sie sich also ganz wie die von vorn- 
herein weifien Samlinge <les > 7 . Imcoilrmus und unterscbeiden sich so 
von den ebentalls hellgelbgrunen chlorotica- K ei ml ingen . Um eine kurze 
Bezeichnung zu liaben. solhm derartige Keimlinge, denen wir noch 
mehrfach begegnen werden. I'xpollescrns genannt werden. Eine Aussaat 
(Versuch 2) gab 42. eine andere (Vers. 5) nach und nacli 139 derartige 
Keimlinge. beide zusammen 18 1. 

Die beiden reziproken Bastarde mit der typisehen Sippe verbalten 
sich verschieden: 

I. 87 . albopelliculatus : st. ty pints z ■ Samtliche 1 2 Samlinge (Vers. 4) 
verhielten sich wie die ehen beschriebenen. (lurch Selbstbefruchtung 
der Muttersippe entstehenden. waren also blafigrun und nicht lebensfahig. 

II. St. typirus ^ -+- st. albopplUnilatm c . Alle 21 Samlinge (Vers. 3) 
waren griin. genau wie die der Muttersippe. oder ihnen doch ganzahnlich. 

Die zweite Generation konnte nur von dieser zweiten Verbindung 
aufgezogen werden. 14 Individuen wurden zusammen isoliert und sich 
selbst iiberlassen: die Samen entstanden so gut wie sicher ausschlieb- 
lich durcli Selbstbestaubung. Von jeder Pllanze wurden die Samen von 
8 Kapseln. als Versuch 6 — 19. ausgesat: die Samlinge. bis zu 133 in 
einer Nummer. insgesamt 910. waren alle griin. Bei einigen wenigen 
schienen die Kotyledonen etwas bunt, so dab ich den status albopelli- 
r.ulatus zu erhalten hoft'te: die Laubblatter wurden aber immer normal 
und homogen griin. In der Intensitat des Griin waren starke Sehwan- 
kungen vorhanden. die aber nicht genetisch bedingt. sondem Modi- 
fikationen waren. Meine Erwartung. eine chlorina auftreten zu sehen. 
wurde nicht erfullt 1 . 

Zusammenfassend konnen wir sagen : Der status albopelliculatus zeigt 
nur in den Laub- und Kelchblattern das tvpische Verhalten einer Peri- 
klinalcliimare nach Art des /enrod/vv/bs-Zustandcs. wahrend die Stengel, 
die diese weifihautigen Blatter tragen. melir normal gebaut sind. 

In der Vererbung kornmt der albopelliculatus- wie der leucoder- 
wis-Zustand am nachsten dem st. albomacu/utus, etwa von Mirabilis 

1 Kine nochmaliup Aussaat um 4 Nummern frab heuer dasselbe Results, t. 

Sitiungsberichte 1919 7s 
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Jalaptj, indem der albinotisclie Zustand nur direkt durch das Plasma 
der Eizelle iibert.ragen wird. unterscheidet sicli aber, wie der st. In/co- 
drrmis, durcli das Fehlen hunter und rein griiiier Samlinge, wie sic 
dort beubachtet werden. Diese Dift'erenz kann (lurch die versehiedenc 
Verteilung des weifien Uewebes bedingt sein, das bei deni st. a/bn- 
pellicidntus bei den Fruchtblattern so gut wie bei den Kelcb- und Laub- 
blattern einen Mantel bilden wird. wie bei einem st. hucodernris (wenn 
er sieh auch nicht direkt in den Plazenten und Samenanlagen erkennen 
laBt). und nicht wie bei deni st. a/bo/nt/ni/atas ein groberes oder feineros 
Fleckeninosaik. das sich auch fiber die Keimzellen erstreckt. 

Der ulbotu/dcatux-ZustMid weieht dadurch ah. dais er die Weilo- 
buntlieit einerseits auch durch den Pollen iibertragt. und anderseits 
die \ erbindung* st. ii/Ootunicatvs ., -t- ty pirns ~' 1 griine und lmnte, nur 
einzeln albinotisclie Samlinge gibt. Auch der psi adob uri/dmnis- Zu- 
stand ist verschieden dadurch. daB bei ihm die Eizelle die WeiB- 
krankheit nicht direkt iibertragt. Der Umcodcrnds- Zustand endlich. dem 
er am ntichsten steht. unterscheidet sicli (lurch die Beschatlenheit seiner 
Reimlinge. die nicht hellgriin. sondern \on vornherein albiuotiscli sind. 
durch die Seltenlieit odor das Fehlen rein weifier und rein griiiier Tricin', 
und. worauf ich aber nicht vie] Dewicht legen mochte. durch die 
heterozygotische Veranlagung. Alb' drei haben auBerdem auch im 
Stengel eine ebenso weiBe Haut wie im Blatt. 

Der status ulbuprllieidutus hat ein besonderes theuretisehes Inter- 
esse dadurch. daB die Ausbildung der subepidermalen Zellschieht deut- 
lichst von Eintlussen abhiingig ist. die auBer dir liegen. dede.smal 
bei <lem llervorwaehsen eines Blatthbckers muB bestimmt werden. 
daB die Plastiden in ihr bald desorganisiert werden. wiilirend sie sieh 
beim Entstehen einer Sp roBa.nl age und beim Ausbilden der Internodien 
miter Ergriinen wesentlich normaler entwiekeln. Im Priuzip ist das 
t’fir tins freilich nichts Neues. halx'n wir docli sclion gesehen. daB bei 
dem st . psrifdiMicodrruds und huicn, tennis der .1 mhis at I, Ida die subepider- 
male Zellschieht, die sonst streng. in Blatt und Stengel, weiB ist. in 
den Samenanlagen so grim wird wie bei der typisch griinen Sippe. 

4. (i-lechoma hederacea pseudoleucoderims(?). 

Die Untersuchungen fiber diese Sippe sind leider ganz unvoll- 
standig geblieben: die wenigen Ergebnisse machen aber doch die Zu- 
gehorigkeit zmn st. psmdolmcodrrinis wahrscJieinlich. 

Zu den Versuchen wurden Ptlanzen aus dem SchloBgarten zu 
Munster (Westf.) und solehe von der Firma O Jlann in Leipzig he- 
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nutzt. Beide stimniten vollkommen fibereiu, so daB sie gut Klone 
desselben physiologischen Individuums sein kounten. Vor allem wareu 
sie rein weiblich. mit sehr kleinen Kronen. 

Ini auatomisehen Ban waren sie eelite Periklinalehimaren: in 
Stengel, Blatt. Blattstiel und Kelcli war mindesteii'. eine Zellsehicht, 
die subepidermale. vollstandig farblos. 

Zur Bestaubung der weiBbunten weiblieben Stocke wurde dei 
Pollen nonnaler wildwaehsender, zwittriger Ptlanzeu verwendet Dei 
Ansatz war selir schlecht. Bei eineni Versuch (1911) gaben 5 ansehei- 
nend normale Klausen nur 2 Samlinge. beim andern (1916) 20 Klausen 
q Samlinge 1 . A lie 11 waren rein grim und, bis auf einen zwittrigen, 
wieder weiblich. wie das zu erwarten war. 

Die paar Klausen, die ieli dureli reichliebe Selbstbestaubung der 
zwittrigen Ptlanze erzielt hatte. keimten nicht. 

Da wir nur bei dein iwwlnlrucnrfeniiis-'/wsXnud gelunden baben 
(S. S32). daB die Bestaubung weiBbunt, -+- typiseligrfin 7 tauter grime 
Samlinge gibt. ist es gut moglich, daB die trAe/ioaez-Perikli mile hi mare 
aueh ein sf. p.srndn/f'urDi/i'nnis ist. 

5 . Vergleich der verschiedenen Periklinalehimaren untereinander. 

In der Tabelle 19 ist der Versuch gemaeht, die 1 ntersehiede der 
mir bekannten ftinf genetiscb verschiedenen Periklinalehimaren — den 
vier in dieser Mitteilung besehriebenen und deni \<m Back studierten 
st. (ilbohniicatvx vergleichend zusamuienzustellen. sowed die teilweisc 
nocli un\ ollstandigen I ntersuehungen reiehen. 

Dazu sim I nocli einige Benierkungen zu maclien. 

Krstens fiber die hierbei lieobachteten ehlorophyllarmen bis ehloro- 
phyllfreien Keindinge. Sie gehoren in miudestens vier, genotypisoh. 
(nicht phanotypisch) verschiedene Kategorien. 

Zunachst gibt es zwei hellgelbgrune Sippen. Von diesen wiichst 
die eine. die /. r/i/orotica, oft weiter. wenn aueh sehr langsam. und 
kanu (mit 20 Prozent Rohchlorojihyll) lange. \ielleicht einzeln dauernd 
am Leben erhalten werden. Sie ist genetisch dureli eine Village (oder 
das Felilen einer solchen) bedingt. also erblieh im engeren Sinn des 
VVortes. Die and ere Sippe. <x pollt -sentx . von vornherein elienso hell- 
gelbgrfin. bleicht oft bald aus und geht jedenfalls stets zugrunde. 
ohne mehr als die Kotvledonen entfahet zu ha hen. Sie komnit (lurch 
(Mrekte. Dbertragung einer Erkrankung. (lurch das Plasma der Eizelle. 
zustande. 


Die Hole /in Aussaat war sterihsieri worden. 


75 * 
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Tabetic 19 . (Tbersicht der verschiedenen Periklinalchimaren. 


Status : 

albo t u n ion fits 

leurodermis 

pseudoleu voder m is 

cfiforotitiermis 

albopef lieu lotus 

Ynrkonimen . 

Pelaryonium 

donate 

Arabis rdbida. 
Aubneiia yraeea 
und purpurea 

Ambit (dbi/la. 
Gleehouta 
hederacea ? 

Aral ns albida 

Mcsembry- 

antkemum 

rordifolinm 

Haut und Kern 

in Stengel 

in Stengel und 

in Stengel und 

in Stengel und Blatt 

. im Stengel 

sind dirt’erenziert 

und Blatt 

Blatt gleich 

Blatt gleich scharf 

gleich scharf 

schwach. iip Blatt 


gleich scharf 

scharf 



scharf 

Farbe (Blatt ,m— 

weifi und 

weifi und griin 

weifi und griin 

hellgelbgriin mid griin 

weifi und grim 

gewachsen) 

grun 





Nachkommen der 
huntenTriebe bei 
Selbstbestaubung 

nur weifi 

nur weifi. albina 

uberwiegend weifi, 
albino tica . wenige 
griin 

iiberwiegend hellgriin, 
vhlorotira. wenige griin 

nur hellgelbgrun. 
verbleieliend, 
cxpalleaccn- 

Nachk. uach Be- 
-taubung burner 
TriebemitPollen 
d. f. typica. F 1 

uberwiegend 

griin. 

daneben auch 
bum 

nur weifi. albina 

nur griin 

nur griin u 

nur hellgelbgrun. 

f>xpaHesrpT)s 

F 2 


— 

griin und weifi 
etwa im Verh. 3 : 1 


~ 

Nachk. uach Be- 
staubung d .]. ty- 
fiica mit Pollen 
bunterTriebe.Fi 

uberwiegend 
griin. daneben 
auch bunt, 
einzeln weifi 

nur grun 

nur griin 

nur grun 

nur griin 

Fa...'.. 

— 

nur griin (Arabis) 

griin und weifi 
etwa im Verh. 3 : 1 

griin und hellgelbgriin 
im Verh. 3 : 1 

nur grun 

Nachk. der grime 11 
AstebunterPflan- 
zen bei Selbst- 
bestiiubnng, F t 

nur griin 

griin und hell- 
gel bgriin. chloro- 
tica. iin Verh. 3 : 1 
(Arabia $). nur 
griin (Aubridia) 

nur griin 

griin und hellgelbgriin. 
chlorotica. oder griin 
und weifi. albinotica, 
oder griin und hellgelb- 
sjriin mid weifi 

fehlen 

F 2 

— 

— 

(fast) nur griin 

— 

-- 

Nachk. der bla '•sen 
Aste bunterPf la 11- 
zen bei Selbst- 
bestaubung, F t 

nur weifi 

•> 

uberwiegend weifi. 
albinotica , 
wenige griin 


fehlen 

Also 

— 

direkte Ober- 

echte Vererbung 

echte Vererbung 

direkte 



tragung 



(Jbertragung 

Der grime Kern 
von der Haut im 
Genotypus 

— 

nicht verschieden 

verschieden 

verschieden 

nicht verschieden 

Der Kern der Peri- 

eine Homo- 

eine Hetero- 

eine Homozygote, 

eine Heterozygote. 

eine Homo- 

klinalchiiniire ist 

zygote, typica 

zygote, typica -+- 
chlorotica (Ara- 
bia) oder eine Ho- 
mozygote. typica 
( Aubrietia ) 

ti/pica 

typica -t- chlorotica. ty- 
pica -+- albinotica oder 
typica -+- chlorotica -+■ al- 
binotica. odereineHomo- 
zygote. typicn 

zygote, typica 
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Es fehlt den beiden Sippen also nicht die Fahigkeit, Chlorophyll 
/u bilden. sondern die, genug zu biiden und das einmal gebildete 
zu erhalten. ganz ( expallescens ) oder sehr oft ( chloroticu ). 

Dann linden wir zwei gelhliehweifie bis rein weifie, selten merk- 
lich griin angehauchte Sippen, die stets bald verhungern. Bei der einen. 
albinotica , ist der Chlorophyllmangel genetisch, (lurch das Vorhanden- 
sein oder Fehlen eines Genes bedingt, bei der andern. albina . nur 
ilurch die direkte Weitergabe einer Erkrankung (lurch das Plasma der 
Eizelle. 

Nach dem Ausselien gleich nach der Keimung gehoren also chlo- 
rotica und expallescens einerseits, albinotica und albina aiulererseits zu- 
.sammen, nach der Entstehungsweise chloroticu und albinotica auf der 
einen Seite und expallescens und albina auf der andern. 

Zweitens. Von den vier neuen Periklinalehimaren-Typen gehoren 
ebenfalls je zwei und zwei zusammen. 

Zunachst stehen sieh st. leucodermis und st. albopelliculatus sehr nahe. 
Gemeinsam ist beiden: i. dafi die Eizellen der bunten Triebe unter 
alien Umstanden, wie sie auch befruchtet werden mogen, nur blasse, 
nicht lebensfahige Samlinge geben. und 2. dafi die mannlichen Keim- 
zellen die Weifikrankheit nicht vererben. weder direkt durch (T ber- 
tragung. noch indirekt durch ein Gen. Die weilSe Haut und das griine 
lnnengewebe stinnnen in ihrern Gen o t v pus iiberein, die Krankheit ist 
demnach nur phanotypisch bedingt. Beide Zustande sind vbllige 
Parallelfonnen zu dem albomaculatus-Zustand (der Mirabilis Jalapa. des 
Antirrhinum majns usw.) und nur versehieden durch die andersartige 
(periklinale) Verteilung von Weifi und Griin. 

Der st. albopelliculatus unterscheidet sich von dem st. leucodermis 
durch das Verhalten der Keimlinge (die vom expallescens- statt albina- 
I'vpus sind). die geringere Ausbildung der Weifikrankheit im Stengel, 
gegeniiber der im Blatt, und das Fehlen (oder doch die Seltenheit) 
rein weifier und rein griiuer Triebe. 

Ebenfalls sehr nahe zusammen gehoren st. psnidoleucvdermis mnl 
st. chlorotidermis. Sie unterscheiden sich vielleicht nur dadurch. dafi 
bei dem pseudoleucodermis-Zust&nd in der blassen Hautschicht und in 
den bei Selbstbefruchtung entstehendeii Keimlingen die Chlorophyll- 
bildung viel weitgehender unterdruckt wird als bei dem chloroti- 
dermis- Zustand. Der eme hat eine albinotica-. der andere eine rhlrt- 
rotica- Haut. 

Beide stimmen darin iiberein, dafi die blasse Haut und das grune 
lnnengewebe in ihrem Genotypus versehieden sind. Die blasse Haut 
verhalt sich wie ein Teil einer erblichen blassen Sippe, so dafi sowohl 
die weiblichen als die mannlichen Keimzeilen die albinotica- oder die 
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r,/d<> rotten- A 1 1 1 age fiihren. Bei Selbstbefruchtung entstehen' so in der 
Hauptsaehe alhivotiru- und eh torn/ieo-K e in 1 1 i n ge . und bei der Bastar- 
dierung mit einer tvpiseh griinen Si ppe auf beiden mogliehen \\ egen 
inendelnde Hererozygoren (ti/pien -+- vlbinotien und tt/picn -+- chlornticn). 
Daneben werden von der weiben Scliiclit wahrseheinlieh audt norma le 
(ti/picu-) Keimzellen gebiMet (etwa 9 Prozent). ain denen bei Sclbst- 
befruehtung der bunten Triebe griine Naehkommen hervorgehen. 

Der griine Gewebekern enthalt dagegen die (aktiven) Anlagen t’iir 
normales (-{run, entweder in homozygotiseher oder heterozvgotisoher 
Form (grim-t-blab uuter Dominanz von grim), soweit man das narli 
den rein griinen Vsten und (bei der /. ehlorotklt-nnis) nacli den "Uin- 
gekelirten« Periklinalehimaren (st. ehlorotipyremis) scldieben darl 

Ziehen wir nun noe.li den st. atbottui'mitvs zunt Vergleieh heran. 
wit* er aus Bairs Untersueliungen bekannt ist . 

Darin, dab die bunten Triebe bei Selbstbestaubung nur ueibe 
Keiudinge geben. stimmt er mit deni st. /aieottennis iiberein. Er weicht 
aber dadurch ab. dab er, mit typicu- Pollen bestiiubt. neben (sekiorial) 
bunten iiberwiegend griine Keimlinge gibt (statt lauter weiber). 
Ferner darin, dab sein Pollen bei Bestaubung der f. typieo (statt 
lauter griiner) neben den in Mehrzahl entstehenden griinen aueli 
bunte und einzelne weibje Keimlinge bervorbringt. In beidem stimmt 
er aber aueh nieht zu dem st. psewloleveotlermis. der beide Male nur 
griine Naehkommen gibt. 

Sehr wichtig ware, zu wissen, ob die zweite Generation dieser 
griinen vlbotvnicnto- Bastarde wieder rein griin ist. wie ieh vermute. 
oder ob sie aueh weibe Keimlinge abspaltet. 

1st diese Naehkommensehaft rein griin. so liegt die Scliwierigkeit 
in dem direkten. nieht erbliehen Eintlub. den der Pollen auf die Naeh- 
kommensehaft liaben mub. 

Die Annahme Bai rs, dab Plastiden aus dem Plasma des Pollen- 
sehlauehes mit dem generativen Zellkern in das Plasma der Eizelle 
hiniiberwandern, und zwar, je naeh der Herkunft des Pollens, er- 
griinungsfahige oder ergrunungsunfahige. erklart ja das Verhalten des 
st. albotimimtus vortrefflieh. Gegen einen solchen Dbertritt spricht 
zwar das genetische Verhalten des albomaeulotvs- und leueodermis-Zu- 
standes. es liebe sichjedoeh denken.dab bei der einen Spezies ein solcher 
1 bertritt von Plastiden oder Plasma statttimlet. bei der andern nieht. 

. Versucht man sieh aber die Zerlegung der befruchteten Eizelle 
mit teils normalen. teils (Tgriinungsuntahigen Plastiden bei den suk- 
zessiven Zellteilungen auf dem Papier klarzumaehen. bis das reinliehe 
Mosaik eines weibbunten Samlings herauskommt. so haufen sieh die 
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Sehwierigkeiten. Deshalb. nichr nur wegen < 1 < ■ < Auftretens griiner 
Zellen in der Deszendenz vveifier und umgekehrt. scheint mir die gauze 
Annahme nicht auszureiehen. 

-ledenfalls stellt der st. a/botiuuratas. einstweilen wenigstens. einen 
cigenartigen Typus dar. 


6. Zusammenfassung der Hauptergebnisse. 

1. Drei Typen Periklinalchimaren. status Inu-odrrutis. st. psrudu- 
bucodarmis uud st. r-hlorotidarmis, kommen 1 >ei Arubis nlbula vor: die 
zwei ersten fanden sicli unter den kauflichen weilSbunten Sippen. der 
dritfe Typus entstand ini I -ante der Yersuelie. Der erste wurde auch 
hei der Gattung Avbriatiu gefunden. zuni zweiten gelidrt vielleiclit die 
weifilmnte (Ibcfioino hederacm. Eiu vierter Typus, st. u/bopelliaulatus, 
konnnt 1 >ei Masambri/uid/isuniiu vordifollum vor. 

Der von Batr untersuchte st. albotuuicatus des Prlaryoinuni zonula 
stellt einen weiteren, fiinften lypus dar 

2. a) Si. bucodannis und st. olbopetlicuhitus gehoren zusammen. 
Sie ubertragen die WeiGkrankheit tier subepidermalen Zellschicht nur 
— aber dann auch stets - (lurch die Eizellen auf die Naclikommen- 
schaft, nicht (lurch die mannlichen generativen Kerne (direkte Hber- 
tragung). Die weilSe Haut und der griine Gewebekern sind geno- 
typisch gleicli. 

Bei deni st. idbopalliculatus ist ini Stengel der Gegensatz zwisehen 
blasser Haut und griinem Kern viel schwiicher als ini Blatt. Die ab- 
sterbenden Keimlinge naeh Selbstbefruclitung sind zunachst hellgelb- 
griin. Rein griine und rein weifie Aste wurden nicht beobachtet. 

b) St. psandobucodarmis und st. chloroUdannis gehoren ehenfalls zu- 
sainnien.- Sie vererben die Beschaffenheit der blassen subepidermalen 
Zellschicht (lurch eine entsprechende Anlage. ein Gen, das gegeniiber 
den Anlagen fiir typisches Griin rezessiv ist und bei den Bastardie- 
rungen mit fi/pian-Sippun regelinalSig abgespalten wild Der griine Gewebe- 
kern hat dagegen die Anlagen fiir typisches Griin ini homozygotischen 
oiler heterozygotischen Zustande Die blasse Haut und der griine Kern 
sind also genotypiseh verschieden. 

Die blasse Haut ist bei deni st. psaiidobnaotbrniis weiBlieh. bei deni 
st. chlorotidannis hellgelbgriin . 

c) I)er von Back studierte st. a/botituicatus des Palurgonium zonab 
stellt einen weiteren fiinften Typus der Periklinalchimaren dar. 

,v Die Idassen Keimlinge. die in der Nachkommenschaft der 
viererlei Periklinalchimaren auftreten. gehoren ebenfalls vier verschie- 
denen Typen an: 
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chlorotieu. zunachst hellgelbgrun. zuni Teil am Lebert bleibend. 
t'.i pullesccns. ebenfalls hellgelbgrun. stets eingehend, 
albino, weifilich durch direkte Ubertragung einer Erkrank ung. 
albinolira. weifilich durch das Vorhaiidensein oder Fehlen eines 
Genes. 

_p Der Bastard zwisehen Arabis albida pseudoltucodermis (geno- 
tvpiseh albinoticu) mid leucodcrmis (genotypiscli typica -+- chlorotico.) ist 
stets grim mid spaltet liei Inzuchr albinoticu und chlorotieu ab, der beste 
Beweis. da 6 albinoticu und chlorotico erblich verschiedene Sippen sind. 

5. Die Ausbildung der blassen Schicht, also der Grad, bis zu 
welchem die Bildung der normalen Ghloroplasten beltindert ist, hangt 
uieht nur von der Schicht selbst. sondern auch von Bedingungen ab. 
die aufierhalb der Schicht liegeu. So vverden regelmfifiig in der sub- 
cpidermalen Schicht der Samenanlagen und juiigen Samen bei alien 
drei Periklinalchimaren der Arabis albida die Ghloroplasten so gut aus- 
gebildet wie bei der normalen Sippe. So t retell am Rande tier Kelch- 
blatter der sonst ganz rein weifien Triebe der psriido!eucodrnnis-l?t\&nzeii 
stets einige streifenformigc lnselchen grunen Gewebes auf. So sind 
iin Stengel des weifibunten Mcscmbryanthcmum cordi folium die ( hloro- 
plasten der peripheren Schichten noch deutlich griin, tvenii sie in 
gleichalten Bliittern schon farblos und mehr oder weniger desorgani- 
siert sind. 

Solche Anderungen brauchen nicht unumstoBlich zu sein. Denn 
in den griinen Samenanlagen des sf. leucodcrmis haben die Eizellen 
weifikrankes Plasma, und die ebenfalls grtinen des st. pscudoh ucodennis 
bilden gewohnlich Eizelten mit der albinoticu- Anlage ;tus. Daneben gibt 
es wohl auch erblich lixierte Anderungen (griine Naehkommen neben 
viel mehr albinotischen nach Selbstbestaubung ties st. pscudolcucodcrmis). 

6. Der griine Gewebekern tier Periklinalchimaren kann hinsichtlich 
dieser seiner Farbe homozygotiseher oder heterozygotischer Natur sein. 
So ist er bei dent status 1 mender mis bei Arabis albida eine ty pica -+• chlorotieu . 
bei A u hr i/- tin eine typica. bei dent st. pse a dole a coder mis eine typica. bei 
dent st. cldorotidcrmis eine typica. eine typica chlorotieu. eine typica -+- 
albinoticu oder gar eine typica -+- chlorotico -+- albinoticu. 

Dies Verhalten spricht nicht dafitr. dafi bei der Entstehung des 
st. pscudolcucodcrmis und des sf cldorotidcrmis ein » vegetatives Aufspalten « 
vorliegt. das fur den st. leucodcrmis und den sf. alboprllindatus, wie wir 
sie auffassen, sowieso nicht in Frage kommt. 

7. Hinsichtlich der Entstehung der Periklinalchimaren aus mehr 
oder weniger sektorial bunten Keimlingen stimmt das fur den st. pseudo- 
leucodermis und den st. cldorotidcrmis beobachtete mit dem uberein, was 
Bur fiir den st albohinicatus angibt Nicht alle Sippen mit bunten 
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Keimlingen bilden Periklinalchimaren (Mirabilis Jalapa und aiulere albo- 
mucidatus-ZusUmde ) ; es miissen also nocli weitere Bedingungen gegeben 
sein. Die bimten Keimlinge konnen oftenbar auf verschiedene Weis* 
aus verschiedenem Material entstehen. Dabei sind vielleicht nur die 
Bedingungen, die sich aus dem zelligen Auf bau der Samlinge ergeben. 
iiberall die gleichen. 

Frl. Dr. Lilienfeld, Hrn. L)r. Kappert und Frl. Lac danke ich fur 
mannigfaehe Hilfe. besonders bei den Inzuehtbestawbungen und der 
Ernte 1 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


13. November. Gesamtsitzung. 


\ orsitzender Sekretar: Mr. Hi bnek. 

1. Hr. Mkjmxkk spraeh liber die Eebre von den I n t eresse n 
d er S t a a ten . dieneben u nd nun bbangiy \ on der a llgemeinen 
S l a a t s 1 (* It re im tj. und iS. Jab rli nndert gebiiibt bat and als 
Vor.stuf’e mod e rner Geseh i cb t s.a u ffass u ng von Bedeutung ist. 

Er beliandolte insbesondere die Schrift des Hei/.ogs von Itohau Do ]‘ Interest 
des Princes et Estats do la < 'hrextierite 1(054 nnd nntersiiehte die Fra ge. vie diesoi 
einstigo liugenotti'cli-foiidaio tiogner Richelieu* zum Vorkiimpler dor roinen 'staats- 
raison und dor Rioiielieiiselion lnteressenpolmk uerden konnte. 

2. Hr. Kixstj in legte vor eino Albeit dor H 1 1 . Prof. I)r. M. Born 
und Dr. O. Stern : (Mom - die ( ) be r fl a e it e n on ergie der Kristallo 
und Hires Einfhtsses atif die K r i <t a 1 1 g est a 1 1 . (Erseb. spater. 1 

Es \\ ird ant’ (irnnd dor lS<>i:\schen I'lioorio doi mis lonon gebildeten Kristallo 
die t ibertliielienenorgio l'iir gewisse Flaelien rognlarei Sal/o \om Typos Nat l bo- 
reehnet. Dio Ergebnisse uerden mil der gomossenen Kapillarirarskon.staute einiger 
gesehmolzenor Salze vergliclion. 

3. Hr. Einstein legte vor nine Arbeit von Hrn. Dr. Jakob Grommer : 
Beitrag /uni Energiesatz in der allgemeinen R elati vitats- 
tlieorie. 

Es word ein Hill’ssalz bevvioson. dossen tiiiltigkeit nm A. Kivsikin in semei 
Arbeit >• Dor Eli orgiesat/ in der allgemeinen Relativitatsthenrie olmo Beweis nnge- 


nomnien 1st 



I tesaintsitzung \ oni 13. No\ ember iyl9 
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Beitrag zum Energiesatz in der allgemeinen 
Relativitatstheorie. 

Von Dr. Jakob (trommek. 


(Vorgelegt von Hrn. Einstein. I 


.\aeii der Auffassuug 1 . dab die Welt raumlich geschlossen sei. ent- 
stand die Frage\ ob die Erhaltungssatze des Impulses und der Energie 
fur die Welt als Gauzes gelten. Fiir den Fall einer Welt mit spha- 
risehem Zusaininenhangstypus zeigte Einstein, dab der Gesamtimpuls 
der Welt verschwinder und die Gesamtenergie konstant bleibt. wobei 
die Gesamtenergie in dfem Spezialfall einer exakt-spharischen, e^takt- 
statisehen Welt den Wert r 2 :V annimmt, wobei <■ die Konstante der 
Liehtgesehwindigkeit. : die natvirlich gemessene konstante Dichte der 
Materie und V das natiirlich gemessene Volumen der Sphare bedeuten. 
Der EixsTEiNsche Beweis beruht aber auf der noch unbewiesenen Vor-, 
aussetzung vom Versc-hwinden eines gewissen Oberflachenintegrals". 
Das Yerschwinden dieses Integrals wurde bisher durch den Nachweis 
am Spezialfall der exakt-spharischen Welt wabrscheinlich gemacht. 
Diese. Arbeit will die Liicke des EiNSTEiNSchen Beweises ausfullen. Es 
soli ini allgemeinen Falle einer quasi-spharischen Welt. d. h. einer 
Welt mit irgeiulwie verteilter und bewegter Materie vom Zusammen- 
hangstypus der spharischen, das Yerschwinden jenes Oberflaeheninte- 
grals exakt naehgewiesen werden. Der Nachweis soli fur Koordinaten . 
gefuhrt werden. welche iiberall im Endlichen sich regular verhalten. 
und zwar mogen fur das Raumliche Koordinaten gewahlt werden, wie 
sie durch stereographische Projektion der (dreidimensionalen) Sphare 
auf eine dreidimensionale Hyperebene gewonnen werden. 

§ z. Beweis. 

Man denke sich die quasi-spharisch geschlossene Welt auf eine 
Sphare und die Sphare durch stereographische Projektion von einem 

1 A. Einstein. Kosmologische Betraehtungen zur aligem. Rel.-Th., Sitzimgsber 
der Bert Abad. d. \\ iss. vom 8. Februar 1917. 

A. Einstein, Der Energiesatz in der aligem. Rel.-Th., ebenda 16. Mai 1918 
A. Einstein. Der Energiesatz usw.. ebenda S. 453 u. 457 
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Punkte (Nordpol) aus auf eine dreidimensionale Hyperebene. welche 
sie im Siidpol beriihrt, abgebildet. Die Koordinaten der quasi-sphii- 
rischen Welt sollen die rechtwinklige Koordinaten der Hyperebene 
sein. In diesen Koordinaten wird die quasi-spharisch geschlossene 
Welt eine einzige singulare Stelle haben. namlieh in dent Bilde des 
Nordpols, d. h. im raumlich Unendliehen der Hyperebene. Nennen 
wir x, . x 2 , x 2 die rechtwinkligen Koordinaten der Hyperebene um den 
Beriihrungspunkt und U; = tl die Tensordichte der Materie und 
(-Gravitation in diesen Koordinaten. so wird ans der Differentia Iform 

3lE 

der Erhaltungssatze y ' = o. die Integralform tolgen. wean 
Urn I fill y Hh Ll! y + do 

verschwindet. wobei das Integral liber die Oberilaehe einer Kugel um 
den Nullpunkt in der Hyperebene mit dem Radius r = Vx 7 -I- x* - 4 - x 7 
erstreckt wird. Es geniigt zu zeigen, dab 

lint | U _ | /• 2 = o ist, cr = i, 2. 3, 4 : ',=1,2,3. 

Zum Beweise fiihre man neue Koordinaten ein. Man projiziere die 
Umgebung de.s Nordpols normal auf die Hyperebene und nenne die 
rechtwinkligen Koordinaten des Projektionspunktes in der Hyperebene 
x ' , x 2 , x’ z . In diesen gestriohenen Koordinaten sind die Gravitations- 
und Materie-Grofien endlieh und regular. Die Transformation zwisehen 
•r, und x'; lautet: 

2 ft _______________ 

x, = — - ====== x'f. i = 1, 2 . ; . r = Vx ' 7 -+- x ' 7 -+- x ' 2 . 

R — VR 2 — r' 2 


wobei R der Radius der Sphare bedeutet. Man driickt nun U dureh 
die regular gestrichenen GroBen aus und sie"ht zu. wie dureh die Koor- 
dinaten -Trans fo rm a t i o n die Singularity entsteht. 


Nun ist U'i|l| %l | 


Ini, 


L = V-y = V- 


—r D(x ) dx d x„ 
■9 T~ - 


/>(.(■) 


r.T; 3 


x. 


D[x ) 

wobei — — 1 die Substitutionsdeterininante von x, in bezug auf x be- 
D(x\ 

deutet. Anderseits ist asymptotisch in r grofie r 



d,. 


4 *’ 


x ; x k 
2 R 7 


dr 


CO S;, 


S x]x'i 


R 




D(x') 

D(x) 


R 6 . 

— hi/ — K . d, t = o hir i±k. 0 = 1 
/• 
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■v const , - . 

kN wird somir ahsulut kleinerah ( . mid es wird lim U.c' =n 

, /"’ r= x ' ' 

sein 

Ks Ideibr nodi der Beweis fur t. zu luhren. Nun gilt ganz 
allgemein . 

M' = M da- cue <\. r , c.t 

I 7 ( 1 /' | e.r. e .r' e.r.f.r. o.i\ 

I >iesc Formcl kann man leicht aus der ( , hri.st<>firi,sc 1 icii Funnel. 


1 1 


f^.c, {//( e.f, r .r t _ \ u £( r .i- 

r’.r <3,r- | > \ cl.r' c.rj I 7 f 


f 1 x. 

beweisen. indent man rechts mit multinliziert mid iilter r sum- 

c ,i’, 1 

mien, und dann die gestrichenen mit den migestrichenen vertauscht. 


c.r. 


C A- 


Das zweite (died rechts in unserer Funnel , ; wtni mi 

rdr,. f>.f ; fl.r, 


l i 

— d... A'r. — r ) ; . . 1 ’ 




Falle unserer Transformation 'v 


/? 2 


sent 




Darans folgt. da In Lim ! } = o . 

■=' I y I 

Nun hat jedes (died in t 7 die Furm F — g J' J ( .} //’'. Ander- 

seits wird //" imendlieh wie /•', F — g versehwindet wie . und somit 

r" 

hat jedes (died in t_ mit r‘ multipliziert den limes Ntill. was zu he- 
weisen war. 
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Sprachursprung. II. 

Von Hr no Schijchardt 

IM (rj'a/. 


I V'orgelegt am 30. Oktober 1919 s. oben S. 803 .) 


1 * ie Art ties Spraclmrspniii^s hatte insofern vor seinem rmimliehrn 
Yerhaltnis erortert werden dfirfen. a Is (lessen Auffassung von der der 
ersteren in gewisser Bezich'ung abhiingig zu sein scheint. Die hier be- 
folgte Ordnung ist aus peak tise lien Rfieksichten vorgezogeu worden 
Fur die Kntwieklung. in die wir den Sprachursprung hineinlegen. 
teh It es an eineui einheitliehen Ausdruek : anderseits ware os zweek- 
los. wenn nieht irrefnhrend. sie in zwei Halften zu teilen. eino vor- 
spraehliehe und eine sprachliehe. An einen scharfen Schnitt ist keines- 
t’alls zu denken. wold aher an die Bestimmung mabgebender Kenn- 
zeichen. und (lahei ist wiedernni die Mehrdeutigkeit des Wortes »Spraehe>< 
zu berfieksiehtigen. Wenn wir dieses ini weitesten Sinne nehmen. 
also nieht blob die Gebardensprache, sondern auch die Tierspraehe 
einbegreifen. so ye eaten ' wir allerdings in Widerstreit init der fruher 
hespeoehenen Festsetzung. dab der Ursprung des Menschen mit deni 
Unsprung der Spraehe zusammenlalle. Allein da ist eben • Sprache« in 
einem engeeen Sinne yemeint. namlich dern Denken gleiehgesetzt. und 
wenn wir tins zunaehst dieser Begrenzung anpassen. so werden wir 
das eigentlicbe Wesen der Spraclie in dee Mitteilung iinden und 
dann zur Erkenntnis konimen, dab es Mitteilung nieht nur von Ge- 
daehteni. sondern ebenso von Gefiihltem und Gewollteni gibt. ohne 
dab das zugleielj Gedaehtes ware. Die versehiedenen Stufen des Seelen- 
lebens, die ini Kinzelwesen wie in dee Gesamtheit naeh- und neben- 
einander bestehen. gehen auch inoinander fiber. Sobald die unwill- 
kurliehen Reflexe von Seeliseheni. hoebare und siehtbare. sieli in will- 
kiirlielie Xuberungen uuisetzen. sobald also dee ursprfingliche Monolog 
dialogisch verwendet wild (spatee ist dee Monolog aus deni Dialog 
entstanden). ebensobald ist Spraehe vorhanden. Deni Kinde. das sein 
Sehreien einstellt. wenn es merkt. dab ilirn nieinand zuhort. dfirfen 
wie wenigstens die Anlage zum Sprechen beimessen. Der erste. An- 
teieb zur Mitteilung liegt in den elenientaren Bedfirfhissen des Lebens. 
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unci so ist sie aucli der Tierwelt nieht frernd. aber nur beim Men- 
scJien bat sie sich in wunderbarer VVeise entwickelt. Alitteilung im 
allgemeinen ist Sprache: die einzelne Mitteilung ein Satz: vom Stand- 
punkt des Hbrenden aus ist der Satz eine Erfahrung. 

Die ur>prungliehsten Satze, die Ursatze, sind eingliedrig: sie haben 
sieli bis in die Gegenwart fortgesetzt, and zwar so wold als Heischungen 
(Imperative. Anrufe) wie als subjektlose Aussagen (Impersonalien. Ans- 
rnfe). Die ersteren sind den Mensehen mit den Tieren geinein. bei 
denen sie als Droit-. Warn-. Hilfe-. Lockrufe auftreten: aber indent 
hinter iltnen immer irgendein erregender Vorgang steht, ein innerer 
oder auBerer (Erwachen des Hungers, des Geschlechtstriebes, Erblicken 
des Feindes usw.l. dienen sie zugleieb als Aussagen. Umgekehrt ver- 
wenden wir die Aussage ofter an Stelle der Heischung. z. B. : »ich 
babe Hunger «. Wenn anfangs das. was geschah. und das, was ge- 
sehehen sollte, in Yorstellung und Ausdruek zu einer Einheit ver- 
schmolzen, so sind sie <lann in der Regel weit auseinander geruckt : 
die Aussage ist in Wirkliclikeit nie ganz zwecklos geworden, aber 
der Zweck immer unbestimmter oder undeutlicher. und so hat sich 
deni Forschenden die Tatsacbe verdunkelt. dalS der Wandel und Wech- 
sel. den der Menseli in sich und uni sich vvahrnimmt. der eigentliche 
Sehopfer der Sprache ist. 

Den Satz haben wir also als den Urbestandteil aller Sprache an- 
zusehen: das Wort ist erst aus dem Satze hervorgewachsen, wie der 
Begriff aus dem Gedanken. Zwei aufeinander bezogene Siitze werden 
zu zwei Wbrtern eines einzigen Satzes. Die einfachste V'erbindung 
ist wohl die zwischen einer Heischung, und zwar einer hinweisen- 
den. und einer Aussage: scluiu dorthin! Feurr.’ — »dort brennt es«. 
In solchen Fallen komrnen raumliche und zeitliche Anschauung zu- 
sammen zum Ausdruek und wir konnten von einem Raumwort, das 
von der Gebanle begleitet sein mu6 und (lurch sie ersetzt. werden 
kann, und von einem Zeitwort reden. namlich der Aussage eines Vor- 
gangs. Aus dem Vorgang ergibt sich in tlieBender Folge der Beginn 
eines Zustandes, der Zustand. die Eigenschaft. Jene Verbindung eines 
Hinweisewortes mit einem Aussagewort ist das Urbild des zweiglie- 
drigen Satzes, in welchem das Subjekt zum Pradikat getreten ist. 
Es wird nicht etwas schlechthin ausgesagt. sondern von etwas aus- 
gesagt: das Subjekt ist der Ort. an dem etwas vorgeht. 


In ein paar Satzen habe ich die urspriinglicbe Entwicklung dei 
Sprache, wie ich sie mir vorstelle. zusammengedrangt. nicht etwa urn 
durch fesles Auftreten andere zu beeintlussen. sondern um die Er- 



ScnrcHARDi : Sprncliurspruiift. 11 


865 


orterung ties sehr verschlungenen Problems zu erleichtern. Man ptlegt 
namlich <liese dadureli zu erschweren, dafi man sie mit der Gescluclite 
des Problems verquickt und sicli verffihren llifit. alios mogliche Bei- 
werk zu berfieksiehtigen, das den Kern der Sadie umlagert. So babe 
icli denn moglidist — nicht ausnalnnslos — die Saehen von den Per- 
sonen loszulosen gesucht, bin fiber alles. was im wesentlicben schon 
erledigt ist, rasch hinweggegangen und will nun bezfiglich dessen, 
was noch strittig bleibt, die Quellen der Irrung oder doeh der Meinungs- 
verschiedenlieit aufdeeken. 

Die natfirlieliste ergibt sieli umnittelbar aus deni Vorbergehenden ; 
es ist die Freiheit, die wir haben, den Ausdruck » Sprache « im engeren 
oder weiteren Sinne zu neb men und danacb die oder das Hauptkenn- 
zeicben zu bestimmen. AVer nur an die Lautspraclie denkt, _wird 
leiebt dazu kommen, sie als eine Fortsetzung des Gesanges zu betrachten. 
Die Gebardensprache bliebe ausgesehlossen ; docli liefie sieb eine Par- 
allele aufstellen: aus dem Tanze ware die Pantomime entstanden wie 
aus dem Gesange die Lautspracbe. Der Felder wfirde in beiden Fallen 
der gleiche sein, die Annabme eines Nacheinander statt eines Neben- 
einander; er wfirde wurzeln in der Verkennung urmenscldicher 
Lebensmoglichkeiten. Er ist aber in Wirkliebkeit niebt selten begangen 
worden, nicht sowohl gefordert durcb den Ruckblick auf das biblisebe 
Paradies als durch das Nachklingen der Romantik; man suchte den 
Spracbursprung auf der poctiscben, niebt auf der prosaisclien Seite 
des Lebens. Audi ieh maclite micli einst, vor vierzig Jaliren, in 
einem Aufsatz »Liebesmetaphern« der Ansiebt scbuldig, dafi aus dem 
Gesang obne Worte sich ein Gesang mit Worten entwiekelt babe, ja, 
indern mir das kfinstleriscbe Liebesgirren der Vogel vorscliwebte, 
verstieg icli mieh zur Behauptung. dafi die Liebe geradezu die Sprache 
ersebaffen babe, .letzt und seit lange sage icli: aus der Not geboren, 
gipfelt die Sprache in der Ivunst. 

In ahnlicliem Sinne ist eine andere Ubereinstimmung zwischen 
Menscli und Tier ausgedeutet worden: der »gesellige Larm«, wie er 
ebenso von Menscben wie von Briillaffen, Kriihen, Spatzen verfubrt 
wird; aber, tvenn er aueli der Ausdruck des Gemeinsamkeitsgeffihles 
ist, so gebort er doeh nicht dem Urzustande an. sondern einem mehr 
oder weniger vorgesehrittenen (man bedenke unser: »es war sehr 
animiert.«). Anderseits bat man gemeint, man dfirfe dem Urmensehen 
nicht von vornberein so » rationale « Beweggrfinde zusebreiben wie 
das Bedurfnis der Mitteilung: sogar die spraehlichen Aufierungen 
trugen noch in liohem Grade den Charakter der Geffihlsentladungen. 
Auch hier handelt es sicli weniger um falscbe Tatsachen als^um falsche 
Einordnung in die Zeitfolge. 

SitzungsbcriWite 1910, 
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Wiclitiger als dieses und noch anderes ist die ungleichmafiige 
Beobachtung der leiteiulen Methoden. wie sie auch den iibrigen Ge- 
schichtswissenschaften niclit fremd ist. Diese Methoden konnen kurz- 
weg als induktive und deduktive unterschieden werden: aus dem 
Gegenwartigen das Verg-angene verstehen und aus dem Vergangenen 
das Gegenwartige erklaren. Beide erganzen sich und sollten einander 
die Wage halten; aber das Gleiehgewieht wird oft gestort, meist durch 
tlberlastung der ersteren. Wir sehreiben nicht nur wie dies durch' 
aus geboten ist — dieselben Krafte, die wir lieute in Tatigkeit sehen, 
der Vergangenheit, ja der Urzeit zu, sondern auch heutige, unter ganz 
andern Bedingungen entstandene Gebilde. So wird bekanntlich die 
politische Geschichte des Altertums gern etwas modernisiert, zum 
Zwecke der Verlebendigung und ohne ernstliche Gefahr fur das Ver- 
standnis des Ganzen. In d^r Sprachgeschichte hegen die Dinge wesent- 
licli anders; das Wort Modernisierung- ist bier kaum am Platze, da 
es sich im Grunde um das Verhaltnis der zusammengesetzteren zu 
den einfacheren Sprachen liandelt. Diese pllegen durch die arische 
Brille angeschaut, mit dem arischen MaBstab gemessen zu werden: 
sie sind »formlos«, haben kein »echtes>‘ A T erb, keine Kasus 'usw. ; 
selbst ihre blofie Beschreibung wird durch unsere Uberbestimmtheit 
gehemmt. Gerade sie aber sollten unsern Erwiigungen iiber den Sprach- 
ursprung zur Grundlage dienen, statt dafi wir. all den Luxus unserer 
Sprachen hier hineintragen. Vorzuglich waren die negerkreolischen 
Mundarten ins Auge zu fassen, deren Entstehung wir ja deutlich ver- 
folgen konnen; sie sind das denkbar Anfangerhafteste und in ihrem 
Bau durch keine der iiberlieferten Sprachen bestimmt. Vom Einfaclisten 
ausgehend, wiirden wir allmahlich zum Verwickeltsten vorschreiten, 
um dieses griindlich zu begreifen. Wir wiirden dem Baum in seinem 
Wachstum folgen bis zu seiner breitesten und hochsten Entfaltung, 
nicht umgekehrt im dicken, ungeteilten Stamme den Entwiirfen von 
Blatt, Bliite und Frucht nachforschen. Nur auf genetischem Wege 
werden wir zu einer fiir alle Sprachen zuganglichen Terminologie 
gelangen, zu einer wirklich wissenschaftlichen Erneuerung unserer 
grammatischen Begriffe und Bezeichnungen. wie sie auch von anderer 
Seite als notwendig erkannt worden ist. 

Ich sehe mich hier zwar nicht in einem wirklichen Gegensatz, 
aber auch nicht in voller Ubereinstimmung mit denen, die meinen, 
dafi man das »Walten des Sprachgeistes « ebensogut am Deutschen 
und Franzosischen wie am Chinesischen und Hottentottischen beobachten 
konne; die sprachschaffenden Krafte seien ja uberall auf der Erde die- 
selben, stpts dieselben gewesen. Wenn man die zweite Behauptung 
zugibt, so wird man auch die Umstellung in der ersten zugeben 
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miissen: »ebensogut am Hottentottisehen wie am Deutschen«, und 
das diirfte docli Widerspruch erregen. Nicht der Art nach sind die 
Kriifte der Urzeit andere, wohl aber der Menge und Starke nach ; es sind 
geringere, schwachere, gebundenere; dem Protanthropus ware eine 
Protopsychologie beizulegen. Wiirde trotzdem der Vorwurf erhoben 
werden, dafi wir auf dem vorgesclilagenen Wege zu sehr dem EinfluB 
der Phantasie ausgesetzt seien, so liefie sich ihm mit dem Hinweis 
auf die Sprachentwicklung begegnen, die unserer unmittelbaren Beob- 
achtung zuganglicli ist, und zwar in doppelter Gestalt. Einrnal er- 
sclieint sie uns, wenn auch nicht im strengen, gesetzmaBigen Sinne 
Haeckels, als Verkiirzung der Phylogenese, als Ontogenese, namlich 
in der Kindersprache. Wir werden sie nicht einfaeh als Ammen- 
spraclie beiseiteschieben, sondern nur deren Anted ausschalten. Er 
ist nicht allzu scliwer erkennbar und kommt fiir uns, die wir von der 
auBeren Sprachform ganz absehen und uns an die innere halten, 
weniger in Betracht. Die letztere liegt zwischen jencr und dem rohen 
Gedanken, sie ist der geformte Gedanke oder die (in Laut oder Gebarde) 
noch unausgepragte Sprache. In jedem unserer Sprechakte vollzieht 
sich diese Abstufung; ich moehte liier zum Unterschied von der 
Ontogenese im gewohnlichen Sinne den freilich an sich nicht ein- 
wandfreien Ausdruck Antontogenese gebrauchen. Der Streit um die 
Prioritat von Denken und Sf>rechen ist liingst geschlichtet ; jetzt liandelt 
es sich nur darum, die Untersuchung der Beziehungen zwischen beidem, 
besonders in dem Sinne von H. Gomperz (Noologie 1908), fortzusetzen 
und zu vertiefen. Bei dieser Gelegenheit bemerke ich, um MiBver- 
standnissen vorzubeugen, daB ich den Wortern » innere Sprachform « 
und »;iuBere Sprachform « eine andere Bedeutung beilege, als es Wundt 
tut: fiir mich besteht z. B. zwischen er folgt ihm und il le suit eine 
zweifache Yerschiedenheit der inneren Sprachform. 

Dadureh, daB das Problem des Sprachursprungs ganz in das Licht. 
der lebendigen Sprachen und aus dem Bereich der psychogenetischen 
Betraclitung geriickt worden ist, sind zwei Hauptirrtumer entstanden: es 
wird die Urspriinglichkeit des eingliedrigen Satzes, und es 
wird die Prioritat des Verbalbegriffes geleugnet. Die Behauptung 
von der Urspriinglichkeit des zweigliedrigen Satzes bekundet deutlich die 
t.ausendjahrige Herrschaft der Logik iiber die Grammatik: ein Satz ist ein 
Urteil; dieses ist zweigliedrig, somit auch jener. Allerdings werden 
von manchen eingliedrige Urteile und somit auch eingliedrige Siitze 
angenommen. Die psychologischen Definitionen des Satzes, welche 
die logische abgelost haben, zeigen sich doch von dieser angekrankelt ; 
es ist ihnen gemeinsam, dafi sie die Yerbindung von mindestens zwei 
Vorstellungen zugrunde legen. Am Wesen der Sache wird nichts 
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geandert, wenn man diese Yorsteilungen erst aus der Zerlegung einer 
Gesamtvo rstel lung lierleitet; die einzelne Yorstellung wiirde ja jeden- 
falls friiher als der Satz sein und konnte selbst nur im Kleide eines 
eingliedrigen Satzes wahrnehmbar werden. Es wird behauptet, dafi, 
soweit auch die Definitionen des Satzes bei Grammatikern, Logiltem 
und Psychologen auseinanxlergehen mogen, sie doch in einem Punkte 
iibereinstimmen, namlich in der Yoraussetzung, daJ 3 jeder Satz irgend- 
eine Art von Yerbindung sei, die (lurch eine Aufeinanderfolge von 
Wortem oder von Yorsteilungen zustande koinme. Diese Beliauptung 
ist unricbtig; ieh vcrweisc nur auf‘ Brugmann, welcher sagt: »Es gibt 
iiberall in den indogerinanischen Spracben einwortige Satze, die man 
als Abkurzungen oder als Yerdichtungen von mebrgliedrigen bezeiehnen 
kann. . . . Daneben stehen aber seit urindogermanischer Zeit ein- 
gliedrige Satze, die wir auf mehrgliedrige zimickzufxihren nicht be- 
reehtigt sind.« Am allerwenigsten durfen wir Vorgange der ge- 
schiclitlichen Zeiten, mdgen sie Ellipse, Aposiopese oder wie immcr 
heifien, dem Urmenschen zuschreiben, und nicht einmal dem Kinde; 
es bildet eingliedrige Satze, aber solange es nocli keine vollstandigen 
Slitze gebildet bat, konnen es keine »unvollstandigen« sein, von mi6- 
lnngenen Nachsprechungen geliorter Siitze abgeselien. Wenn davon 
die Rede ist, dafi Fehlendes hinzugedacht werde, so gescliieht das docli 
nicht im Gehirn des Kindes, sondern in dem des Erwachsenen, zu 
dem es spricht. Schliefilich werden wir aber selbst die Erwachsenen 
fragen, was sie sich als »psychologisches Subjekt« zu jenen einglie- 
drigen Satzen der zweiten Klasse hinziidenken, und man wird tins 
mit Prokrustesarbeit antworten. Beim Imperativ laBt sich leicht an 
das Px-onomen der 2. Person denken; es tritt ja oft leibhaftig liinzu. 
Allein, da die Heiscliung nie im Ernste an die i. oder 3. Person ge- 
richtet werden kann, so ist es dann pleonastiscli oder affektisch. Als 
affektiseher Dativ kann die 2. Person in jeder Mitteilung ersclieinen: 
ich gehr dir, icli gehr Ilmen, ja es gibt Spracben, in denen so gesagt 
werden muB, gar nicht einfach ich gehe gesagt werden darf. Mit 
gleichem Rechte wiirde der Anredende sich selbst in der Mitteilung 
bezeiehnen: inir ist es halt, mir hlitzt e.s, wie tnich friert, mich hungert. 
Man hat das psyehologische Subjekt auch in der Situation oder in 
dem umgebenden Rauin gesuclit: damit ware etwas auBerhalb der 
Mitteilung Liegendcs in diese einbezogen, etwa wie ein Nagel, an dem 
ein Gemiilde liiingt, als ein Teil davon angesproclien wiirde. Die Un- 
annehmbarkeit so allgemeiner Erganzungen ergibt sich wohl auch 
daraus, dafi man nicht einsieht, warum sie bloB in bestimmten Fallen 
und nicht in alien stattgefunden liaben; dann aber wiirden wir auch 
keine zweigiiedrigen, sondern immer mehrgliedrige Siitze haben. 
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Mit (ler Eingliedrigkeit der Ursatze ist die Prioritat des Gegen- 
standsbegrifls unvereinbar; dcnn jene besagen nur, was geschehen soli 
oder was eben geschehen ist. In allem Anfang nimmt der Mensch 
schon die Dinge seiner Umgebung wahr, aber ivie einen Teppicli mit 
bnnten, wirren Arabesken. Die Dinge voneinander zn unterscheiden, 
das leliren ihn erst die Veranderungen, die mit ihnen vorgehen, vor 
allem die Ortsveranderungen, die Bewegungen (wozu die eigenen Be- 
wegungen hinzukommen). Und wir finden nach langen und mailing- 
fachen Erfahrungen immer noch Gelegenheiten das festzustellen; wir 
werden z. B. ein winziges Insekt fur den Bestandteil einer Baumrinde 
halten, bis es sich in Bewegung setzt. Die Impersonalien liefern die 
besten Belege. Selbst seine eigene Gegenstandlichkeit, das Icli, ent- 
deekt der Mensch erst an den Tatigkeiten, die er ausiibt (vgl. Cogito. 
ergo sum). Die eingliedrigen Siitze der Kindersprache beziehen sich 
in der Re gel auf Geschehnisse und haben duller verbalen Charakter. 
auch wenn sie in Substantiven bestehen; tritt z. B. die Mutter ins 
Zimmer und das Kind ruft aus: Mama!, so bedeutet das niclit: »das 
ist die Mama (niclit der Papa) «, sondern »da kommt die Mama*, wie 
etwa der Ausruf die Sonne! bei erwartetem Sonnenaufgang soviet be- 
deutet wie: »da kommt die Sonne*. Aus dem Yorwalten des Sub- 
stantivs im ersten Lebensalter, wie es die Statistiken aufzeigen, Ia6t 
sich die Prioritat des Gegenstandsbegriftes nicht ersclilieBen; bier haben 
wir eine Betatigung der Ammensprache. Die Amme fragt das Kind 
in einemfort: wer ist das'! was ist das! und antwortet selber: das ist. . 
und das Kind alunt ihr das nach. Die Verben werden ihm nicht auf 
so direkte Weise gelehrt; da lieifit es z. B.: was will das Kind tun! 
will es schlafen gehen ! Das Benennen der Dinge hat niclits Urspriing- 
liches an sich: wenn Adam wirklich jedes Tier benannt hatte, so ware 
das der sicherste Beweis fur die Existenz von Priiadamiten. Ob im 
Alter und in Ivrankheit das Gedachtnis Verben langer behalt als Sub- 
stantive, weil sie ihm friiher eingepriigt worden sind, sei liier niclit 
untersucht und ebcnsowenig der Zeugenwert arischer und semitischer 
Wurzeln. Aber um so entschiedener lehne icli mich gegen Behaup- 
tungen auf wie die. daI3 »die Annahme, der Mensch liabe Tatigkeiten 
und Vorgiinge friiher genannt als Gegenstiinde, abgesehen von den 
Zeugnissen der individuellen und generellen Sprachentwicklung, auch 
psychologisch unmoglicli sei«, oder daB »man sich unmoglich denken 
konne, der Mensch liabe irgend einmal bloB in Verbalbegriflen gedacht; 
das Umgekehrte, daB er bloB in gegenstandlichen Vorstellungen ge- 
dacht liabe, kSnnte man nach den psychologischen Eigenschaften viel 
eher verstehen « . 

Ausgegebea am 27. November. 
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DER PREUSSISC1IEN 


AKADEMIE DER W1SSENSCHAFTEN 


20. November. Sitzung (ler pliysikaiisch-matliematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rubner. 

Hr. Warburg sprach iiber die photochemische Umwandlung 
von Fumarsaure und Maleinsaure ineinander. (Ersch. spater.) 

Bei der photorhemischen Umwandlung von Fuinar- und Maleinsaure ineinander 
wird nur ein kleiner Toil der absorbierenden Molekeln umgewandelt. Der Yorgang 
wird erklart durch die Annabme, dafl (lie Aufnahme eines Quantums die Bestandteile 
der absorbierenden Molekel auseinandertreibt und dafi bei dem folgenden sekundaren 
Vorgang die Bestandteile wieder zusammengeben. ob zu^der urspriinglichen Molekel 
oder zu der isomcren. ist eine Frage der Wahrscheinlichkeit. 


Ausgegeben am 27. November. 




SITZUNGSBERICHTE 


873 


1919 . 

XLVII. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

20 . November. Sitzung der philosophiscli-historischen Klasse. 


Yorsitzender Sekretar: i. V. Hr. Diels. 

1 . Hr. Kf.hr las: »Das Erzbistum Magdeburg und die erste 
Organisation der christlieben Kirehe in Polen.« (Abh.) 

Auf Grand finer Analyse der alteren papstlichen Privilegien fiir das Erzbistum 
Magdeburg wird nachgewiesen, dab die magdebiirgiscbe Kirchenprovinz nur das 
Slawenland zwisrhen Elbe mid Oder urn falate. nicht abet* Polen. und daB auch spiiter- 
hin eine Unterordnung des Bistums Posen unter Magdeburg unwahi seheinlich ist. 
Es wird gezeigt, daB die Magdeburger Anspriirhe auf einer bald nach 1004 oder narli 
1012 angei'ertigten Fiilsohung beruhen. 

2. Hr. Erjian legte vor seine Schrift: Kurzer AbriB der agyptisclien 
Grain mat ik zum Gebrauehe in Yorlesnngen. (Berlin 1919.) 

8. Hr. Sachau legte vor: Rudolf Lamie. Thesaurus Japonicus. 
Japanisch-deutsches Worterbuch. Bd. II. (Berlin und Leipzig 1919.) 


Ausgegeben am 27. November. 


Berlin, gedruckt in der Reiehsdruckerei 
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1919. 

XLVIII. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


27. November* Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rubnek. 

1. Hr. Rubens las iiber (lie optischen Eigenschaften einiger 
Kristalle im langwelligen Spektrum sowie iiber (lie Drehung- 
der optischen Sy mmetrieachsen monokliner Kristalle in 
diesem Spektralgebiet, die erstere Untersuchung nach gemeinsam 
mit Hrn. Tn. Liebisch angestellten Versuchen. 

Es wurdcn. in Fortsetzung der im Marz dieses Jalires vnrgelegten Arbeit, weitere 
28 Kristalle der verschiedenen Kristallsysteme, mit Ausnahme des triklinen, auf ilir 
optisclies Verhalten in dem zwischen 22 und 300 u gelegenen Spektrum gepriift unter 
besonderer Beriieksichtiguug des Zusammenhanges ihrer optischen und elektrischen 
Eigenschaften. 

Bei Adular und Gips wurde die Lage der optischen Symmetrieacksen fur zehn 
verschiedene Strahlenarten ermittelt imd der alhniihliche Cbergang dieser Verzugs- 
riehtungen in die Richtung der Achsen groSter und kleinster Dielektrizitat in Uber- 
einstimmung mit der elektromagnetischen Lichttheorie beobachtet. 

2. Hr. Haber iiberreichte seinen Zweiten Beitrag zur Kennt- 
nis der Metalle. (Ersch. spiiter.) 

3. Vorgelegt wurde das 3 . Heft der Romanistischen Beitrage zur 
Rechtsgeschichte : Thomas Diplovatatius, De Claris iuris consultis, her- 
ausgegeben von Hermann Kantorowicz und Fritz Schulz (Berlin und 
Leipzig 1919 ). 


Bltzungsherichte 1919. 
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Gesamtsitzung voni 27 . November 1919 


Uber die optischen Eigenscbaften einiger Kristalle 
im langwelligen ultraroten Spektrum. 

A on Th. Liebisch und H. Rubens. 


Zweite Mitteilung. 


In unserer ersten Mitteilung 1 haben wir das Reflexionsvermogen von 
1 1 Kristallen des hexagonalen, trigonalen, tetragonalen lind rhom- 
bisclien Systems fur 9 verschiedene Strahlenarten des langwelligen 
Spektrums untersucht. Es wurde polarisierte Strahlung verwendet, 
um die optischen Eigenschaften der Kristalle in ihren Vorzugsrichtungen 
zu ermitteln. Im Laufe dieses Jahres haben wir die Messungen auf weitere 
28 Iiorper ausgedehnt, von denen einige amorph sind, wogegen die 
ubrigen samtlichen Kristallsystemen mit Ausnahme des triklinen an- 
gehoren. 

Die benutzten Untersuchungsmethoden und Instrumente sind im 
wesentlichen unverandert geblieben. Es geniigt hiernach ein Hinweis 
auf unsere erste Mitteilung sowie auf die dort zitierten Abhandlungen 
A 2 und B 3 . Auch diesmal wurden die Messungen des Reflexions- 
vermogens fur die 7 friiher verwendeten und auf S. 199 naher ge- 
kennzeichneten Reststrahlenarten sowie fur die mit Hilfe der Quarz- 
linsenmethode isolierte langwellige Strahlung des Auerbrenners und 
der Quarzquecksilberlampe ausgefiihrt. Wir haben jedoch in dieser 
Mitteilung auf Spektrometermessungen in dem Gebiet. zwisclien 20 
und 32 fj. verzichtet und statt dessen eine achte Reststrahlenart von 
der mittleren Wellenlange 27.3 u hinzugenommen. Diese wurde er- 
zeugt, indem die Strahlung eines Auerstrumpfes zweimal an parallel 
zur Achse geschnittenen Kalkspatplatten und zweimal an FluBspat- 
platten reflektiert und dann durch eine 3 mm dicke Bromkalium platte 
filtriert wurde. Die Strahlung war dureh Reflexion an einem Selen- 
spiegel unter 68 1 .'';, 0 Inzidenz derart polarisiert, dafl die Schwingungs- 

1 Th. Liebisch und H. Rubens, Diese Berichte S. 198. 1919. 

1 H. Rubens, Diese Berichte S. 4, 1915. 

'' H. Rubens, Diese Berichte S. 1280, 1917. 
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richtung ihres elektrisclien Vektors der optischen Achse der Kalk- 
spatplatten parallel lag. Diese polarisierten Reststrahlen ergaben mit 
dein Gitterspektrometer untersucht die mittlere Wellenlange 27.3 u. 
Sie erwiesen sieh als sehr homogen und wurden sowohl von einer 

6 mm dicken Sylvinplatte als auch von einer 0.6 mm dicken Quarz- 
platte nur in geringen Spuren hindurehgelassen. Die Reflexion an 
den FluBspatflachen bewirkt, dafa sowohl die kurzwelligen Reststrahlen 
des Kalkspats hei 11.3 jjl, als auch die langwelligen bei 94 a aus- 
gesehaltet werden. Auch die Einsclialtung der Bromkaliumplatte ver- 
hindert eine Verunreinigung durch langwellige Strahlung. Die ver- 
wendete Bromkaliumplatte diente zugleieh zum VerschluB des Mikro- 
radiometerfensters . 

Neue untersuchte Substanzen. 

In der Auswahl der Ivristalle waren wir auch diesmal durch die 

Scliwierigkeit, geniigend grofie Spiegel zu erhalten, besclirankt. In 

vielen Fallen mufiten wiederum die reflektierenden Platten aus einzelnen 

/ 

Stricken mosaikartig zusammengesetzt werden. Soweit dies nicht 
ohne merkliche Fugen gelang, waren an den beobachteten Reflexions- 
vermogen Korrektionen anzubringen, welcho dem Yerhaltnis der GroBe 
des von den Fugen eingenommenen Fliichenraumes zur Gesamtober- 
flaclie der reflektierenden Platte entsprachen. Diese Korrektionen er- 
wiesen sich in 9 Fallen als notwendig und betrugen zwisehen 1 und 

7 Prozent des beobachteten Reflexionsvermogens. 

Im Gegensatz zu unserer ersten Mitteilung liaben wir diesmal 
auch einige monokline Kristalle in den Ivreis der Betrachtung gezogen. 
Die Untersuchung erstreckte sich jedoch nur aul* die (100)- bzw. (001)- 
Ebene, in welcher die Hauptschwingungsrichtungen festliegen. 

Die neu untersuchten Substanzen lassen sich in 5 Gruppen teilen. 
Zu der ersten gehoren die regularen Kristalle Zinkblende, Bleinitrat, 
Analcim, Casium-Alaun, Rubidium-Alaun, Rubidium-Chrom-Alaun und 
Ammonium-Alaun. Die zweite Gruppe wird von den Opalen und dem 
Chalcedon gebildet. Zum Vergleich sind in Tab. I, welche die Er- 
gebnisse der Reflexionsmessungen fur diese beiden Gruppen enthalt, 
auch einige Zahlen wiedergegeben, welche sich auf das Reflexions- 
vermogen des Bergkristalls und des Quarzglases beziehen. Diese Zahlen 
sind der Arbeit B entnommen. Die dritte Gruppe besteht aus den 
optisch einachsigen Kristallen. Sie enthalt 3 Turmaline. 2 Berylle 
verschiedener Herkunft, f'erner Zirkon. Zinnerz, Vesuvian, Natronsalpeter. 
Eisenspat. Zinkspat, Natriumtrikalium-Sulfat und Kalinm-Lithium-Sulfat. 
Die entsprechenden Resultate sind in Tab. II zusammengestcllt. Zum 
Vergleich mit den drei neuen Turmalinen sind auch die Daten fur 
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den fruiter untersuehten roten Turmalin von Scliaitansk nochmals mit 
angegeben. Die vierte und fiinfte Gruppe umfafit die Vertreter des 
rhombischen und monoklinen Kristallsystems. Die neu untersuehten 
rhombischen Kristalle sind Topas und W itlierit. die monoklinen Adular, 
Malachit und Spodumen. Die Versuch sergebn isse sind aus Tab. Ill zu 
ersehen. 

Von den Kristallen der ersten Gruppe waren nur Zinkblende und 
Analcim in genugend grofien Stiicken vorhanden. Bleinitrat und die 
Alaune mu 6 ten aus 7 bis 10 kleinen Stiicken zusammengesetzt werden. 
Hier waren die wegen der Fugen anzubringenden Korrektionen am 
grofiten. 

Die Kristalle der zweiten Gruppe waren leicht in brauchbaren 
Stiicken zu besehaffen. Bei dem kristallinischen Chalcedon war ebenso- 
wenig wie bei den amorphen Opalen mit blofiem Auge eine Struktur 
zu erkennen. Von den einachsigen Kristallen standen uns in alien 
Fallen parallel zur optisehen Achse geschnittene Platten aus hinreiehend 
grofien Kristallen zur Verfiigung. Nur bei dem Zinkspat mufiten wir 
uns mit einem kristallinischen Aggregat begniigeik Unter den rhom- 
bischen Kristallen war Topas ,mit zwei Platten vertreten, die in zwei 
aufeinander senkrechten Symmetrieebenen geschnitten waren. Von 
Witherit konnten wir nur eine Platte aus einem kristallinischem Ag- 
gregat erhalten. Unter den monoklinen Kristallen bereitete die Her- 
stellung einer geeigneten Adularplatte nacli (001) Schwierigkeit, doch 
gelang es dutch Zusammensetzung rechteckiger Stiicke, einen 6x6 cm 
grofien Spiegel herzustellen. Unser Spodumen- Spiegel war parallel der 
(ioo)-Ebene geschliffen und aus zwei Stiicken zusammengefiigt. Von 
Malachit besafien wir nur eine Platte aus den bekannten kristalli- 
nischen Aggregaten von Nischne Tagilsk. 

V ersuchsergebnisse. 

Die Anordnung der Tabellen I, II und III und die Bedeutung ihrer 
einzelnen Spalten geht aus dem Kopf dieser Tabellen tnit geniigender 
Deutlichkeit hervor. Zudem entsprechen diese Tabellen binsichtlicli 
ihrer Einrichtung den Tabellen I und II der Arbeiten A und B sowie 
der Tabelle III unserer ersten Mitteilung mit folgender Abandoning: 
Erstens sind unter den Reststrahlengruppen, fur welche die Reflexions- 
vermogen beobachtet worden sind. die kombinierten Reststrahlen des 
Kalkspats und Fluorits mit der mittleren Wellenlange 27.31 x mit auf- 
gefiihrt, und zweitens sind hinter den Reflexionsverinogen in der dritt- 
letzten Spalte. welche mit D 3<x iiberschriebep ist, die Dielektrizitats- 
konstanten der untersuehten Stofte, wie sie sich aus dem Retlexions- 
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vermogen fur die langwellige Quecksilberdampfstrahlung nach der 
FRESNELSchen Fonnel bereclmen, wiedergegeben. 

Der Inhalt der Tabellen I, II und III ist fur die Melirzalil der unter- 
suchten Stoffe in den Kurven der Figuren i — io zur Anschauung ge- 
bracht. Die zum Verstandnis dieser Kurven notwendigen Angaben sind 
teils in die Figurentafeln eingetragen, teils sind sie unserer ersten 
Mitteilung, welche gleicliartige Darstellungen enthalt, zu entnehmen. 
Die Wellenlangen sind in einer logarithmischen Teilung als Abszissen, 
die beobachteten Reflex ions vermogen als Ordinaten aufgetragen; wir 
wollen jedoch nicht beliaupten, dafi die in Fig. i — io dargestellten 
Kurven, welche die beobachteten Punkte verbinden, den Yerlauf des 
Reflexionsvermogens in alien Einzelheiten richtig wiedergeben. Die 
Form der Kurven. besonders in dem zwisehen i io und 3 1 o w gelegenen 
Spektralgebiet, in welchem keine beobachteten Punkte vorhanden sind, 
ist vielfach in holiem Grade willkurlich. Auch bedingt die zum Teil 
sehr erhebliche Inliomogenitat der Reststralden und iibrigen Strahlen- 
arten, dafi viele Feinheiten im Verlaufe der Kurven, welche sich auf eng 
begrenzte Spektralgebiete beziehen, verlorengelicn miissen. Dennoch 
halten wir die Wiedergabe dieser Kurven fur sehr niitzlich, weil sie 
das umfangreiche, in den Tabellen enthaltene Zahlenmaterial leicht. 
uberblicken lassen und in der Hauptsache doch ein einigermafien zu- 
treffendes Bild von dem Verlauf des Reflexionsvermogens liefern. 


Tabelle I. 


Kristall 

und 

Fimdort 

CaF 2 

22 u 

leflexi 

CaFj 

OC« 3 

(Kalk- 
spa t) 

27 }X 

onsvcr 

CaF 2 

33 u 

liogen 

VO 

ra(:o 3 

(Ara- 

goiiit) 

39 n 

R fiii 

11 

NaCI 

52 U 

Reststrahlei 

K Cl ■ K Br 

63 d | 83 u 

KJ 

94 “ 

B Q 
n 

Auer- 

bren- 

ner 

1 10 U 

larzlin 

lethode 

Hg-L 

lin- 

gered 

nigt 

sen- 

ampe 

?erei- 

nigt 

D$oo 

be- 

rech- 

net 

A. 

beob- 

ach- 

tet 

Rea 

be- 

rech- 

net 

Zinkblende 

7.2 

35-4 

73-7 

S '-9 

30-3 

27.7 

25-5 

25.0 

24.4 

23 8 

23-5 

83 

7-85 

22.5 

Bleinitrat 

6.9 

6.2 

5-5 

3-1 

5-0 

29.4 

63 -7 

55-8 

50.8 

415 

369 

16 8 

1 6.0 

36.0 

Analcim (Seisser Alp) 

23-9 

18.8 

16.8 

‘ 4-5 

12.9 

12.7 

11.8 

12.4 

16.1 

'8.5 

' 9-7 

6.7 

— 

— 

Casium-Alaun 

6-5 

4.2 

4 4 

— 

18.9 

14-3 

14.6 

130 

14.6 

14.6 

14.6 

5 ° 

— 



Rubidium-Alaun 

6.4 

4.8 

5 ‘ 

— 

13-9 

16.0 

14. 1 

> 3 ' 

15.0 

15.0 

150 

5 ' 


— 

Kubidium-Chroiii-Alaun 

6.6 

5 -i 

7.0 

— 

14.8 

13.6 

15.6 

14.1 

' 4-5 

' 4-5 

' 4-5 

5 ° 


— 

Ammonium- Alaun 

6-5 

4-4 

5-7 

9.2 

18.9 

18.0 

16.0 

' 5 -' 

'7-7 

17.8 

17.8 

6.° | — 


Opal (Kaschau) 

35-6 

J 5-7 

12.9 

— 

10.7 

ro.6 

10.6 

I I. I 

1 1.6 

"3 

1 1.0 

4.0 

— 

— _ 

Opal (Mexiko) 

30.6 

13-9 

n-7 

— 

9-7 

10.0 

10.2 

10.4 

1 1.0 

I I .O 

no 

4.0 

— 

— 

Chalcedon (Island) 

33 * 

24.2 

•18.0 

— 

14.2 

i 3'6 

12.7 

12.8 

13.0 

12.2 

1 1.8 

4-2 

— 

— 

Quarzglas 

34 0 

— 

13.0 

— 

1 1.6 

111 

IO.9 

— 

'°5 

10.3 

10.2 

3-8 

3-75 

10.2 

Quarz, ord; Str 

59-3 


16.8 

— 

14-3 

' 3-9 

' 3-3 


13.0 

12.8 

12-7 

4-4 

' 4-44 

12.7 

Quarz, auBerord. Str 

24-3 

•- 

20.2 

“ 

1 5-5 

14.8 

14.4 


' 3-9 

' 3-7 

i 

* 3*6 

1 

i 

4-7 

4.65 

13 4 

i 
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Ta belle II. 


Kiistall 

uml 

luiuloi t 



ReflexionsvenuCigen 

R fiir Keststrablen 



von 



C« F , 






<'a CO, 


IO3 




( a (Kalk- 

spat) 

CaF 2 

(Ara- 

gnnit) 

Xa Cl Iv Cl 

IvBr 

K.1 

22 11 , 27 " 

33 <> 

39 ,J 

, 52 u , 63 <j 

to 

00 

94 '> 



I 


II 

32.6 • — 

18.8 

— 17.8 j 

17-4 

I6.S ~ 

X 

04 

to 

0 

1 

24.4 

— , 22.4 j 

20.8 

2 12 — 

II 

33 7 — 

17.2 

l6.2 

15.8 

17-7 — 

X 

33’9 — 

24-4 

22. 6 

21.3 

22.0 - 

II 

32-4 - 

18.0 

— 15-81 

15.6 

i ?-5 i — 

X 

31.6 ■- 

2 . 3-7 

— 20.9 ■ 

19-4 

18.8 , — 

II 

29.2 — 

14.4 

* 9-9 ! 17-3 . 

15.2 

16.8 19.0 


-L 3 2 -3 — 1 22. \ 24. t j 23.1 : 17.1 , 22.1 | 21.5 

II 59 3 33-5 2°-5 i 9 -° 1S.6 18.6 16.6 j 16.7 

I 35.7,20.8,18.3 17.3 17.2 16.4 : 16.4 1 17.1 

II 5 s -5 33-3 21.0 18.2 18.6118.2 16.5 18.2 

1 356 209 18.3 17.6 16.9 | 16.5 16.5 17.8 


II 39 6 52.5 43.7 32.5 25.5 24.3 23.5 24.1 

X 25.2 37-4 5 1 -5 42 -i 26.0 ! 23 1 21.9 27.8 

. __ .. i 

1 11 540 35.3 33.8 31.6 30.9 30.8 . 29.0 32.3 

X 1 7-8 47-6 72.7 '60.5 39.8 36.8 35.0 j 38.9 

II 38.8 ; 24.8 • 24.6 22 6 , 22.4 ; 25.2 30.3 : 28.4 

X 296 28.7 28.8 26.6,j 29.3 1 27.1 1 24.1 25.1 

II’ >7 6.6 21.0 22.2 11. 1 t 4.1 2.9 

X 3 5 2.4 8.7,26.5.29.9 18. 1 j 1 1.7 8.5 

II 5.7130.8,20.2 30.2 69.7 41.5 25.7 22.5 

X 5.5 ; 42-4 46.5 31.0,39.1 31.7 ; 25 9 j 24.3 

II 22 154 20.4 290 79.0 75.9 41.5 3,. 9 

X 37 21.7 45.5 326 59 5 5°-4 ! 33 8 , 31.7 

II 3.6 1.9 7.0 199 23.5 35.0 23 8 17.5 

X 3-3 i -7 , 6.4 15 9 34.2 39.0 17.3 14.2 

II 15° 29.4 14.1 S.6 51 124 26.5 22.2 

X 21.0 16.3 10.6 6.1 4.4 j 15.0 24.4 19 o 

'll. Fri.i.i.Ncr.R lieobarhtet. 2 Von L. Aroxs 


R Quaizlinsen- 

nietbode 

J O 

Hg- 

< I 

I.ampe 


imgr- "erei- 

I IOU 

reinigt| nigt 


18.1 

17.9 

17.8 

22.4 

21.2 

20.6 

18.1 

18.1 

,8., 

22.2 

21.5 

21.1 

' 7-7 

18.1 

18.3 

22.0 

2 I .O 

20.5 

18.3 

18.0 

17.8 

21.3 

20.4 

20.0 

■ 8.3 

18.0 

17.8 

• 7-7 

17.6 

17-5 

18 8 

17.8 

17-3 

18.5 

18.0 

17.8 

24-3 

24.4 

24.4 

24.5 

23-9 

23.6 

41-5 

42.9 

43-6 

4'-5 

42.6 

43 -i 

27.0 

26.2 

25.8 

24.7 

24-3 

24.1 

36.7 

37-6 

OO 

OO 

O 

20.9 

197 

19. I 

21. 1 

1 8.8 

17-7 

2 3-5 

22.7 

22.3 

29.6 

27.0 

25-7 

29-5 

26.8 

25-4 

19.4 

17-9 

17.2 

2 I .O 

20.9 

20.9 

1 9-5 

17.6 

16.7 

18.3 

16.6 

• 5-9 

fiir gesehinolzene 



6.0 56 — 6.5 1 16.6 — 19.5 

7.1 6.8— 7.1 1 '19.8 — 20.8 


6.2 

7-3 

6.2 


6.0 — — 

6.9 — — 

6.0 5.5 16.2 

5.9 6.1 18.0 

5.8 - - 

6.0 — — 

(8.7) 12.6 31.4 

(8.4) 12.8 ■ 31.8 

24.0 — 

23 4 — - 


9.4 8.9 24.8 

8.6 8.4 2317 



6.0 6.9 ! 20.2 

7-8 7.9 22.4 


9.4 — — 

9-3 — — 

5-8 

7.2 — — 

5-7 — — 

5-4 - . — 

Snlz nach deni Erstarren 
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Tabelle III. 



-0 





_ 









53 , 

Reflexionsvermogen R f lip 

Keststrahlen 


R Quarzlinsen- 

- D$oo 



Ivristall ' 

O 


von 




inethode 

-Kco 


Ca F 2 












und 

GO iV** 

! fa C 0 3 





Auer- 

Hg-Lampe 

he- 

beob- 

be- 

Fimdort 

.5 ^ 

J 5 

CaF, l a ,: ° 3 

3 ;(Kalk- 

spat) 

Ca F 2 t (Ara- 
gonit) 

NaCI 

K Cl 

K Br : 

K,T 

bre ti- 
ller 

un- 

gerei- 

gerei- 

nigt 

rech- 

net 

ach- 

tet 

rech- 

net 


u 

Xfl 

22 \X ; 27 a 

33 “ , 39 “ 

52 « : 

63 u 

83 u 1 

94 u 

1 10 U 

mgt 




Topas 

(Alabaschka) 

a 

b 

57.2 j 29.2 
53-2 i 33-9 

24.6 ! 22. 1 

27.6 . 25.9 

20.2 ! 
22.6 | 

20.5 

21.1 

19.9 

20.5 i 

20.4 

21.0 

20.9 

21-5 

21.2 

21.3 

21.4 

21 2 

7-4 

7-3 

6.7 

6.7 

19.6 

19.6 

c 

50.3 ; 26.S 

27.5 25.0 

1 

22.1 j 

2O.7 

19.4 1 

20.3 

20.9 

20.7 

20.6 

6.7 

6-3 

i8-S 

Witheiit 

all j ? 

2.1 1. 1* 

129! 40.4 

860 

78.9 

37-7 i 

26. 1 

24.4 

22.2 

21 I 

7-3 

6.4 

18.8 

(Cumberland) 

-L# 5 

4 5 2-3 

150 52.1 

66.5 ; 

381 

28.4 

25-2 

24.6 

22.6 

21.6 

7-5 

ca.7.5 

21.7 

Malachit 

(Nischne Tnt^ilsk) 

u l 

8-5 I 5 -? 

32.4 23.6 

20.0 

2 . 3-5 

24.2 

24.O 

22.2 

21-3 

20 8 

7.2 

— 

— 

Adular (001) 

"ife 

16.4 15.0 

12. i 86 

7.6 

10 0 

19.2 

16.7 

>3 7 

14.8 

14.4 

4-9 





(St. Gotthnrd) 

ltS' 

35-7 20.4 

17.2 14.4 

10.4 

86 

>3 5 

29.O 

2 1.0 

184 

17.1 

5-8 

5-5 ‘ 

Ib.l 

Spodumen (100) 

11 i i 

53-7 . -’ 3-7 

26.0 42.5 

38.. 

33-2 

26 6 

26.5 

28 6 

28 2 

28 0 

10.5 

— 

— 

(Pa la Californicn) 

is g 
** 

37 3 21.2 

45 0 43 ° 

36.0 

30.0 

22.4 

25 4 

25.2 

25.I 

25- « 

9.1 

— 



Zur Charakteristik des optisclien Verb aliens (ler in den Tabellen I. 
II und III aufgefiihrten Stoffe ist folgendes hervorzuheben: 


Erste Gruppe: Regulare Kristalle. 

Zinkblende, eisenhaltig (Zn. Fe) S. 

Aus einem Stiick des kristalliniscben Aggregats wurden 4 Flatten 
geschnitten, von welchen drei zur Erzeugung der Reststralden von 
Zinkblende dienten. Die Wellenliinge dieser Reststralden wurde mit 
Hilfe des Gitterspektrorneters gemessen und ergab sich zu 30,9 u. Die 
Straldung envies sich als sehr homogen. Das Reflexionsvermogen der 
Zinkblende fur ihre eigenen Reststralden wurde mit Hilfe der 4. Platte 
zu 75.1 Prozent ermittelt. Das Reflexionsvermogen als Funktion der 
Wellenliinge gibt die punktierte Kurve der Fig. 1 wieder. IhrVerlauf 
ist auBerst einfacli und zeigt, daB nur ein einziges Gebiet metalliselier 
Reflexion im langwelligen Spektrum vorlianden ist. Audi in dem kurz- 
welligen ultraroten Spektrum hat Hr. W. W. Coblentz 2 zwischen 1 und 
13 u keine ausgesproehenen Reflexionsmaxima nacliweisen konnen. Das 


1 n bedeutet natiirliche Strahlung. 

2 W. W. Coblentz, Investigation of Infrared Spectra. Part IV, S. 93, Washing- 

ton 1906. 
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im langwelligen Spektrum beobachtete Maximum des Reflexion svex- 
mogens liegt bei 31.8 a. Die genaue Ermittelung der optischen Eigen- 
schaften der Zinkblende ist deshalb wichtig, weil das Raumgitter und 
die elastischen Konstanten 1 dieses Materials gleichfalls zuverlassig be- 
kannt sind. Er liefert also einen guten Priifstein fiir die. moderne 
Theorie fester Korper im Sinne des Hrn. Born 2 . 


Fig. 1 . 



Bleinitrat, Pb(N 0 3 ) 2 . 

Audi Bleinitrat (Fig. 1, ausgezogene Kurve) besitzt im langwel- 
ligen Spektrum nur ein Reflexionsmaximum bei 79 fx. Jenseits des 
Absorptionsgebiets behalt das Reflexionsvermogen betrachtliche Werte, 
wie dies auch bei den iibrigen bisher untersuchten Bleisalzen, dem 
Bleiclilorid, Bleisulfat (Anglesit) und dem kohlensauren Blei (Cerussit) 
beobaclitet worden ist. 

Analcim, NaAl(Si 0 3 ) 2 -H 2 0 . 

Die Reflexionskurve des Analcims (Fig. 1 , gestrichelte Kurve) zeigt 
keine scliarfen Maxima. Sie hat ein schwach ausgepragtes Minimum 
bei etwa 80 u und erliebt sich dann langsam wieder. Dieses Anwachsen 
des Reflex ionsverinOgens im langwelligsten Teile des untersuchten Spek- 
trums kann mit dem Wassergehalt des Minerals in Zusammenhang 
stehen, doch tindet man diese Erseheinung auch bei vielen Glasern. 

1 tV. Voigt, Gottinger Nachrichten, Math. phys. Kl. 1918 , 424 . 

M. Borx, Dvnamik der Kristallgitter, Leipzig, B. G. Tenbner 1915. 
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Casiuin-Aluminium-Alaun. I's A 1 (S 0 4 ) 2 • i 2 H ,0 . 

Rubidium-Aluminium- Alaun. Rb A 1 (S 0 4 ) 2 • 1 2 H ,0 . 

Rubidium-Clirom -Ala 1111. IlbCr (S() 4 ) 2 - 1 2H 2 0 , 

Ammonium- Aluminium- Alaun. NH 4 A 1 (S 0 4 ) 2 * 1 2 H 2 0 . 

Die vier untersucbten Alaune ergaben selir ahnliehe Reflexions- 
kurven von wenig ausgeprSgtem Typus (Fig. 2). In kemem Falle uber- 
schreitet das beobachtete Reflexionsvermogen 20 Prozent. Die Kurven 
besitzen in der Nahe von 30 u ein Minimum, welchem ein schwaches 
Maximum zwischen 50 und 60 a folgt. Bei deni Rubidium-Chrom-Alaun 



sclieinen zwei 


derarti°e Maxima vorlianden zu sein, von denen das 


langwelligere bei etwa 80 g Uegt Jenseits 90 g re-gen die Kurven 
ein* weites schwach ausgepriigtes, aber deutlich naehwei shares Mm. - 
mum. Zwischen no und 3.0 a ergeben sich keine Duterseh.ede des 
Reflexionsvermdgens, was jedoeh das Vorhandensein einer schwachen 
Erhebung inuerhalb dieses Spektralgebiets nieht ausschlieBt; ja, erne 
seiche 1 st nach dem allgemeinen Kurvenverlnuf wahrscheinlich. 
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Zweite Gruppe: Siliziumdioxvd. 

Opal. SiCVxH ,0 und Chalcedon, 8i0 2 . 

3 Ian konntc vermuten. daB dor Opal als amorphes Kieselsaure- 
Iiydrogel cin dem Quarzglas lilinliches Verhalten im langwelligen Spek- 
truin zeigen wiirde, wahrend das kristallinische Aggregat des Chalcedon 
Werte des Rellexionsverinogens ergeben miiBte, welche zwischen ’denen 
liir den ordentlichen und aufierordentliclien Stralil des Quarzes liegen. 
Beide Annalimen erwiesen sich jedocli als den Tatsachen niclit ent- 
sprechend. Zunachst ist zu erkennen (Fig. 3), daB die Leiden untei^ 


Fiy. 



sucliten Opale an den meisten Stcllen des Spektruins niclit unbetraclit- 
liche Differenzen des Reflexionsvermogens aufweisen, und zwar in dem 
Sinne, dafi der von Kascliau stammende stets die holieren Werte be- 
sitzt. Beide Kurven stimmen aber darin iiberein, daB sie zwisclien 50 
und 70 ix ein ganz flaches Minimum besitzen, iihnlich wie es bei den 
gewohnlichen Glasern mit komplizierter Zusammensetzung beobachtet 
worden ist, wahrend das Quarzglas ein solches Minimum nicht auf- 
weist. Ob der Wassergehalt der Opale hier von EinfluB ist, laBt sich 
nicht entscheiden. 

Bei dem Chalcedon sind die Rellexionsvermogen in dem jenseits 
50 u gelegenen Spektralgebiet merklich kleiner als bei dem ordentlichen 
und auBerordentlichen Strahl des Bergkristalls. Im Oegensatz zu reinem 
Quarz sclieint auch bei Chalcedon zwischen 60 und 1 iou ein schwaches 
Minimum des Reflexionsvermogens vorhanden zu sein. 
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Uber die Kurven der Figur 3 isfc noch zu bemerken, dalS siein 
dem Spektralgebiet zwischen 22 und 3 3 a den waliren Verlauf des 
Reflexionsvermogens nicht riclitig wiedergeben konnen. da, wie wh- 
in unserer ersten Mitteilung mit Hilfe des Spektrometers festgestellt 
haben, das Siliziumdioxyd in diesem Wellenlangenbereich ein sehr 
kompliziertes Reflexionsspektrum aufweist, dessen Beobaclitung nur 
in einem verhaltnismaflig reinen Spektrum gelingt. Das hier Gesagte 
gilt wahrscheinlich auch fiir die iibrigen, im folgenden mitgeteilten 
Reflexionskurven, welclie sicli auf hierliergehorige Substanzen be- 
ziehen. Zur Aufklarung des Sachverhalts sind bier spektrometrische 
Messungen erforderlich, welche wir aber einer spjiteren Untersuehung 
vorbehalten miissen. 

Dritte Gruppe: Einachsige Kristalle. 

Turmalin. 

Die Turmaline bilden cine Gruppe mit erheblich verschiedener 
cliemischer Zusammensetzung und betrachtlicher Differenz der optisehen 
Eigenschaften. Es erschien uns deslialb wichtig, neben dem fruher 
untersuehten roten Turmalin von Sehaitansk noch einige Turmaline 
anderer Herkunft. und Zusammensetzung auf ihr Yerhalten im lang- 
welligen Spektrum zu prufen. In der Tat crgaben sicli erliebliclie 
Unterschiede. Bei 22g z. B. wird von zwei Turmalinen (Urulenga 
und Haddam) der aufierordentliclie, von den beiden iibrigen (Schai- 
tansk und Modum) der ordentliche Stralil starker rellektiert. Unter- 
schiede im Sinne der Doppelbrecliung haben wir zwar an anderen 
Stellen des Spektrums nicht beobachtet, wolil aber betraclitliche Ver- 
schiedenheiten der Werte, besonders in dem unterhalb 100 u gelegenen 
Wellenlangenbereich. Am langwelligen Ende zeigen die untersuehten 
Turmaline ziemlieh gut ubereinstimmende Reflexions vermogen. 

Beryl 1 . Be 3 Al. (Si 0 3 ) 6 . 

Da die Angaben iiber die optisehen und besonders iiber die elek- 
trischen Eigenschaften dieses Minerals in der Literatur Abweichungen 
aufweisen, haben wir die Untersuehung zweier Berylle verschiedener 
Herkunft (Nertschinsk und Siidwestafrika) fur wunschenswert erachtet. 
Fur beide Materialien sind die beobachteten Reflexionsvermogen zwischen 
22 und 83^ gut uberehistiinmend. Fiir die Reststrahlen von Jod- 
kalium aber sowie fur die langwelligd Quecksilberdampfstrahlung ist 
der Sinn der Doppelbrechung in beiden Kristallen der entgegengesetzte. 
Am langwelligen Ende des Spektrums zeigt der sibirischc Beryll posi- 
tive, der afrikanisehe negative Doppelbrecliung. Die Reflexionskurve 
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der Figur 4. welclie sich auf den sibirischen Beryll bezieht, zeigt kein 
interessantes Bild. Die Doppelbrechung ist jenseits 33 fj. iiberall gering, 
und die Reflexionsvermdgen sind nur kleinen Anderungen mit der 
Wellenlange unterworfen. Zwischen 70 und 90 u zeigen beide Strahlen 
ein schwach ausgepragtes Minimum. 


Fig. d. 



Zirkon, Zr 0 ,-Si 0 2 . 

Die zurVerfugung stehende Zirkonplatte war von vielen unregel- 
maBig verlaufenden Spriingen durchzogen, auch waren an einigen Stellen 
Einsprengungen fremder Mineralien erkennbar. Die beobachteten Re- 
ilexionsvermogen sind deshalb weniger genau als bei den vibrigen 
Ivristallen. Immerhin darf angenommen werden, daB die ermittelten 
Kurven (Fig. 5) den Yerlauf des Reflexionsvermdgens in der Haupt- 
saclie rich tig wiedergeben. Der ordentliche Strahl laBt zwei Maxima 
erkennen, die bei etwa 33 und 97 u liegen. Fur den auBerordent- 
liclien Strahl konnte mit Sifcherheit nur ein Reflexionsmaximuin, und 
zwar bei 28 g nachgevviesen werden. 

Zinnerz, Sn 0 2 . 

In dem Spektralgebiet zwischen 20 und 50 iu ist Zinnerz durch 
besonders starke Doppelbrechung ausgezeichnet. Bei 33 (U zeigt der 
ordentliche Strahl (Fig. 6) ein selir hohes Reflexionsmaximuin, wall rend 
die Kun e des aufierordentlichen Strahles lii'er nahezu horizontal ver- 
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Vesuvian, Ca 6 Al 2 (AlOH) (Si 0 4 ) 3 . 

In den Rellexionskurven dieses Minerals (Fig. 5) sind, seiner kom- 
plizierten Zusammensetzung entsprechend, ahnlich wie bei den Tur- 
malinen, nur geringe Hebungen und Senkangen erkennbar. Der 
ordentliclie Strald zeigt ein sebwaehes Maximum bei 5 2 u. der aufier- 
urdentliche bei 83 g. Wahrscheinlieh wiirde sich in einem reineren 
Spektrum eine viel kompliziertere Form ergeben. 


Fig. /. 



N a t r o n s a l p e t e r . Na N 0 3 . 

Die von uns verwendete Platte war parallel zur optischen Aclise 
aus einem geziichteten Kristall gesclmitten, fur dessen Uberlassung 
wir Hrn. Prof. Clemens Schafer in Breslau zu besonderem Danke ver- 
pfliclitet sind. Leider batte die Platte nur eine nutzbare Oberflache 
von 10 cur, wodurch die Denauigkeit der 3 Iessung herabgesetzt wurde. 
Trotzdem gelang es. dureli Haufung der Beobachtungen, zuverlassige 
Werte des Rellexionsvermdgens fur die verwendeten zelm Strahlenarten 
zu erbalten. Der Yerlauf der Rellexionskurven Fig. 7 la6t fur beide 
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Strahlen je zwei Maxima erkennen, von welchen das kurzwelligere bei 
46 g, das langwelligere jenseits 1 lo g gclegen ist. Die beiden Kurven 
schneiden sich bei 105 g derart, daB unterhalb dieser Wellenlange der 
ordentliche Strahl, oberhalb dagegen der aufierordentliche Strahl das 
hohere Reflexionsvermogen aufweist. 

Eisenspat, FeC 0 3 . 

Unsere Messungen wurden an einem grofien, parallel zur Aelise 
geschnittenen Eisenspatkristall vorgenommen, welchen wir, ebenso 
wie den Natronsalpeterkristall, der Gute des Herrn Clemens Schafek 
verdanken. Die Schnitttiache zeigte einige Spriinge und Spalten von 



"IQ'U, 30*t JOu ',W« SOu <S'Oi SOOu X ’ \ u ' 3 0(7 «; 


nieht unbetrachtlieher Breite, welche die Anbringung einer Korrektion 
von 4 Prozent bei der Messung des Reflexionsvermogens erforderlicb 
machten. Das Ergebnis der Versuche zeigt Fig. 8. Beide Strahlen 
besitzen zwei Maxima, welche fur den ordentlichen etwa bei 30 und 
51 ( u, fur den auBerordentlichen bei 27 und 50 g gelegen sind. Ein 
zweiter von tins untersuchter Eisenspatkristall zeigte mit deni zuerst 
bemitzten gut uberoinstimmende Werte. 

Zinkspat. ZnC 0 3 . 

Bei der Entersuchung des Zinkspats waren wir, wie bereits im 
Anfange Iiervorgehoben worden ist, auf die Benutzung eines kristalli- 
nisclien Aggregats angewiesen. Dasselbe zeigte. scharf ausgepragte 
Faserstruktur, imd es ergab sich, daB die Faserrichtung mit der Lage 
der optischen x\chse der einzelnen Kristalle znsaminenfiel. Hierdurch 
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war die Mogliehkeit gegeben, auch bei diesem Material Reflexions- 
messungen mit polarisierter Strahlung fur den ordentliehen und auBer- 
ordentlichen Strahl anzustellen. Leider war die Faserriehtung an ver- 
schiedenen Stellen der Platte niclit die gleiche, sondern die Fasern 
bildeten ein System von geradlinigen Strahlen. welehe von einem in 
der Plattenebene gelegenen Zentrum aus divergierten. Durch geeignete 
Blendung wurde erreicht, dafi in dem bei der Retlexion wirksamen 
Teil der Plattenoberflaohe die Randfasern gegen die Mittelfasern Winkel 
von nicht mehr als i8° bildeten. Immerhin hat dieser mangelnde 
Parallelismus der Fasern zur Folge, daB die Unterschiede in dem Ver- 
halten des ordentliehen und auBerordentlichen Strahles in Wirklichkeit 
grofier sind, als sie bei unseren Messungen erscheinen. Fig. 4 zeigt 
die ermittelten Kurven. Sie sind den fur Eisenspat erhaltenen sehr 
ahnlich. Auch hier besitzt der ordentliche Strahl bei 33 und 35 a 
deutlich ausgepragte Maxima, der auBerordentliche ein schwaches 
Maximum bei 31 g und ein sehr starkes bei 56 g, in welchem das 
Reflexionsverinogen fiber 80 Prozent erreicht. Die Reflexionsmaxima 
des Zinkspats erscheinen gegeniiber denjenigen des Eisenspats in ihrer 
Wellenlange um etwa 10 Prozent nach Seite der langen Wellen ver- 
schoben. Von 94 g ab ist ein Unterschied .zwischen dem Rellexions- 
vermogen fur den ordentliehen und auBerordentlichen Strahl kaum 
zu erkennen. 

Wir sind genotigt, hier die Frage zu erortern, ob nicht die Faser- 
struktur als solche einen EintluB auf den beobachteten Dichroismus 
ausiibt. In der Tat miiBte auch ein vollkommen isotropes Medium 
mit einseitiger makroskopischer Struktur. etwa ein geritztes Glasgitter, 
den parallel der Vorzugsrichtung schwingenden Strahl starker reflek- 
tieren als den senkrecht hierzu schwingenden. Es ist daher nicht aus- 
gesehlossen, daB fur den senkrecht zur Faserriehtung schwingenden 
ordentliehen Strahl des Zinkspats ^lle Reflexionsverinogen etwas zu 
klein und fur den auBerordentlichen Strahl entsprechend zu groB ge- 
messen worden sind, docli sind diese Fehler nach den an glasernen 
Ritzgittern gemachten Erfalirungen nur gering. insbesondere in dem 
kurzwelligeren Teile des Spektrums. 

Natriumtrikalium-Sulfat, NaK 3 (S0 4 ) 2 und Kalium-Litliium- 

Sulf'at, KLiS 0 4 . 

Die beiden Doppelsalze zeigen, wie die Kurven der Figur 9 er- 
kennen lassen, in ihrem optisclien A erhalten innerhalb des untersuch- 
ten Spektralgebiets keine erkennbare Ahnlichkeit. Reflexionsmaxima 
des Natriumtrikalium-Sulfats liegen liei etwa 60 u fur den ordentliehen 
und bei 45 und 66 g fur den auBerordentlichen Strahl. AuBerdem 
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miissen l>ei<le Stralilen in dem langwelligen Gebiet zwisehen i io und 
310 a nocli ein Reflexionsmaximum besitzen. 

Bei dem Kalium-Litkiuxn-Sulfat sind drei Reflex ionsmaxima zu 
erkennen, von denen ein bei 75 u beobacbtetes dem ordentlichen, die 
anderen bei 27 und 79 u gelegenen dem aufierordentliehen Strahle 
angehoren. 



30 y u- ii'Jyu fan. 60u S(yu .'OOm 300, u. 


Vierte Gruppe: Rhombische Kristalle. 

Topas, (F, 0 H) a Al,Si 0 4 . 

Die Zahien der Tabelle III. welehe fur diesen Kristall gefteu. 
/eigen fur alle drei Hauptschwingungsrichtungen eine Abnahme des 
Reflexionsvermogens zwisehen 22 und 83 u. Von da ab macht sich 
in alien Fallen wieder ein geringes Anwachsen dieser Grofie bemerk- 
bar. Fiir die einzelnen Wellenlangen sind die Werte des Reflexions- 
vermogens in den verscliiedenen Yorzugsrichtungen nur wenig vonein- 
ander abweichend. Dies gilt besonders fiir den jenseits 50 g gelegenen 
langwelligeren Teil des Spektrums. in welchein die Doppelbrechung 
des -Topas selir gering ist. 

Witherit. BaCU 3 . 

Die benutzte Witheritplatte aus kristallinisehem Aggregat zeigte 
selionen Parallelismus der Faserriehtung, welehe sich zugleich als die 
Richtung der Yertikalaehse envies. Diese ist mit der a-Richtung des 
Kristalles in Gbereinstimmung. Die Resultate unserer Reflexionsmes- 
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sungen. wtlche sicli aui‘ parallel und senkreclit zur Faserrichtung 
polarisierte Stra lifting lieziehen, sind in Fig. io dargestellt. Beide 
Kurven zeigen je ein stark ausgepragtes Maximum bei 46' bzw. 56 u, 
von welchen dasjenige des parallel ztir Vertikalaeli.se schwingenden 
Straliles das langwelligere ist und bis zu Werten des Redexionsver- 
mogens von etwa 90 Prozent emporfulirt. Die groBe spektrale Breite 
dieser Erhebung und aucli die eigentumliche Form der Kurve auf 
dem absteigenden Ast lassen vermuten. daB es sicli in Wirkliclikeit 
um zwei getrennte Redexionsmaxima handelt. Jenseits 94 u. zeigen beide 
Redexionskurven fast den gleichen Verlauf, dock ist zu erkennen, daB 
sie sicli zwischen 94 und nou schneiden. 



ZOu 30u oOu 60 u 3 flu / 00 u 36)0 u jOOu. 


Ebenso wie bei dem Zinkspat ist aueh bei dem Witlierit die Mog- 
liebkeit vorhanden. daB die Faserstruktur als solehe nacb Art eines 
HERTZsehen (litters cine polarisierende Wirkung austibt und den par- 
allel zur Faserrichtung schwingenden Strahl gegen den senkreclit schwin- 
genden bei der Redexion bevorzugt. Audi bier wild man diesen Ein- 
duB gegeniiber der Wirkung der einzelnen Kristalle als gering veran- 
scblagen dt'irfen. 

Im Jahre 1908 sind von den HH. E. F. Nichols und W. S. Dai 
R eststrahlen von Witlierit erzeugt worden 1 . deren mittlcre Wellenliingu 
init Hilfe eines Beugnngsgitters zu 46 u ermittelt wurde. Da diese 
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Messungen im Gegensatz mit den unsrigen mit naturlieher Strahlung 
ausgefiihrt worden sind. ist ein einwandfreier Yergleich mit den hier 
mitgeteilten Beobaehtungen nicht moglicii. Imuierhin kann festgestellt 
werden, dafi jene Versuclie mit den unsrigen nicht in Widerspruch 
stehen. denn die Wellenlangc 46 u entspricht fast genau deni Maxi- 
mum des senkreeht zur Vertikalachse schwingenden Strahles, und sie 
liegt, wie zu erwarten ist, auf der kurzwelligen Seite des gesamten 
Spektralgebietes metallischer Reflexion. 

Fiinfte Gruppe: Monokline Kristalle. 

Malachit, (CuOHgCCb. 

Audi' unsere Malachitplatte von Nischne Tagilsk wies stark her- 
vortretende Faserstruktur auf. Die Faserrichtung zeigte jedoch keinen 
einheitlichen Verlauf, vielmelir vvaren auf dem untersuchten Flachen- 
stiick alle Richtungen angenaliert gleich iiaufig vertreten, so dafi von 
einer Vorzugsriclitung nicht gesprochen werden kann. Die Rellexions- 
messungen wurden desJialb mit natiirlieher Strahlung ausgefiihrt. Die 
Ergebnisse sind durcli die gestriclitdte Kurve in Fig. 6 gekcnnzeichnet. 
Dafi an keiner Stelle' des Spektrums liohe Reflexions vermogen beoh- 
aclitet werden. liiingt wohl mit dem komplizierten Ban der Basis dieses 
kohlensauren Salze.s zusammen. Die Kurve ‘zeigt zwei Maxima, ein schar- 
f'eres bei 34 u und ein sehr wenig ausgepragtes zwischen 70 und 8ou. 

Aduiar, (K,A : a) AlSijOi,. 

In der uns zur Verfiigung stehenden, parallel 100 1 ) gesclmittenen 
Adularplatte war die Richtung der Kante PM ohne weiteres zu er- 
kennen. Unsere Messungen bezielien sich auf die parallel und senk- 
recht zu dieser Kante schwingenden Strahlen. Die Richtung senkreeht 
zur Kante PM ist die Richtung der kristallographischen Symmetrie- 
aclise: diese Vorzugsriclitung bleibt daher im ganzen Spektrum eine 
der Hauptschwingungsrichtungen. 

Fig. 10, welclie die Ergebnisse unserer Reflexionsmessungen am 
Aduiar zur Anseliauung bringt, le'hrt, dafi fur jeden der beiden Strahlen 
in dem hier untersuchten Spektralbereicli nur ein Maximum deutlicli 
hervortritt, und zwar fur den parallel PM schwingenden bei 80 a. fur 
den senkreeht P 31 schwingenden bei 98 u. 

Spodumen, (l.i. Na) Ai |Si 0 3 ) 2 . 

Unsere parallel ( 100) geschnittene Spodumenplatte zeigte zahlreiche 
feine Sprunge in Richtung der Vertikalachse. Parallel und senkreeht zu 
dieser Vorzugsriclitung polarisierte Strahlung wurde auf ihr Reflexions- 
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vermogen gepruffc. Der Verlauf der Reflexion skurven (Fig. 7) ist ziem- 
lich unregelmaBig, und es ist sehr zweifelhaft. ob die Kurven dem wahren 
Sachverhalt einigermafien entsprechen. Die relativ hohen Werte des 
Reflexionsvermogens bei 22 u, die bei den meisten Kieselsaurever- 
bindungen auftreten (Zirkon bildet eine Ausnahme). sind auch bei dem 
Spodumen vdrhanden. Ein Reflexionsmaximum findet sich in der Kurve 
fur den senki-echt zur Vertikalaehse schwingenden Strahl bei 35 |u. 
und vermutlieh folgt ein zweites sehr schwacbes bei etwa 100, a. Fur 
den Strabl, dessen elektrischer Vektor der Vertikalaehse parallel lauft, 
sind zwei Maxima erkennbar, von denen das kurzwelligere bei 44 u. 
das langwelligere jenseits iiou liegt. 


Durchlassig’keit. 

• Es ist mehrfacli, auch in unserer ersten Mitteilung, darauf hin- 
gewiesen vvorden, da 6 man aus dem Reflexionsvermogen nur dann 
einwandfreie Schliisse auf die Dielektrizitatskonstante einer Substanz 
ziehen kann, wenn man zugleieh deren Extinktionskoeffizienten bestimmt 
bzw. den Nachweis liefert. da (3 dieser Extinktionskoeffizient genvigend 
klein ist. um die Anwendung der einfachen FaESNELSchen Formel fur 
die Berechnung der Dielektrizitatskonstanten aus dem Reflexions ver- 
mogen zu gestatten. Da wir bei unseren Versuchen aut* die Priifung 
des Zusammenhanges zwischen den auf optischem und elektrischem 
Wege bestimmten Dielektrizitatskonstanten besonderen Wert legen, 
haben wir auch diesmal die Durchlassigkeit der untersuchten Kristalle 
fur das aufierste Ende des langwelligen ultrarot en Spektrums gemes- 
sen. Leider standen uns nicht von alien Kristallen. deren Reflexion 
wir untersucht flatten, Platten von geeigneter Diclce fiir die Absorp- 
tionsmessung zur Verfugung. Wir mu 13 ten deshalb diese Messungen 
zunachst auf 20 Kristalle beschranken. 

Tab. IV zeigt das Ergebnis unserer Beobachtungen. Ibre Ein- 
richtung i.st ohne weitere Erklarung verstandlich und fast genau iiber- 
einstimmend mit derjenigen der Tabelle V unserer ersten Mitteilung. 
Es sei nochmals hervorgehoben, daB wir unter der Durchlassigkeit 6 
den direkt beobachteten Wert des Intensitatsverhaltnisses der hindurch- 
gelassenen und der auffallenden Strahlung. ausgedruckt in Prozenten. 
verstehen. 

Es zeigt sich wiederum, daB fur die langwellige Quecksilber- 
dampfstrahlung die Durchlassigkeit aller untersuchten Kristalle in samt- 
lichen unserer Pf-iifung zuganglichen Schwingungsrichtungen so erheb- 
lich ist. daB die Vernachlassigung der Extinktionskoeffizienten bei der 



Liebisch und Ri bexs: tlber die optischen Eijjenschaften einiger Kristalle. II 895 


Tabelle IV. 
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1 farblos. 1 gelb.. '* griin. 4 schwarz. 5 rut. 6 kristallinische Aggregate. 

7 Das Zeichen n bedeutet. die Verw endung naturlicher Strahlung. ® Die Werte fur die Durehiassigkeit 

der Gipsplatte sind einer noth nieht verotl'entlichten Arbeit entnommeii 


Berechnung der optischen Dielektrizitatskonstanten wahrscheinlich nur 
geringe Fehler verursacht'. 

fiber die Durehiassigkeit der einzelnen Kristalle ist folgendes 
zu sagen: 


' Eine genaue Berechnung der Korrektion lafit sieh wegen der Inhomogenital 
der Strahlung nicht durchfiihren. Nimmt man die Strahlung als vollkommen homogen 
an, so tviirde die wegen der Absorption anzubringende Korrektion in den extremsten 
Fallen etwa 3 Prozent der Dielektrizi'iitskonstanten betragen, ini allgemeinen aber 
unter '/ 2 Prozent liegen. 
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Analcim zeigt ein iiberraschend holies Absorptionsvermogen, welches 
zweifellos zum Teil dureh seinen Wassergehalt bedingt wird. Dasselbe 
gilt in geringerem MaBe auch fur die Opale. welehe. wahrsoheinlich 
wegen ihres Wassergehaltes. viel starker absorbieren aLs Quarz. Auch 
der Chalcedon, welcher die Opale an Durchlassigkeit weil iibertrifft. 
bleibt in dieser Beziehung weit hinter dem Bergkristall und selbst 
hinter dem Quarzglas zuriick. 

Die Turmaline zeigen. wie man sieht, auch im langwelligen Spektrum 
sehr verschiedenen Dichroismus. Bei dem roten Turmalin von Schaitansk 
1st er am kleinsten, bei dem schwarzen Turmalin von Modum am grofiten. 

Auffallig ist ferner der starke Dichroismus des Berylls, die ver- 
IniltnismaBig geringe Durchlassigkeit von Zirkon und Zinnerz und der 
kaum bemerkbare Dichroismus des Zinkspats. 

Unter den zweiachsigen Kristallen ist der Topas wegen seiner 
hohen, fur alle Schwingungsrichtungen nahezu gleichen Durchlassig- 
keit bemerkenswert. Auch Witherit zeigt geringen, Adul'ar und Gips 
dagegen sehr hohen Polychroismus. 

Am Schlufi der Tabelle sind noch einige Zahlen iiber die Durch- 
lassigkeit von nicht kristallinischen Stoffen mit. Faserstruktur mitgeteilt. 
Bei dem Elfenbein hat bereits F. Kohi.rausch im sichtbaren Gebiet 
schwache Doppelbrechung nachgewiesen 1 . Der Dichroismus des Holzes 
fiir elektrische Wellen ist von Heinrich Hertz beobachtet worden 1 . Diese 
Krscheinung tritt. wie man sieht. bei dem Pappelholz fur o.i bis 
0.3 mm lange Wellen sehr stark liervor. 


Reflexionsverinogeii und Dielektrizitatskonstante. 

Die drei letzten Spalten, der Tabellen 1, II und III enthalten die 
a us dem Reflexionsvermogen fur die langwellige Quecksilberdampf- 
strahlung nacli der FresnelscIicii Formel berechnete Dielektrizitats- 
konstante D 3<X)! die von W. Schmidt" fiir 75 cm lange IlERTZSche Wellen 
beobachtete 'Dielektrizitatskonstante 1>^ und das mit Hilfe dieser Grofie. 
wiederum nach Fresnels Formel berechnete Reflexionsvermogen R x . 
DiePriifungder bekannten Max wELcschen Beziehung zwischeu Breehungs- 
index und Dielektrizitatskonstante kann also hier auf doppelte Weise 
erfolgen; einmal. wie es friiher von uns geschehen ist. indein man das 
Reflexionsvermogen fiir die langwellige Queeksilberdampfstrahlung mil 
den Werten von R x in Vergleich setzt. das andere Mai. indem man 

1 F. Rohlralsi'H, Gesammelte Abliaiidluugeu i!d. J. S. 325. 

. Schmidt. Ann. d. Phvs. 9 S. 919. 1902. und 11 S. 114, 1903. 
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die optisch bestimmte Dielektrizitatskonstante D 300 der auf elektrischem 
Wege ermittelten I) x gegenuberstellt. Reide Proben sind uatii rlich 
nicht voneinander unabhangig. 

Leider sind von den 44 Dielektrizitatskoustanten der neu unter- 
suehten S to tie in den verschiedenen Richtungen kaum die Halfte be- 
kannt, so dafi wir die Priifung der MAxwELLSehen Beziehung diesrual 
nur in beschriinktem Umfange vornelimen konnen. Wir wollen hier- 
fiir die Gegenuberstellung der auf optischem und elektrischem Weg<‘ 
bestiinmten Dielektrizitiitskonstanten vvahlen. 

Von den regularen Kristallen (Tab. I) konxmen nur Zinkblende 
und Bleinitrat fur die Vergleichung in Betracht. Die optisch ge- 
messenen Dielektrizitiitskonstanten 8.5 bzw. 16.8 sind etwas. aber nur 
wenig grofier als die mit elektrischen Scliwingungen erhaltenen 7.85 
und 16.0. Hier tritt oftenbar noeh sehwache normale Dispersion jenseits 
300 |U auf. 

Unter den einachsigen Kristallen bieten die vier uutersuchten 
Turmaline dadurch ein gewisses Tnteresse. dafi sie trotz verschiedener 
Zusammensetzung nur geringe Unterschiede der optischen Dielektri- 
zitatskonstanten aufweisen, welelie fiir den ordentlielien Strahl zwischen 
6.9 und 7.3, fur den aufierordentlichen zwischen 6.0 und 6.3 schwan- 
ken. Jedenfalls gehen die Angabt'n verschiedener Beobachter, welch e 
die Dielektrizitiitskonstante des Turmalins auf elektrischem Wege ge- 
messen haben. viel writer auseinander. Wahrscheiidich handelt es sich 
hier weniger um Verschiedenheiten des Materials als um Fehler der 
Methoden. welche. besonders bei Anwendung konstanter Ladungen 
oder langsam veranderlicher Felder, sehr erheblich sind. Insbesondere 
spielen hier Leitungs- und Riickstandserscheinungen eine grofie Rolle. 

Die beiden untersuchten Berylle zeigen, wie bereits oben her- 
vorgehoben worden ist, im aufiersten ultraroten Spektrum entgegen- 
gesetzte, wenn auch nur sehwache Doppelbrechung. Bei dem sibirischen 
Material ist die optische Dielektrizitatskonstante parallel zur Achse, 
bei dem afrikanischen Kristall die senkrecht zur> Achse beobachtete 
die grofiere. Beziiglich der elektrisch gemessenen AVerte gehen nicht 
nur die Angaben verschiedener Beobachter sehr weit auseinander, auch 
der Sinn der Doppelbrechung ist nicht immer der gleiche. Den Angaben 
W. SrirMiirrs: />,, — 5.5 und D L — 6.1 fiir = 75 cm stehen dieWerte 
von . 1 . Curie 1 * 6.2 bzw. 7.6, die Werte von Hrn. H. Starke" 7.9 und 
7.4 sowie diejenigen von Hrn. Fellinger 3 6.1 bzw. 7.0 fur langsam ver- 


1 Jacques Curie, Ann. de Chim. et Phys. (6) 17, 385. 1889. 

5 H. Starke, Wied. Ann. 60. S. 629. 1897. 

3 R. Fellingf.r. Ann. < 1 . Pins. 60. S. rSr. iqni. 
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anderliche Felder gegeniiber. Wir konnen uns jedenfalls nicht unbedingt 
der von W. Schmidt geaufierten Vermutung anschlieGen, daG Hr. Starkf. 
die beiden Schwingungsrichtungen verwechselt babe. Nach unserer Er- 
fahrung konnte aucb eine Yerschiedenheit des Materials die Unstimmig- 
keit erklaren. 

Der Zirkon ist der einzige Kristall. bei welchem zwiseben der 
optiscb und elektriseh bestimmten Dielektrizitatskonstanten ein gewisser 
Widerspruch besteht. Die von uns erbaltenen Werte fur /. = 0.03 cm 
sind viel kleiner als diejenigen von W. Schmidt fur ?■ = 75 cm ge- 
fundenen. Indessen ist es doch nicht ausgeschlossen, dafi die oben- 
erwahnten Fehler der von uns verwendeten Platte, insbesondere die 
eingesprengten Stiickchen fremden Materials, diese grofie Differenz 
erklaren konnen. Dieser Unsicherheit wegen sind die in Tab. II an- 
gegebenen Werte von J) y „ in Klammern gesctzt. Wir beabsichtigen. 
die Versucbe mit reinerem Material zu vviederholen, sobald uns solches 
zur Verfiigung steht. Irn Gegensatz hierzu sind unsere optischen Di- 
elektrizitatskonstanten bei Vesuvian und Eisenspat in genugender ITber- 
einstimmung mit Schmidts elektrischen Messungen. Bei dem Natron- 
salpeter ist eine genauere tjbereinstimmung der optiscb gemessenen 
Dielektrizitatskonstanten mit der elektriseh beobachteten, wenigstens 
in dem Falle. da6 die Kraftlinien parallel der optischen Achse ver- 
laufen wegen des starken langwelligen Absorptionsstreifens kaum zu 
erwarten. Ein direkter Vergleich unserer Werte mit den von L. Arons 1 
nach der ScHitLERSchen Methode erbaltenen ist jedoch schon desbalb 
nicht moglich. weil sich diese Messungen auf das geschmolzene und 
im Kondensator erstarrte Salz bezieben, dessen Kristalle vermutlieh 
regellos gelagert waren. .Jedenfalls ist f'iir dieses Material, besonders 
fur den auGerordentlichen Sti-ahl j**nseits 300 w, nocli erbebliebe nor- 
male Dispersion zu erwarten. 

Unter den in Tab. Ill aufgefuhrten zweiachsigen Kristailen ist 
die Ubereinstiinmung zwiseben den optischen und elektrischen Werten 
der Dielektrizitatskonstanten befriedigend. In alien Fallen, in welchen 
Vergleiche moglich sind. namlich bei Topas. Witherit und Adular 
sind unsere Werte der Dielektrizitatskonstanten etwas groGer als die 
von W. Schmidt erbaltenen, was wiederum auf normale Dispersion 
jenseits der Grenze des durch optische Hilfsmittel zugangliclien ultra- 
roten Spektrums schlieGen laGt. 


Zum SchluG soli das Ergebnis aller Beobacbtungen zusammen- 
gefaJJt werden, welche in unseren beiden Mitteilungen sowie in den 


L. Aeons. Wied. Ann. 53. S. 95, 1894. 
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1 Die etiemisclir Zusaimiienserzimg der Glaau i.->t m der Arbeit B S. 1284 gegelu-u J Die Aiigabeu. 

welche sich auf Gips imd Adnlar (010) bezielien. sind einer noi-b niebt verdftemlichten Uutersuvtiming entnommen 
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Arbeiten A und B enthalten sind, soweit sie sich auf die Beziehung 
zwischm der optiscli ermittelten und der auf elektrisehem Wege 
geinessenen Dielektrizitatskonstanten fester Korper erstrecken. Es 
Iain si cli die Regel aussprechen, dal3 die optiscli erhaltenen Werte 
D-oo meist ein wenig, bisweilen erheblich grofier sind als die mit 
Hide von HnKTzsehen Wellen beobachteten D 0 c . Nur bei den Glasern 
und einigen wenigen anderen Substanzen ergaben sicli kleine Dif- 
ferenzen im entgegengesetzten Sinne. Im ganzen ist die tlberein- 
stimmung deshalb eine selir befriedigende. weil man in fast alien Fallen, 
in welchen groBere Abweichungen vorkommen, diese aus dem Ver- 
laufe der Reflexionskurven voraussagen und als Folge der normalen 
Dispersion jenseits 300 u erkennen kann. 

Der Ebersichtlichkeit halber wollen wir das in den vier Arbeiten 
zerstreute. die Dielektrizitatskonstanten tur die langwellige Queeksilber- 
dampfstrahlung betrcttende Beobachtungsmaterial in einer gemeinschaft- 
lichen Tabelle vereinigen. Eine solche Zusammenstellung erscheint uns 
sehon deshalb niitzlich. weil die Zahlenwerte der optischen Dielektrizi- 
tatskonstanten in den dre.i friiheren Arbeiten nicht mitgeteilt worden 
sind. Die Berechnung der Dielektrizitatskonstanten erfolgte stets nach 
der einfachen FREsxEtschen Form el ohne Berficksichtigung noch vor- 
handener Absorption, welche. vie gezeigt wurde, fast irnmer vernacli- 
Jassigt werden darf. Fur solehe Substanzen. bei welchen aus ihrem 
optischen Verhalten im langwelligen Spektrum auf starkere uormale 
Dispersion jenseits der ultraroten Greuze geschlossen werden muB, sind 
die hetreffenden Werte von /> 30 mit einem Sternehen ' . versehen *. 

Wir eriullen gerne die Ptlicht. der Preufiischen Akademie der 
Wissenschaften for die Unrerstutzung unserer Arbeit abermals zu 
dan ken. 

1 Eine Abweichung gegeniiber den friiheren Angaben 1st nur fiir das schwerste 
Silikat-Fluitglas S. 461 eingetreten. Der in Tab. V angegebene Wert der Dielektrizitats- 
konstanteu JJ 30 o - 14.2 entspricht deni Reflexionsvermogen R = 33.7 fiir die langwellige 
Guecfesilberdampfstrabliuig. wahrend das fruher angegebene Reflexionsvermogen R = 35.5 
offenbar deshalb zu groB ausgefallen ist. weil sicL etwas metallisches Blei auf der 
Oberflache des Glases abgesehieden hatte. Nach dem Neupolieren des Glases ergab 
sich der kldlnefe Wert. Audi fiir die mit Hilfe HER-rzscher Sehwingungen gemessene 
Dielektrizitatskonstarite It v wurden unmittelhar nadi dem Polieren des Glases merkiich 
kleinere Werte gemesscn i T4.4 bis 14. 91. was wohl mit derselben Erscheinung in 
Znsammenhang steht. 
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Uber die Oberflaehenenergie der Kristalle 
und ihren EinfluB auf die Kristallgestalt. 

Von Prof. Dr. M. Born und Dr. < ). Stkhn. 


(Vorgelegr von Hru. Einstein am 19 . Xo\ ember 191 !' s. oben S. 859 i.) 


Einleitung. 

Die klassisehe Tlieorie der Kapillaritatserscheinungen von Laplace:' 
und Gauss' erkliirt diese dureh die Annahme von Kohasionskraften. 
namlich Anziehungskraften zwischen den Teilchen einer Fliissigkeit. 
die nur von der Distanz abhangen und in der Verbindungslinie wir- 
ken 3 ; sic gibt auch die Regel an. wie die Kapillaritatskonstante aus 
dem Gesetze dieser Kohasionskraf’te durch Integrationsprozesse ge- 
wonnen werden kann. Dieser Euistand ist haufig benutzt worden. 
urn aus der bekannten Grbfie der Kapillaritatskonstanten Schliisse auf 
die Groflenordnung der Koliiisionskriifte zu zielien. Der umgekelirte 
Weg konnte bisher nocli niemals beseliritten werden. weil unsere 
Kenntnisse von der Natur der Atome und Molekel und den zwischen 
ihnen wirkenden Kriiften zu mangelhaft waren. Jiingst ist es aber 
gelungen. fur eine gewisse Klasse von Korpern das Wesen der Ko- 
hasionskrafte aufzukliiren und ihren elektrischen Ursprung nachzu- 
weisen 4 . Allerdings handelt es sich nicht uin Fliissigkeiteu, sondern 
urn feste Ivorper. tun Kristalle: abet- auch bei diesen sind Erschei- 
nungen beohachtbar. die den Kapillaritatseigen-whaften der Fliissig- 
keiten analog sind. indeni sie wie diese auf eine Oberflaehenenergie 
und Oberflachenspannung zuriickgefulirt werden kbnnen. Wir wollen 
i in folgenden die Tlieorie der Oberflaehenenergie fur die Kristalle in 
ihren Grundzugen entwiekeln. indem wir die IToflnung hegen. daB 
die Kapil laritatsfheorie der Fh'issigkeiten sich in analoger Weise wild 
behandeln lassen. 

1 Laplace. Them ic tic l'acuoii capillaii'e. 

- 11 \rss. Prineipia generalia, Gottingen 1830 t VVerke 5. p. 287). 

: V”I. etwa Enzykl. d. math. Wiss. (H. Minkowski. Kapillaritan V. 9. .8. 558: 
mabesondere 11. 8. 594. 

1 M. Born und A. La.ndc. Verb. d. D. Phvs. Ges. 20 , 210. u;i 8 . M. Bohn, .■bcn- 
da 21 . 13. 1 Q19 und 21. 333. I 9 I< 5- K. Fajaks. ebenda 21 . 539. 1919 und 21 . 549. 19m. 
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Uauptsaehlich bind es zwei Vorgange 1 , bei denen die Oberilacheu- 
spannung der Kristalle in Ersebeinung tritt. Erstens verandert sie 
die Dampfspanmmg und die Losliehkeit: dieser EinfluB ermoglicht, 
eine absolute Messung ihrer Grofie 2 * . Zweitens ist sie bestiinmend 
fur die Gestalt des Kristalls. wenn dieser sieh aus dem Dampf'e oder 
deni Losungsmittel ausscheidet. Uas berulit auf einem von W. Gibbs 0 
und P. Curie 4 tbermodvnamiscb begriindeten Satze: Ein Kristall 
befindet sieh in seinem Damp'fe oder einer Losung nur dann 
im thermodynamisclien GleicLgewielite. wenn er diejenige 
Form hat. bei welcher die freie Energie seiner Oberflache 
einen kleineren Wert hat als bei jeder anderen Form von 
gleichem Volumen Sind <r, . c 2 . ■ ■ ■ die Kapillaritiitskonstanten 
(freie Oberllaclienenergie pro Flacheneinheit. spezifisehe Oberflachen- 
energie) verschieden orientierter Flacben. F, . F 2 , •• • die ontsprechen- 
den Flacheninhalte. T* das Volumen. so ist das Gleiebgewicht eliarak- 
terisiert dureh 

<r k F k = Min. bei V = konst. 

Die Losung dieser Minimalaulgabe wird naeh G. Wulff 1 ’ tolgen derma Ben 
gewonnen: Man konstruiere von einem Punkte W die Normalen auf* 
alien moglichen Kristallflaehen und trage auf ihnen von W aus Strecken 
ab, die mit den zugehorigen cr-Werten proportional sind; bringt man 
in den Endpunkten dieser Strecken die Normalcbenen an. dann um- 
liiillen diese einen W umgebenden Kaum, der die gesuchte Kristallform 
darstellt. Daraus folgt. daB nur Flacben mit. relativ kleinem t an der 
Hegrenzung des Kristalles teilnehmen kbnnen. »Das Gesetz der (kleinen) 
rationalen Indizes berulit also vom Standpunkte dieser Tbeorie darauf. 
daB die Oberilacben mit kleinen Indizes im allgemeinen aucb be- 
sonders kl eine Kapillaritatskonstanten c besitzen sollen . ■> Hiernacb 
erlaubt die Berechnung derKapillarkonstanten cr fur verscbiedene Kristall- 
tliiehen Scbliisse auf die Gestalten, in denen die Kristallindividuen sieh 
aussebeiden : es zeigen sieh liier die Grundziige einer quantitativen 
Theorie des Grundproblems der beschreibenden Kristallographie. 


1 Bei plastischen oder fliissigen Rristallen bewirkt die Oberflaehenspannung 
'•me mehr oder minder ausgepi iigte Abrundung der Kanten und Erken: doch kommt 
diese Ersebeinung bei den bier betraehteten sebr starren Substanzen niebt in Betrackt. 

- Hi lett. Z. f. pbys. Chemic 37 . 385. 1901. 

1 W. Gibbs, Thermodynainische Studien p. 320. 

4 I'. Curie, Bull, de la Soc. Min. de France 8, p. 145. 1885 und (Euvres p. 153. 
' Vgl. die sebr intercs.santc Studie von P. Ehrenfest, Ann. d, Pbys. (4) 48 . 
1 1 360. 1915, wo aucb die Literatim ausfiihrlich angegeben ist. 

,f G. W ui . fi , Zeitscbr. 1". Kristallogr. 34 . S. 449. 1901. 

Zit. aus P. Eurenfest. a. a. 0 . S. 36 r. 
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§ X. 

Die Kohasion der Kristalle der Alkalihalogenide. 

Wir beschranken tins im folgenden auf die Klasse der regularen 
Alkalihalogenide. deren Struktur mit der bekannten des Steinsalzes 
NaCl iibereiastiinmt. Fur diese lvorper kaim als erwiesen gelten, dab 
ibre Kohasion rein elektriscber Natur ist. Die positiven Metallionen 
und die negativen Halogenionen wirken aufeinander nach dem Cou- 
LOMBsehen Gesetze, und da inimer entgegengesetzt geladene lonen be- 
nachbart sind, resultiert daraus ein Kontraktionsbestreben. Das Zu- 
sammenstiirzen der lonen wird durch eine AbstoBungskraft verhindert, 
deren Gesetz aus der Kompressibilitat erscblossen werden konnte; sie 
ist einer hoheren Potenz der Entfernung umgekehrt proportional. 

Fiir die potentielle Energie irgend zweier, im Abstande r befind- 
licher lonen gilt also ein Ansatz der Form 

(i) <p = ±e 2 r~ ' + br~\ 

wo e die Ionenladung bedeutet und bei gleichnamigen lonen das po- 
sitive, bei ungleichnamigen das negative Vorzeichen zu nehmen ist. 
Die Konstante b ist positiv: eigentlieh miiBte sie verschieden angesetzt 
wertien, je nachdem das Paar aufeinander wirkender lonen von der 
einen oder der andern gleichen oder von versehiedener Art ist, aber 
die Untersuchung- der Kristalleigenschaften hat ergeben 1 . daB solche 
Unterschiede wenig Einilufi haben. 

Auf Grund des Ansatzes (i) liiBt sicli nun die Energie jeder Ionen- 
kontiguratibn auf sich selbst oder auf eine andere berechnen. Wie 
findet man daraus die Oberflachenenergie einer Kristallflache? 


§ 2 . 

Definition der Kapillarkonstante fur eine Kristallflach e. 

Wir denken uns den Kristall durch eine Ebene in zwei Teile ge- 
teilt, die wir durch die Indizes i und 2 kennzeiclmen (Fig. 1). Dann 
kann man die Energie des ganzen Kristalls in 3 Teile zerlegen: 


1 Vgl. M. Born, Verb. d. D. Phvs. Ges. 21 , 513, 1919. 

MaGgebend ist die Konstante h fiir zwei verschiedene lonen. don auch mit 
be/.eichnet : dagegen kommen die Werte b tl und 6 22 fiir Paare gleicher lonen nur in 

der Yerbindung 2 = vor. deren Wert die physikalischen Konstanten nui 


wenig beeinflufit. Wenu wir hier aile b -Werte gleieh wahlen, so lauft das darauf 
hiuaus, 2 = 1 zu setzen: bei dem vorlaufigen Charakter unserer Theorie ist das 


sicber erlaubt. 
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Fig. 1. 

i 


\ on ileiien die beiden ersten die Selbstenergien der beiden Teile, der 
dritte die wechseiseitige Energie sind. Zerschneidet man nun den Kristall 
Wings der Trennungsebene und entfernt die beiden Telle voneinander. 
so entsteben zwei neue, gleich grofie Oberflachen jF: da die Kohasions- 
krafte nur eine kleine Wirkungssphare liaben, wird die wechseiseitige 
Energie V l2 gleich Null,, dafiir tritt aber eine Oberflaclienenergie zu der 
Volumenenergie U fiir jede der beideij entstehenden Grenzebenen (gegen 
das Vakuum) hinzu. Man hat also im getrennten Zustande 

U+2'jF = TJ„ -+- U„ . 

also dureh Subtraktion 


Anders ausgesprochen : — die negative potentielle Energie der 
beiden Halbkristalle auleinander, ist die Arbeit, die notig ist. urn die 
beiden Halften des langs der Flache F zersehnitten on Kristalls vonein- 
ander zu entfernen, also die Arbeit, die man aufwenden muB, um zwei 
Oberflachen. jede von der GroBe F , zu erzeugen. cr ist gleich dieser 
Arbeit, dividiert durch die GroBe der erzeugten Oberflachen 1 . Dabei 
brauchen die iibrigen Begrenzungen des Kristalls nicht beachtet zu 
vverden, man kann den Kristall ins Unendliche ausgedehnt denken. Als 
Grenzflachen treten Netzebenen des Gitters auf. Hier geschieht die 
Berechnung- von <r in der Weise, daB man sich iiber einem elementaren 
Parallelograinm der begrenzenden Netzebene in einem Halbraume eine 
unendliche Saule aus aufeinandergeturmten Elementarparallelepipeden 
errichtet denkt und das Potential des andern unendlichen Halbgitters 
auf diese Saule berechnet: dieser Wert, geteilt durch den doppelten In- 
halt des Parallelogramms. ist gleich — cr . 


1 Bei dieser tlberleguug winl angenonirnen, dab die (jitter der beiden Halb- 
kristalie auch naeii der Trennung bis znr Gronzflache vollstandig unverandert bleiben. 
in Wirklichkeit wird der Abstand der znr Grenztlaehe paralleled Netzebenen fiir die 
aufiersten Ebenen ein venig groBer sein als ini lnuern : docli ist diese Auflockerung 
auSerordentlich goring. weil die Wirkung finer Netzebene auf die. niichstbenaclibarte. 
die auf alio emlernteren sehr >tark iiberviegt. Wiirden nainlich iiberhaupt nur be- 
naeiibarte Netzebenen atifeinander wirken. so ware der Gitterabsinnd exakt konstnnt 
tvgl. den Beweis dieses Satzes am Beispiel einer eindimensionalen L’unktreihe bei 
M. Borov . \erh. d. D. Pliys. Ges., 20 , 224. 1918). Hr. E. Madeluxg hat diese Aul- 
ioekerung nalier uutersneht, indem er die Verscbiedenheit dor Krafto zwisehen Tonen 
ver.M'hiedener Art lieriicksiehtiute fPhvs. Z. 20 . 404. 1919) 
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Natiirlich bezieht sich die so berechnete Kapillaritatskonstante auf 
den absoluten Nullpunkt der Temperatur: <r ist die Energie, die beim 
absoluten Nullpunkte init der freien Energie der Oberliache identiseb 
ist. Bei der Reebnung benutzen wir iibrigens den Wert der Dichte 
bei gewohnlicher Temperatur, oline sie auf den absoluten Nullpunkt 
zu extra pol i eren : der Feliler ist sehr, klein. Man konnte versuchen. 
die Temperaturabhangigkeit von <r in roher Weise durch Anwendung 
<les EoTVOSSclien Gesetzes zu beriicksichtigen Fur die Frage nach-den 
BegrenzungsdacLen, die wir liier vor allem im Auge baben. spiel t dir 
Temperaturabhangigkeit sioherlicj) keine grofie Rolle. 

Wir werden im folgenden. cr tf'iir einige Flachen der Alkalihaloge- 
nide berecbnen. Bei der Anwendung der Resultate ist zu beachten. 
dafi es sich um die < Ibertlachenspannung gegen das Vakuum handelt : 
man kann also Avoid Schliisse auf die Kristallbildung aus dent Dampfe. 
aber nicht auf die Abscheidung aus einer Losung ziehen \ 


§ 3 - 

Berechnung der Kapillaritatskonstante fur die Wiirfelflach <• 
(ioo) der regularen Alkalihalogenide. 

( Sei d der Abstand zweier gleiehartiger lonen. die langs der 
Wiirfelkante benachbart sind. 

Wir berecbnen zunachst <r fur cine W iirfeltlacbe : diese sei die 
Ebene x = o eines nach den Wurfelkanten orientierten Koordinaten- 
svstems. Hier kann man offenbar als Elementarparallelogramm der 

d 

Grenztlaehe das Quadrat mit der iSeite wlihlen : dann ist F = 

■ 2 4 

und Z7„ das Potential des im Halbraume .r < o liegenden Halbgitters 

auf die Ionenreihe 

d d 6 


Die Koordinaten der Punkte des Halbgitters sind 



wo /, die Werte o, i. 2 . annimmt. wahrend / 2 , I } alle ganzen 

Zahlen Qberhaupt durehlaufen. Wir nelimen an, dalo die positiven 


1 Eine Prutung der Frage. wievreit das Eorvossche Gesetz aucli bei Kristall- 
diieheu giiltlg bleibt. soil vnm theoretischen Standpunkte ati- (lemnaehst uiiieriimnnieii 
werden. 

2 Es ist bekannt. dafi sieh /.. B. Na Cl aus wabriger Losung in Wiirleln. aus 
harnsaurer Losung aber in Oktaedern abscheidet (A. Ki izkl. Zeitschr. f. Kristallograpkie 
49 , 152, 1911). Diese Erscheinuug wird man erst verstehen konneu. w enn eine exakte 
Hieorie der' Flussigkeiten vorliegen wird. 
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lonon in den Punkten sitzen. wo /, -+- I. -p /, gerade ist: dann sind 
v<>n den lonen der Reilie 

. 6 

a- = p— . y — o. : = o 


diejenigen positiv, wo p gerade ist. 

Der Abstand eines Punktes des Halbgitters und eines der Punkt- 
reihe ist 

/• = A((/_ + p y + n i*)V. . 

Daher wird nach (i) und (2): <• 



-2 S 

p— 1 l t>° 



2 e 


((i l -h P ) 2 -i-i;+-i*y 


<t)’ 


({1,-hpY +- l\ -+-^)' 


Wir setzen nun 1 


( 3 ) * — — 4 ^ 8 =*= (U. •+• pf •+■ K -+• > ■ 

P—i h>° 

diese Sumnie bedeutet das \ ierfaclie des negativen Potentials des Haib- 
gitters auf die lonenreihe. wenn der Abstand benachbarter lonen gleicb 1 
nnd die Ionenladungen gleicb 1 gesetzt werden. Man kann sie nacJi 
der Methode von Madelesg' ausrechnen. Die Mai> k lu so s die Formel fur 
ilas Potential eines neutralen .juadratiselien Punktnetzes von derQuadrat- 
seite 1 auf eine Einheitsladung. die im Abstande p senkrecht iiber eineni 
gleichnamigen Punkte des Netzes liegt. lautet: 


rn n 
ud gerade 


g — 7T V m* -4- ft 2 • p 

Vnf + n 1 


tjm das Potential des Halbgitters auf die lonenreihe zu bereelmen, bat 
man zu bedenken. dais der Abstand p eines Ions der Reilie von einer 
zur Grenze parallelen Ebene des Gitters gerade p mal vorkommt. Eolg- 
licb erhalt man fur die 1 lurch (3) definierte Konstante A die raseb 
konvergente Reilie 


13') 


' A — — 4 ^ 1 — 1 ) p P < P p — o. 2600 . 

P = 1 


Das Summenzeichen bedeutet iinmer die Summaiion uadi I 3 : dab. 

j p p '* eS ” Indizes im allgemeinen von — "0 bis + 00 , Besehrankungen werden unte 
ttein Summenzeichen. angegeben. 

E. Madelukg, Phvs. 2. 19. 524 ; i 9I g 
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Sodann setzen wir 


= ^ S (( / . + pr-K a -K ) - '' 2 = i -f--p= -+- . . 

Y 2 n Y i n Ya h Y5 n Y 6 n 

Den Wert dieser Reihe kann man fur grofiere it (lurch direkte Sum- 
mation finden. 

Nun wird: 


4 


12 1 6 

f- — = -+- 


( 5 ) 




d 3 **V*. 

Die Konstante b eliminieren wir mit Hilfe der Gleichgewichtsbedinguug 
des Gitters. Das Potential des Gitters auf sich selbst pro Elementar- 
wiirfel d 3 ist nSmlich 1 : 


( 6 ) 


cie 


4$ — 5— + 46 




wo 


>' = s w+n+nr*" 


( 7 ) 


6 + 


1 2 


8 

-+■ 


24 


24 


1 2 


Ys- 


1'V 


IV Y'$’' 1 7 4 " 1 ; 5 ” Y 6" 

unci 

. (8) x — 13.94 

das 31 AOELUNusche elektrostatische Selbstpotential ist Die Gleichge- 
wichtsbedingung 


» 

II 

o 

liefert 


( 9 ) 

*«’ (Sy-‘ 
8 nS * 2 ) 

Setzt man das in (; 

j) ein, so komrnt 

(IO) 

e 1 ( , . xs 

17 “ d 3 \ 2 nS 


Fur alle Kristalle dieser lvlasse aul 3 er den Li-Salzen ist /( = 9; das 
ist aus dein Verbal ten der Koinpressibilitat erscblossen und auf thermo- 
chemischem Wege con F.u\\s~ gepruft wordeu. Fiir n — 9 erlialt 
man aus (4) und (7) 

(it) .it = 1.226 . S = 7.627 . 

' Vgl. M. Born. Verh. d. I). Phys. Ges. 21 . 533, 1 9 rC). 4 > bedeutet das Potential. 

genommen fiir nine Zelle vom Volumen — die je ein Ion von jeder Sorte (eine 

4 

chemische Molekel) enthalt. Die Formal (6) des Textes stimmt n»it der Formal (5) dieser 
Ahhsndlung iibereiu. wean man darin 4 = 1 set/.t. 

J Siehe Anm. 4 S. 1 

Sitzungsberichte 1919 SO 
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Also wil'd naeh (3 ), (8). (11): 


(id 



0.2600 — 


1 3.94- 1,226 1 
2-9-6.627 ! 


o. 1 1 66 4 


Damit ist die Kapillaritatskonstante auf die Gitterkonstante d zuriick- 
gefiihrt. 

Man kann 6 dureli die Atomgewiehte u 2 , die Diehte 0 und 
die AvoGADROSche Zah! X aiisdriieken : 


^3_ 4K + ^) 

~ Nc "" ‘ 

Daher ist 

e 2 -- ('‘‘No eF c 

(13) - = — — — - = - - * , 

* 3 4(u,-+-ud 4 u.-J-u, 

wo F = f A die Faradayselie Konstante ist. 

Mit c = 4.774. 10 F = 2. 896- 10” liat man also 

, o. l 166 tF c 5 

1 1 2 ) c = • = 4030 erg. cm 

4 a, H- u 2 u, -+- u. 

Die folgemle Tabelle enthalt die naeli dieser Funnel berechneten 
Werte von c fiir einige Salze. Xum Vergleiehe sind die Werte der 
Oberflachenspanmmg fiir die geschmolzenen Salze 1 daneben gesetzt, 
die entspreehend der liolien Temperatur des Sclimelzpunktes viol 
kleiner sind. 

Pane Messung der Kapillarkonstanten. <lie mit deni berechneten <r 




t ber. 

r beob. 



Kristall 

Schmel/.e 

; 

XaCI 

2.17 

I5°,2 

66.5 

XaBr 

3.01 

1 18.7 

49.0 

NaJ 

3-55 

95-9 

— 

KC1 

1.98 

107.5 

69-3 

KBr 

2.70 

91.6 

48.4 

K.T 

V07 

74-9 

59-3 


unmittelbar vergleichbare Werte liefert, wird wohl nicht moglich sein . 
denn solch e Messungen konnen nur mit Hilfe des Dampfdruckes aus- 
gefiihrt werden. also nur bei hoheren Temperaturen, wahrend si eh die 
bereehneten Werte auf den absoluten Nnllpunkt beziehen. 


L VMHIl I-BoRS-il E.IA. 4. Alltl. I9I’ 
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§ 4 - 

Berechnung dei- Kapillarkonstante fur andere Flachen der 
regularen Alkalihalogenide. 

Von besonderem Interesse ware die Berechnung der Oberflachen- 
energie fur die 'Oktaederflache ( i i i ) der Krisfalle void Typus NaCl. 
weil man dadureli einsehen konnte, warum diese Flache gewohnlich 
nicht vorkommt. A ber hierbei treten reehnerische Schwierigkeiten auf. 
Das hangt damit zusammen, daB die der Oktaederflache parallelen Netz- 
ebenen immer nur eine Art von Ionen enthalten. so dafi die gesamte 
Ladung- jedes in der Netzebene liegenden Elementarparallelogramms 
nicht Null ist wie bei der Wurfelflache und vielen andem Flachen; 
infolgedessen konvergiert das MADELUNGsehe Verfahren zur Berechnung 
der elektrostatischen Anziehung nicht. Wir wollen daher vorlaufig 
von 7 der Behandlung der Oktaederflachen absehen. 

Als Beispiel der Rechnung fur eine andere Flache wahlen wir 
die dureh eine Wurfelkante und eine Diagonale der W iirfelflaehe gehende 
Ebene(oil): diese enthiilt gleich viele positive und negative Ionen. 
Der von dieser Ebcne begrenzte Halbkristall wird dureh die Bedingung 

4, -t- S o 


gekennzeichnet . Wir berechnen seine Wirkung auf die lonenreihe 

x = p — , y — o , : — o tp = i . 2 , v . . .) . 

2 


Der Fliicheninhalt 
offenbar 


Daher erhalt man 


des Elementarparallelogramms der Grenztlache ist 

F — V 2 6 - . 

d ' 


i i 


4 


V'2 


P — 1 

~> o 


£2 S| ±2 r ((/,+/»-’ K+ii )-' ■/» 






Wir sptzen nun 
H4) *' = 


V 2 p=t1, + l. 


> O 


das ist das negative Vierfache der elektrostatischen Wechselenergie 
zwisehen den beiden dureh die Ebene (oi i) getrennten Halbkristallen 
pro FlScheneinheit. wenn der Abstand benachbarter Ionen gleich i und 


* 0 * 
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(lie Ladung gleicli i gesetet winl. Die Fennel zur Berechnung von *' 
naeh deni MAi>Eu;\(;sclien Yerfahren lautet in diesem Falle 


00 " 1+ " ! 


8 2 F 2 2 -i 7 =r ==5 

;> = * «. = .« = , V 2 1« + 71 

l ungerade 


(‘OS 




“ e~Y? pn 


nngerade 

Die Ausreehnung ergibt 

1 J 4 ) x' = 0.5078 . 

Sodann setzen wir 

00 

s = 2S ((*. -+-i>) 2 + £ + /;) ~ *'> 

p = i 

> O 


» = * '* 
igeradc 


051 =-+T7= + A= + rY + 4i + 4i + 4 i + 


I 7 ., 1G I 7 ? 

28 8 


1 ^ y g V IO 


1 r 


V 1 2 


+ 


Dann wird: 

26 / 2 1" 

' 7 ~ 

Netzt man Iner den Wert von- A aus 19) ein. so erhalt man: 
1 1 6) 


_ 5 / , xs \ 


Fiir a = 9 wird 

ns') 


■ v = 2.3255 


benutzt man anloerdem die in ( 8 ), (11). <r 4 ') angegel.cnen Werte von 
x - - s - « . so kommt 


(17) r = F 0.507 


g r 3-94 • 2 -3253 \ _ _e~ 

2 • ]/ 2 • Q • 6.62 7 / ^ ^ (J 3 ’ 


»der nnter Einfiihrung der Dichte nach (1 
0.3-154^ p 


(17 ) <T = 


IX, -+■ u 2 


= 10900 


u . -+- m 2 


erg cm 


Jnir die Fliiche (on) ist also die Kapillarkonstante wesentlieh grower 
nnd h 7 f° Urfelfl§che ( ° 01 )' und zw ' ar ist das Verhaltnis nach (,2) 




°-3 1 54 


011 

o. 1 166 


= 2.706 
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Da die.se Zahl grofior als 1 2 ist, so folgt run Jem in tier Einleitung 
mitgeteilton Satze von Wui.ff. dafi ilie Flaehe (01 1) im Gleichgewicht 
« uieht auftreten kann; denn sie kann den Wurfel offenbar nieht schneiden. 

Es ist wold kauin ein Zweifel, dafi das Verhaltnis der Kapillar- 
konstanten irgendeiner Flaehe zu der der Wurfelflache mn so grofier 
sein wird. je sehiefer die Flaehe gegen die Wurfelflache steht. Die 
Konstante <r MI fur die Oktaederllache wird also grofier als 2.706 • c OOJ 
sein. und da 2.706 >1/3 ist. , so wird auch die Oktaederllache niclit 
auftreten konnen. Ein strenger Beweis dieses Satzes steht aber noch 
aus. Uberhaupt erforderte der Beweis dafiir. dafi der Wurfel die Gleich- 
gewichtsfigur ist, noch ansfuhrliehere mathematisehe Uberlegungen : 
denn es miifite gezeigt, werden. da 13 cr fur die Wurfelflache ein Mini- 
mum o’ K)1 hat und dafi fur jede andere Flaehe mit den Indizes (h, h., hj 


( 19 ) 

ist. 


o\„ 


h 1 -+- A 3 + /< 3 
V h 2 -+- h 2 -+- h 2 


Zum Schiusse wollen wir noch einmal betonen, dafi die Rechnungen 
sich strong genomnten auf den absoluten Nullpunkt der Temperatur 
und auf Grenztllichen gegen das Yakuum beziehen. Auf die Bildung 
von wirklichen Kristallen. die sich gewohnlich bei hohen Tempera- 
turen und in Losungsmitleln vollzieht, darf man also unsere Theorie 
nur unter deni Yorbehalte spaterer Richtigstellung anwenden. Wir 
glauben aber, dafi auf den bier gegebenen Grundlagen weitergebaut 
werden kann. 


§ 5 - 

Kanten- und Eckenenergie. 

Bei einem Kristallpolyeder komint nicht nur den Flachen, son- 
dern auch den Kanten und den Ecken eine spezifische Energie zu. 
Man kann diese in ganz ahnlicher Weise defiriieren, wie in § 2 die 
Flachenenergie bestimmt worden ist. 

Fig. 2. 
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■So erhaK man z. B. die Kantenenergie zwischen zwei Flaelieu 


F z und . die den Raum in die vierWinkel i. 
indem man die Energie entsprechend zevlegt: 

r= r„ + u„ 

+ r/ I2 


^33 + 1 44 

^13 + L 


3. 4 teilen (Fig. 2). 


1 st nun u die speziliselie Volumenenergie. V das gesamte Volumen 
des Korpers, so ist 

L ,, -+- U J2 -4- L -+- C u = v ' : 

ferner ist 

— ( £- r 3 -+- t 14 + L- 23 ■+■ ^ 24) = .2 C, F , 

die tier der H erst e Hung des einen Trennungsflachenpaares, 

— (£■'«* •+• ^'j 3 + ^24 ■+" ^ ' 34) = 2 < 7 2 F 2 

die bei der Herstellung de^ andern Flaehenpaares geleistete Arbeit. 

Trennt man nun den Kristall in die vier Teile, so entstehen vier 
Kan ten von der Lange L und der spezifischen Kantenenergie x ; die 
bei der Erzeugung der vier Kanten geleistete Arbeit ist also 4 x 7 . . 
Daher wird die Energie nach der Trennung 

" F = r+ 2 < 7 l F 1 + 2<T. Ft + qxL. 

6etzt man bier die einzelnen Betrage ein ; so folgt 1 


(20) 


a + ^'24 


4 Z 


Die Berechnung tur die Wurfelkante eines Alkalihalogen-Kristalls ge- 
staltet sich folgendermaSen : Man hat oftenbar die Energie eines Viertel- 
kristalls auf eine zur Kante senkreclite Netzebene des gegenuberliegen- 

den Viertelkristalls zu bereehnen : die Liinge L ist dabei gleich - zu 

vvahlen. Die Kante des Viertelkristalls maehen wir zur ^-Aehse und 
legen die negativen a- und y-Achseti in die beiden Gvenzftachen : datin 
haben die lonen des Viertelkristalls die Koordinaten 


* .y = -4 _ , * = /, 


’ 2 i 2 

wo /,. 4 alle ganzen Zahlen von obis 00. / 3 alle ganzen Zahlen von — cx 
bis-t-x durchlanfen. Die lonen der Netzebene haben die Koordinaten 


= P> ; > » = p* 2 • 

Zu beachten ist das positive \ orzeichen in der t onne! (20) im Hegensarz /u 
dem uegativen in der Formel (2). 
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wo.p,.j ) , v<m i his x laufen. Dana wild . 

7 - “ ~t = 7 j = , 2 2 S j ± ((/, + />,)* -+-(/* -P/G)" 

27j 2/ - d //, = . . \.i 2 1 d 

> t» 


■/ 0 - 


Naeh Madkjxno ist das Potential einer Gitterlinie aul" ein Ion, das in 
einer aut‘ dee Gitterlinie senkrecliten Ebene dureh ein gleiehnamiges 
Ton im Abstande r von diesem liegt, gleieh 1 


Setzen wir nun " 



(2ij 2^ 2 $ = fc (( / .+7b)'-+- (h+Pj + /,*)“' 2 = *• 

l'i ~~ i P 2 “ 1 ^ 1,^2 
>° 

so wird mit r = - ((l t -+- pj -P (l, -+- p,) 2 ) 1 2 
2 x 7 
X X OC CO X 

(2a) u'=8^ 2 2 2 2 fc 0 (-iiY(l t +p t )* + (i t +p,)' ) = °.°4373. 

/>, = > /'j=i h=° i 2 =o <r=t 

Fur die zweite Summe (AbstoBung) ergibt die direkte Ausrechnung 

v 

| *• , wo fiir n — q 

(23) • .' = 0.00704 ist, 

Setzt man noch fur 6 den Wert ( 9 ) ein, so wird 

l24 > *“ h (•'+ 4^s) = 0 04765 T = °- OOOOI 945 

Die Kantenenergie pro Zentimeter ist also auBerordentlich viel kleiner 
als die Flaehenenergie pro Quadratzentimeter; dalier kommt die Kanteri- 
energie erst bei selir kleinen Kristallen, bei denen die Zald der in der 
Kante liegenden Atome vergleichbar mit der Zahl der in der Oberilaehe 
liegenden wird, gegentiber der Oberfljichenenergie in Betracht, 

In gleiclier Weise lieBe sich die Eckenenergie berechnen, die ent- 
sprechend noeli viel kleiner wird, so daB ihr EiniluB nur bei aus wenigen 
Molekeln bestelienden Kristallen merkbar wird. 




i 7" 3 * 

1 Es ist K 0 {jc) = — '^-Ho (/ j). wo H^ n die Han KE i.sehe Zylinderfunktion ist. 

- Es ist hier, ini (Jugensatz zu den Rechnungen iiber die Flaehenenergien, an- 
gebracht. die Summe gleieh -t- «' zu setzen. weil anch die elektrostatisehen Krafte 
abstoBemi wirken. 
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Die Dissoziationswarme des Wasserstoffs nach dem 
BoHR-DEBYEschen Modell. 

Yon Max Planck. 


I Vofgetragen am 30. Oktober 1919 [s. oben 8. 803].) 


Rinleitung and Inhaltsiibersicht. 

Die Frage, ob die von der Quantentheorie geforderten sogenannten 
»statischen« Bahnen die einzig moglichen in. der Natur sind, oder 
ob sie sich nur durch besondere Eigenseliaften vor alien ubrigen Bahnen 
auszeichnen, gehort zu den wichtigsten Problemen der ganzen Quanten- 
iheorie; denn ilire Beantwortnng wiirde iiber eine ganze Reihe anderer 
Fragen Licht verbreiten. Eine jede Metliode, welche ihre Behandlung 
zu fordern verspriclxt, verdient daher naher untersucht zu werden. 
Nun ist mit dem bekannten von N. Bohr ersonnenen and von P. Debye 
weiter ausgearbeiteten Modell des Wasserstoffs eine Moglichkeit ge- 
geben, die Dissoziationswarme des Wasserstoffs zu hereclinen: denn 
die Dissoziationswarme eines 31olekiils ist. wenigstens bei hinreichend 
tiefer Temperatur. einfach gleicli dem Cberschufi der Energie zweier 
Atome iiber die Energie eines Molekiils. Doch ist das Resultat natiir- 
lich davon abhiingig. welche Elektronenbewegung man im Atom und 
im Molekiil bei sehr tiefen Temperaturen voraussetzt. Nimmt man an, 
dafi sowohl, in samtlichen Atomen als auch in samtlichen Molektilen 
des Wasserstoffs die Elektronen einquantige Kreisbewegungen ausfuhren 
(»erste« Theorie). soergibt sich diedaraas berechnete Dissoziationswarme 
pro Mol zu etwa 62000 cal. (§ i). wie schon lange bekannt ist, with rend 
der wirkliche Wert jedenfalls hoher liegt. wabrscheinlich in der Gegend 
von 10000O cal. 1 Setzt man aber (im Sinne der »zweiten« Theorie) 
voraus. dafi sowohl im Atom, als auch im Molekul samtliclie Kreis- 
bahnen, welche eine kleinere Energie besitzen als die einquantige 
Kreisbahn, in entsprechender Hautigkeit vorkommen, so ergibt sich fur 
die Dissoziationswarme nach der klassischen Mechanik der Wert do. 

Z. B. W. Nernst. Grundlageu des ueuen Wahnesatzes. Halle a. N. 1918 , S. 1 53 . 
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nacli der relativistischen Meclianik der Wert 570000 cal. (§ 2 ), der also 
sieherlich viel zu grofi ist. 

Mit diesem Mifierfolg ist fiber weder fur die erste nocli fur die 
zweite Quantentheorie die Unvertragliehkeit mit dem benutzteir Wasser- 
stoffmodell dargetan. Denn da sowohl im Atom als auch im Molekiil 
die Elektronenhewegung mehrere Freiheitsgrade besitzt. so ist die 
Herausgreifung der Kreisbahnen, vom Standpunkt der Quantentheorie 
aus betrachtet, eine willkfirliche und daher von vornherein gar niclit 
gerechtfertigte Bevorzugung einer Quantenzalil vor den iibrigen Quanten- 
zahlen. Namentlieb kommen neben den Kreisbahnen auch die gerad- 
linigen »Pendelbahnen« in Betracht. 

Hier offenbart nun die zweite Quantentheorie insolent einen Vor- 
zug vor der ersten. als nach ihr die Haufigkeit des Yorkommens ge- 
wisser Bahnen durch ein bestimmtes Gesetz geregelt wird, wahrend 
im Ralunen der ersten Quantentheorie. die nur ganz bestimmte Bahnen 
zulafit, von vornherein keinerlei Anhaltspunkt dafiir gegeben ist, wie- 
viel Atome oder Molekiile Kreisbahnen, wieviel Pendelbahnen aus- 
tiihren. Aus diesem Grunde habe ieh in der vorliegenden Arbeit nur 
fur die zweite Theorie die Rechnung weitergefiihrt, unter der fur 
diese Theorie charakteristischen Annahme, dafi die den verschiedenen 
inoglichen Elektronenbahnen entsprechenden Punkte im GiBBSSchen 
Phasenraume gleichmafiig verteilt sind. Dabei habe ich die raum- 
lichen Richtungen der Bahnebenen nicht gequantelt, d. h. ich habe 
zwei von den drei Freiheitsgraden als koharent angenommen — eine 
Voraussetzung, die den tatsachlichen Verhaltnissen vielleiclit nicht 
entspricht, da einerseits die Arbeiten von P. Debye’ und von J. Holts- 
mark" fiber die Yerbreiterung der Spektrallinien darauf hinweisen. dafi 
in jedem Atom und Molekiil ein richtendes elektrisches Feld wirksam 
ist. anderseits die Untersuchungen von 8. Rotszajn fiber die spezi- 
fische Warme des Wasserstoffs gezeigt haben, dafi die Annahme in- 
koharenter Freiheitsgrade den Messungsergebnissen besser gerecht wird. 

Wahrend fur die Energie des Atoms sich unter den gemachten 
Voraussetzungen ein verhaltnismafiig einfacher Ausdruck ergibt, ist die 
Durchfuhrung der Rechnung fiir das Molekiil mit Schwierigkeitemver- 
bunden. < 1 ie ieh durch Einffihrung eines Anniiherungsverfahrens zu 
umgehen suchte. Als Resuitat ergibt sich dann fiir die Dissoziations- 
warme des Wasserstofts pro Mol der Iletrag von 140000 cal., also immer 
noch zu hoeh. fiber doch der Wirkliehkeit bedeutend naherkommend als 


1 P. Debye. Phys. Zeitschr. 20 , p ' 60, 1919. 

- J. Holtsjiabk, Phys. Zeitsphr. 20, p. 162, 1919. Ann. cl. Phvs. 58. p. 577. n/m. 
S. Rotsza.iv. Ann. cl. Phys. 57. p. 81. 1918. ... 
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die miter der Anna lime von Kreisbewegungen bereclmete Zalil. 'Zu 
welehem Resultat eine weitere Yerfeinerung der Rechnung fuhrt, so- 
wie. welche Anderungen in i hr eintreten. wenn ;dle Freilieitsgrade in- 
koharent angenoxnmen werden. wird nocli zu priifen sein. In jedein 
Falle la6t sich so viel mit Bestimmtheit sagen, dafi. um die Dissoziations- 
warme des Wasserstoffs auf Grund des Bou R-DEBYEsehen Modells zu 
erklaren. die kreisformigen Balmen der Elektronen nicht geniigen, son- 
dern dafi hieriur jedenfalls aueb die geradlinigen Pendelbahnen mit 
herangezogen werden miissen. 

5 i. 

Dissoziationswarme nach der ersten Quantentheorie 
fur Kreisbahnen. 

Die Dissoziationswarme von N Wasserstoffmolekeln ist, falls die 
Temperatur so niedrig ist, dafi die aufiei e Arbeit ganz in Wegfall kommt, 
einfach gleich der Differenz der Energien von 2 N Atomen und von 
A” Molekeln Wasserstoff. Wir berechnen daher diese beiden Energien 
nacheinander, indem wir dabei die BoHR-DEBYESchen Modelle zugrunde 
legen. 

Danach besitzt ein Wasserstoffatom auBer seinem einfach posith 
geladenen Kern, den wir bei tiefer Temperatur als ruhend voraussetzen 
kbnnen. nur ein einziges, um den Kern mit konstanter Winkelgeschwin- 
digkeit x kreisendes Elektron mit der Ladung -e und der Masse / u. 
Bezeichnet r den Radius der Kreisbalm, q — »/■ die Bahngeschwindig- 
keit, so ist die Anziehung des Kernes auf das Elektron gleicli der 
Zentrifugalkraft, also 





Die gesamte Energie des Atoms ist die Sunnne der potentiellen und 
der kinetischen Energie. also: 



Mit unbegrenzt gegen Null abnehmender Energie waclist die Geschwin- 
digkeit 9 - bis zur Liehtgeschwindigkeit r, wahrend der Radius der Bah n 
ebenfalls unbegrenzt abnimmt. 
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Die einquantige Bewegung ist dadureh ausgezeicbnet, dafi das 
Impulsmoment: 

arq s' 

' ~~ <i ( 3 * 


1/ 


gleich ist dem Wirkungsquantum h . dividiert durch 2 - ; dann wird die 
entsprechende Geschwindigkeit 

2 7T £ 2 

*h ~ ~r~ ' (4) 


Nach der ersten Guantentheorie besitzen nun bei tiefen Temperaturen 
in samtliehen xltomen die Elektronen diese namliche Geschwindigkeit q x . 
Dann betragt die Gesamtenergie der 2 A A to me nach (2): 


'->A'uc'|/l-| = 


(5) 


In diesem Ausdruck ist das Verhaltnis 


'it 


2-jr e 2 
he 


Oi = 7.295 • Ur •• 


( 6 ) 


identisch mit der SoMMERFELDseben Konstanten 1 , welche bei der Fein- 
struktur der Wasserstofflinien cine eharakteristiselie Rolle spielt. Mit 
Rucksicbt auf den Zahlenwert von a kann man statt (5) aucb schveiben: 

= <71 


Bereelinen wir jetzt anderseits die Energie von A Mole k el n 
Wasserstoff fur cine hinreichend tiefe Temperatur, ebenfalls nach der 
ersten Form der Quantentheorie. Mach Bohr-Debye denken wir uns 
eine solche Mdlekel bestehend aus zvvei genau gleichbesehaffenen ein- 
facli positiv geladenen ruhenden Kernen im Abstand 2d voneinander, 
uni deren Schwerpunkt in der Normaiebene zwei einander gegentiber 
befindhebe Elektronen mit der Winkelgesehwindigkeit . u kreisen, in der 
Entfemung r vom Zentrum; dann ist r — d 

Bedeutet ferner q — die Bahngeschwindigkeit. so gilt die Be- 
/.iehung: 


4 



(8) 


A. SoMMF-RLEI I). Ann. <1. Phys. 51. p. 51 . mit). \td. I.. Ki.amii. 



Zeitsci 1 r. 18. 


p. 52i : 1917. 
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welclie sicli aus der vim P. Debye berechneten Formel 1 ergibt. wenn 
man darin die konstante Rulimaf.se u dnreli die relativistische trans- 


versaie Masse 


l/l _<£_ eri 

I e* 


'* ersetzt. 


Die gesamte Energie der Molekel ist die Sunime der potenziellen 
und der kinetischen Energien, also: 


s' s'- 4e 2 2fx<‘* . l/ q" 

r r 2 


P. (9) 


Audi hier wachst mir abnehmender Energie die Geschwindigkeit bis 
zur Lichtgeschwindigkeit, wahrend die Abmessungen der Molekel un- 
begrenzt zusammenschrumpfen . 

Die einquantige Bewegung ist dadurcli ausgezeiclmet. da!3 fur 
jedes Elektron das Impulsmoment 

I \xr'q 3}/3-l d 




kdeich ist — ; dann wird die entsprechende Geschwindigkeit : 

31/3-1 7T £ " 

q t - — j • . (ID 

Bei tiefen Temperaturen besitzen nun nacli der ersten Quanten- 
tlieorie in samtliehen Molekeln die Elektronen diese namliche Geschwin- 
digkeit q[. Dann betragt die Gesamtenergie der A r Molekeln nach (9) . 


2AV* (/ = K 


oder. mit Einfuhrung der Sommeri ELnschen Konstanten & nach (6): 

K = 2 Npc* ^ 1 - - 14 ~ 6 3|/3 «’ j . ' d g) 

Die Dissoziationswarme von A Wasserstoffmolekeln. als Difterenz 
der Energien E l und E [ . ist daher, gemafi (7) und (13): 

is v ^ (2 - 1^3) 

r^-b, = JVuc u . (14) 

O 


1 P. Debye. Sit/.iiiigsher. d. buvr. Akad. d. Wiss. math.-phys. Klasse 1915, p. 4 . 

• ileicliung (2’). N 


1 
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Das ergibr. bezogen auf ein Mol und auf Kalorien, den Wert 

3 (2 - ^ 3 ) , M , M 

r. = -Cot' ■ — = O.lOUo c ot — , 

1 8 A A 

wo A~ 4 . 1 i> * 1 u 7 das meehanische Warmeaquivalent und >1 


(i.5) 

1 


1849 


die Masse eines »Mol-Elektrons« bezeichnet. Daraus folgt, mit dem 
Wert von « aus (6): 

/■, = 62100 cal. (16) 


ein Wert, der. wie bekannt, entschieden zu klein 1st. 


Dissoziationswarme 


§ 2 - 

nach der zweiten 
Kreisbahnen. 


Quantentheorie 


fiir 


Betraehten wir zunaclist wieder 2 N Atome Wasserstoff, so ist 
nach der zweiten Theorie bei hinreichend tiefer Temperatur die Elek- 
tronengeschwindigkeit nicht konstant gleieb q lf sondern sie variiert 
stetig von </, bis c, und zwar so, dafi die den verschiedenen moglichen 
Zustanden entsprechenden Punkte iin Gibbs schen Phasenraum denganzen 
zwischen (/ l und e befindliclien Phasenraum init gleichmafiiger Dichte 
erfullen. Wir berechnen da her zunaclist die Anzalil der Atome, deren 
Elektronengeschwindigkeit in dem Intervall zwischen q und q + dq 
liegt, und beschrankeu uns dabei hier, entsprechend -der ursprftng- 
liehen Hypotliese von Bohk, auf' kreisformigfe Elektronenbahnen. 

Wenn wir die Lage eines Elektrons durch die Polarkoordinaten 
r, 3 , q> mit dem Atomkern als Anfangspunkt bezeiclmen, so ist dann 
die Radialgeschwindigkeit r jedes Elektrons gleich Null; die ganze 
Gesehwindigkeit reduziert sich daher auf die zur Kugelflache r = const 
tangentielle Gesehwindigkeit: 


- q l = r 2 3 a + r sin 2 3 cj>" . (17) 

Dementspreeliend erhalten wir fur ein Differentialgebiet des Phasen- 
raum es : 

d& ■ <i<p ■ dp,.- dp^ (18) 

init den Impulskoordinaten : 


V- 


ur 2 3 


V 




ur % six^Suf) 


r 

c- 


l/i 


1 

r 2 


(10) 


Dafi in dem Ausdruck (18) fur das Differentialgebiet des Phasenraumes 
die Faktoren dr und dp, fehlen. wird durch den Umstand hedingt. 
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dall (lurch </> , & , p , , p. wegen (i) und (17) sowohl r a Is auch 7 voll- 
standig bestimmt ist. 

Die gesuchte Zahl derjenigen unter den 2 A Atomen, deren Elek- 
fronengeschwindigkeit in dem Intervall zwischen 7 mul 7 4 - dq liegt. 
wird demnach : 


2 JV ■ W{q) dq = const j jJJ d§ ■ d<p ■ dps. ■ dp, , 


I 20) 




wobei die Integration iiber samtliehe Phasenpunkte zu erstrecken ist, 
die dem Geschwindigkeitsgebiet (q , dq) angehoren. Der Wert der 
const ergibt sich aus der Bedingung: 


| W(q)dq — - 1 . 

h 


Fiir die Berechnung des Integrals in (20) gilt ' folgendes : Nach 
li 7), (19) und (1) ist: 


Setzt man also 



e 4 sin 2 S- 


P- 


P* - 


- COS -si 

q 

s s sin& . 
sin \h 


? 


( 22 ) 


und fuhrt 7 uild statt p. und p, neben 3 und </> a Is Intcgrations- 
variable ein, so folgt: 

ffjf d$ • d<p ■ dp^ dp, ■ fff sin r ?d$d<pd-l . (23) 

I 

Die Integration ist nach 3 - von 0 bis dr, nach q> und S von 0 bi" ~~ 
zu erstrecken. Dann ergibt sich aus (20): 


■>NW(q)dq 


const dq 

q 3 


und mit Hilfe von (21) als gesuchte Atomzahi: 


2 ;V W(q)dq 


±Nql dq 



(24) 


Da jedes dieser Atome die Energie (2) besitzt, so erlialten wir schlicli- 
lich (lurch Multiplikation mit (2) und Integration nach 7 von 7, bis r 
die gesamte Energie aller 2 X Atome: 
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oder einfeeher, da </,<$;. c. 

~ - -) ur ' { l+ 7^ ln 27 + Tc^) {l6) 


und nach (4), mit Einfuhrung der SoMMERFELnschen Kanstanten (6): 



2 Age 4 


^1 4- oc , 2 In 



(27) 


Was nun die Energie der Molekeln betrifi’t, so variiert naeh 
der zweiten Quantentlieorie die Geschwindigkeit q der Elektronen in 
ihren Kreisbahnen stetig von q\ bis c. und zwar ebenfalls mit gleicb- 
formiger Erfullung des Phasenraums. Das ergibt f’iir die Anzahl 
derjenigen unter den .V Molekeln. deren Elektronengesehwindigkeit 
zwischen q' und q' + dq' liegt. ganz ebenso wie in (24). den Ausdruck : 


.V W (q')dq' 


2 Nq? 



fi- 



128) 


Dureh Multiplikation mit (9) und integration nacli q' von q\ bis c 
erhalten wir so als gesamte Energie aller JV Molekeln. ganz ebenso 
wie in (25), nur da6 bier q' statt q steht: 



oder nacli (11) und (6): 



2Xuc 2 { 1 


I 


14-3 V3 , , / 3|/3-l 

X ‘M 8 



(24) 


(3P) 


lo'l 


Daraus folgt-als Dissoziationswiirme von A Wasserstoffmolekeln nacli 
der zweiten Quantentheorie, bei Beschrankung auf kreisformige Elek- 
troneiibabnen. gemal 3 <2 7) und (31): 
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/•: k: 


2 j ttYe 14-31/3 /3FB-1 -\\ 

2 A uc 2 or [ In In uYe |> 

1 2 8 \ s Jf 

- f 2 - ^3 ) Nu c 2 a? In I -4- • ( -4- 
4 \ / \*f? - \3 [ 3 - 


19 + 3 ("s 


Oder 


= ~(2~} tyNuc'u* In 
4 se 


(32) 


Das ergibt, bezogen auf 1 Mol und auf Kalorien, den Wert der Disso- 
ziationswarme: 


3(2 -K3) . , M , 0.7183 

r 0 — — — c*ar — In 

4 A x 


(33) 


Daraus nacii ( 15 ) das Verhaltnis: 


2 In 


0.7183 


9.18 


(34) 


also init Hueksieht auf ( 16 ) 


/•„ = 570000 cal. 


( 35 ) 


Wahrend also die erste Quantentheorie den Wert der Dissoziations- 
warme zu kloin licfert. ergilit die zweite. bci Beschriinkung auf kreis- 
iormige Elektronenbahnen. ihn viel zu grofi. Doch spricht dies noeli 
nieht gegen die zweite Quantentheorie als solclie. Denn eine konse- 
• piente Durchfuhrung derselben wiirde verlangen. daB nicht nur die 
kreisforraigen. sondern alle Elektronenbahnen beriicksichtigt werden. 
welche bei verscliwindend kleiner Temperatur vorkommen. und zu 
diesen gehbren jedenfalls auch elliptische Bahnen niit -beliebig groBer 
Exzentrizitat, wie nach der Erklarung, die A. Sommerfelo lur die Fein- 
struktur des Wasserstoffspektrums gegeben hat. nicht zu bezweifeln 
1 st. Wir werden daher untersuchen miissen. ob wir vom Standpunkt 
der zweiten Quantentheorie aus dein wirklichen Wert der Dissoziations- 
warnte naherkommen, wenn wir die Quantelung nach mehr als einom 
einzigen Freiheitsgrad vomehmen. Zunachst fuhren wir wieder die 
Rechnung aus fur Atome, dann fur Molekvile. 


§ 3- 

Energie des Wasserstoffatoms nach der zweiten Quanten- 
theorie. 

Die Bewegung des Elektrons um den riihenden Kern besitztf drei 
Freiheitsgrade, von denen wir hier zwei koharent annehmen wolleii. 
indent wir alle Bahnebenen ini Raume als gleicbwertig voraussetzen. 
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I)ann gibt es nur zwei Quantenzahlen n und //' , durch welche die 
Energie a und das Impulsmoment X der Elektronenbewegung bestimmi 
ist, vermoge der G-leichungen 

(j — nh . //’ — /////. (36) 

wo y und </' gewisse Funktionen von-// und X siml. welche die Be- 
dingung erfullen: 

dd = dgd\g'-) . (37) 

wenn 4G die Grofie desjenigen seehsdimensionalen Phasenvolumens be- 
zeielmet, das von den Hyperflaehen 

1/ — const, it + dv * const, X = const, X + //X — const 

begrenzt wird. 

Die Bedingung // = *1 oder y — 0 liefert die Kreisbahnen, die Be- 
dingung n' — 0 oder y' — 0 die geradlinigen »Pendelbahnen«. Bei selir 
tiefer Temperatur liegen in alien Atomen die Elektronenbahnen im Ele- 
mentargebiet Null, d. h. es gibt nur solche Bahnen, tur welche y < h 
und y' < h , und zwar ist die Haufigkeit des Vorkommens der einzelnen 
Bahnen dadurcli gegeben, dad die Yerreilungsdichte der entspreehen- 
den Phasenpunkte im Phasenraum gleiehmadig ist. d. h. die Anzahl 
derjenigen Atome, deren Elektronenbahn in dem Differentialgebiet (g , dy . 
y' . dy') liegt. ist: 

Cd(i < 'dyd{y '- ) . 

Da nun die Gesarntzahl der Atome 

/. h 

■is =-. r ffdgdig' 1 ) = Ch*. 

0 

so ist .jene Anzahl 

u ,V dydi ^ " ) 

h :i 

Daraus lblgt als die gesuchte Energie aller 2.\ Aiome: 

y, a 

E— ^ IJ vdgdiy" 1 ) (4O) 

0 0 

Es bleibt nocli iibrig, die Energie // eines Atoms (lurch die Quanten- 
fnnktionen y und y' auszudrucken. Die Redlining vereinfacht sieh da- 
rt urch erlieblich. dad man bier. 11m zu endlichen Werten zu kommen. 
nicht auf die relativistische Mechanik zuriickzugehen brauelit. obwolil 
fur die klassische Mechanik im singularen Punkte y = 0, y' — 0 u — -00 
wird. Doch wollen wir. um auch formell den Anschlufi an die fruheren 
Form el n zu behalten, die willkurliche additive Konstante in n so wahlen. 
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dad fur ein in uuendlicher Entfernuug vom Kent ruhendes Electron u 
nieht gleich Null, sondern gleicli ue 2 wird. Dann ist 1 



tJ-V 


*/•* 



(/' — 27r\h . 


(41) 


Setzen wir nun 


it — y.E‘ — •//, 


und nelimen //, klein gegen uc ‘ , so ergibt si oil : 


(42) 


also 


- 21 ('’K 2 “ -'(')• 

• 12 4 

fxe 

= (7 +gy 


(43) 


und nach ( 40 ) die Energie der 2 A A tome: 


odor: 


h h 



(.<7 -E 


r- ) d y <({</'-) ■ 


E — 2 .Vue 2 (1 In 2) . 


141) 


wo a wieder die 8ommkrfei.i>sc1i(‘ Koiistante (6) bedeutet. 

Dieser der 'zweiten Quantentheorie entsprcchende Wert A’ dor 
Atomenergie liegt. wie man sieht. zwischen dem Wert h\ G-lei chung ( 7 ) 
der ersten Quantentheorie und demjenigen A’, Gleicliung ( 27 ) der auf 
Kreisbahnen besehrankten zweiten Quantentheorie. aber dem ersten 
Wert viel nalier. 


3 4- 

Energie des Wasserstoffmolekiils naeli der zweiten 
Quantentheorie. 

34 eit verwickelter als fur das Atom gestaltet. sicli die Berecli- 
nung der Energie fur das Moleki.il nach der zweiten Quantentheorie. 
Denn die Arten der moglichen Bewegungen der Elektronen sind au!3er- 
ordentlich zahlreich und mannigfaeh. Wir wollen uns daher bier auf 
solche Zusliinde beseliranken, bei we 1 cl ten die Elektronen sich in der 
durch die Lage der wieder als ruhend angenommenen Kerne bestimm- 
ten, deren Abstand balbicrenden Symmetrieebene bewegen, und zwar 
der art, dafi sic in jedem Augenblick zu beiden Seiten der Zentral- 

1 7. R. INI. I’l.iM k. Ann. d. Rhys. 50. p. 404 . 1916 . 01. ( 44 ) uiul 14 : 51 , 

dnrin die Lieht^esclnvindigkoit c nnendlicli «n>ld minimmt. 


WRim man 



Planck: Die Di.SMjziationsw arme fles Wassei'st.oflV 


925 


aclise einander gerade gegeiiiiberliegen. Dann besehreiben die .beiden 
Elektronen ellipsenahnliche, aberim allgemeinen ungescblossene Bafinen 
um die Zentralachse lierum, die sicii spiegelbildlich gleich sind. Einen 
Grenzfall bilden die selion obeii betracliteten Kreisbahnen, den entgegen- 
gesetzten Grenzfall bilden die Pendelbahnen. bei denen die beiden 
Elelctronen sieb auf einer. bestimmten Geraden bin und her bewegen, 
abweehselnd von der Zentralaehse fort und zu ihr bin. doeh stets in 
endlichem Abstand von der Aclise. wegen ihrer gegenseitigen Ab- 
stoBung. Die Ruin* der Kerne ist genau genommen nur bei der Kreis- 
bahn eine absolute. Aber bei der im Verhaltnis zu den Elektronen 
grofien Masse der Kerne sind die Abniessungen ihrer Bahnen im Yer- 
gleich zu denen der Elektronen so klein. daB ihre Lagen als unab- 
hangig von der Zeit betrachtet werden konnen. Der Abstaiid der 
Kerne ergibt" sicii dann aus der Bedingung. daB ihre mittlere Be- 
schleunigung gleich Null ist. 

Wir stellen zunachstxlie Bewegungsgleichungen unter der Voraus- 
setzung auf, daB aueh die Kerne beweglich sind, und zwar auf der 
zur Ebene der Elektronen senkrechten Achse, die wir als ^-Achse an- 
nehmen. Bezeichnen dann 4- r und - ~ die Koordinaten der beiden 
Kerne, /', </) und /■,</> + ~ die ebenen Polarkoordinaten der beiden Elek- 
tronen, q ihre Geschwindigkeit, so erhalten wir fur dies System von 
3 Freiheitsgraden (/%</>.■?) die kinetische Energie: 

, 2 uir 

I- — + 7UZ-. 

V'-i 


indem fiir die kinetische Energie der beiden laugsain bewegten Kerne 
vonVornherein der Wert der klassischen Meclianik eingesetzt ist, ferner 
die potentielle Energie: 


* = 2l + 

Daraus die Impulskoordinaten 

P. — 


P, 


4e 


+ -T- ' 

■ 2 r 

Vr' + z 2 

dL 

2 j ur 

37 = 


r) / . 

’iur 2 (p 

3 <j> 

I > 

cl 


P. 


3? 


im. 


) 




« 1 * 


( 45 ) 
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Zur Aufstellung der kauonisclien Bewegungsgleichungen bilden wir den 
Ausdruek der (4esamtenergie der Molekel 

// — L + 4> 

als Funktion der Koordinaten und Impulse. 


J/ />,*+ 4u : 


e 5 + 


Pi 


+ ^ 4- 


4e* 

VW+ 


(46) 


und erhalten 

SO 

die 

sechs Bewegungsgleichungen 

<//■ 


3 u 


- 

erp,. 

dt 


3p, 


7 4 «V*r 

2 4- r*jp r * 4- p 3 

dp r 

3 u 


<pl 


1 

dt 

?r 



’ /jid? 

;•* + >•>’ 4- //,. ^ 

f/d) 


3 u 



( L P, 

dt ~ + 


dp., 



V* 4- r a p*4-p 3 ' 

dp. 

3 u 


{ ) 



dt d 

3 < 1 p 


1/ , 



dz 


3 u 


/>- 


dt ~ : 


dp. 


2 w ’ 


dp. 

3 a 


£ 2 

4s‘ 

- 

dt 

dz 


2? 2 

" (>d + 7 

*)*/* ; 


4s ~ r 

(/•> +7*) 3/2 ’ 


welelie sieh l>ei Beschrankung auf die klassische Meclianik reduzieren auf: 


dr )>, 

dt " ' ~ 2 u 

'lp r _ pi s ' 4s 3 /’ 

*7/ 2u/ ,J 2/ ,a (/•' + 

,I( P- w ^ 

'It v 2ur 

dp,, 

A n 

'It 

'h _ . p. 

il f 2 /// 

dp, s J _ IsA: 

<ft ~~ 2- 3 (/* 2 4- c*) J ’ 


(47) 


(46) 

(49) 


(50) 


(si) 


152) 


walirend die Knergie // nacli 146) die Form anniimn! : 
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wobei 



•r 


a ' 
‘) - 


Pr 

iu 


Pi 

1 ur~ 


const 


* 54 ) 


init Weglassung ties Gliedes, welches m im Nenner enthalt. 

Diese Gleichung, zusammen mit p., — const, stellt die Integration 
der Bewegungsgleiehungen dar. Der konstante Wert von ergibt 
sich aus der Bedingung, da (3 die inittlere Beschleunigung tier Kerne 
gleich Null ist. oder: 


1‘^Pf 

! dt 


dt 


u . 


die Integration erstreckt iiber die Zeit einer Periode von r . 

Benutzt man hierzu die Ausdriicke (52) und (47). so folgt tlaraus: 



4 a 1 z \ dr 
( r 3 + ?Y h ) p r 


wo nach (54) zu setzen ist: 


P> = 



2s 2 g 



4 w u , 


Pi 

.,2 


( 55 )- 


( 5 t>) 


Die Integration nach r ist von bis /- niax zu erstrecken, wenn dies 
- diejenigen beiden Werte von r sind, welche das reelle Gebiet dor 
Quadratwurzel p,. begrenzen. 

Was nun die Quantelung der Bewegung betriift, so haben wir 
wie in (36) und (37): 


wobei 


1/ — n)i . 


</ = «'// . <Ki dgd{g'*) . 



( 57 ) 


Pp!<P — * 74 , 


(58) 


Im zweiten Integral ist die Integration nur von 0 bis 77 zu erstrecken. 
weil die beiden Elektronen gleich beschaffen sind und daher das Sy- 
stem schon bei der Drehung um 180 ° mit sich selber zur Deckung 
kommt. Dasselbe gilt ja auch fur die Behandlung nach tier ersten 
G'lantentheorie. 

Durch die beiden letzten Gleiehungen ist, da tier Wert der Kon- 
stanten z aus (55) folgt, die Energie » als Funktion von y und y 
bestimmt. 
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Die Bezieliungeii lassen sieli etwas einfaclier sclireiben, wenn man 
Iblgende dimensionslose Brolnen einfuhrt: 



(59) 


2U, 


+ 1 


P<p __ ^ -i 
2 ze 2 u. ^ 

8 1 

- - 'ji — icr . 

]/ C 2 +l 5 


( 6 o) 

(6 i ) 


( 62 ) 


Danu lauten die Gieichungen: 



!J — sV 2 /az ■ j) | 


(63) 

p 


</' = 7 T£'d/V‘2lXC 


(64) 



Betrachten wir zuerst die beiden Bren zl’ all e y o (Kreisbahnen) und 

;/' — 0 (Pendelbahnen). 

Fur y — 0 scbrumpfen die gescldossenen lntegrale in einen Punkt 
zusammen (f n ,., v — ; niin ), die Elektronenbahnen sind kreisformig, und 
wir erhalten: 


p = V* , V 


9 -V‘& 
7 


w 


9-J/3 


15 - P'3 

IT 


"i 


wenn 


>j/3 - lY ttVe 4 


9 


3' 1 =: 2.098 . 


( 66 ) 


(67) 


genau ubereinstimmend init den friiheren Werten, wie sich ergibt. 
wenn man das Impulsinoment ( 10 ) eines einzelnen Elektrons gleich 

^ setzt, daraus die Energie ( 9 ) des Molekiils bereclmet und das Re- 

sultat mit ( 53 ) vergleicht. , 
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Fur </' — 0 sehwingen die Elektronen geradlinig gegeneinander 
liin und voneinander fort, und wir erhalten aus (64) 

\l/ = <) 

aus (65) 

und aus (63) 




9 


(p 2 + i) !/i 
V'2ue*z ■ (j) 


v: 

(68) 

r 

) wrfp . 

(69) 


Aus (68) folgt nacli einer von Hrn. Stud. II. Kau/ma.w ausgefiihrten 
graphisehen Berechnung: 


x — l.Sn.i Smn — 3,725 
und daraus weiter nach (69) 

4; = f 


— 0.161 


VI 


wdc 7.086 . 


(70) 


(7F 


Die Werte von p max und c mi „ bezeiehnen nach (59) den grofiten und 
den kleinsten Wert fiir das Verhaltnis des Elektronenabstands zum 
Kemabstand. Hire Diflferenz 


Q ~ r . 
“intiK *Dnn 


3.56 1 


gibt das Verhaltnis der Sclnvingungsweite der Elektronenbahnen zum 
lialben Kernabstand: diese Betrage sind also fur alle Pendelbahnen 
die namliehen. Da nach (60) 

>/, : = const > 0 , 

so nimmt c mit wachsendem u 1 ah, d. h. je kleiner die Energie ist, 
um so nailer rticken sicli die Kerne und die Elektronen, wobei der 
Ban des Molekiils sicli iinmer ahnlich bleibt. 

Eliminiert man c aus den Gleichungen (60) und (71), so folgt 
fiir die geradlinige Elektronenbewegung: 

7r’g£' l /3 2 

"■ = „■ • 

wenn 

■£■ = 2.266. (73) 

Eine Vergleichung der Werte von ;S und o in (72) und (66) ergibt. 
daft fur die einquantige Pendelliahn die GroBe u l grofier, also die Ener- 
gie u kleiner ist als fiir die einquantige Kreisbalm. 

Fiir den allgemeinen Fall, dafi sowohl y als aucli </ von Null 
\ ersehiedcn ist. wird die Abhangigkeit der Energie von // und y’ selir 


(72) 
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venvickelt. Eine erste rohe Annakerung la Bf sicii ge winner] . wenn 
man die beiden Formeln (66) und (72) in dir cine vereinigt: 


/U. £* 



( 74 ) 


Diese Formel gilt genau nur fur die beiden beliandelten Grenz- 
falle der kreisformigen und der geradlinigen Bewegung; da sie aber 
der Energiegleichung (43) nachgebildet ist, so liegt die Vermutung nahe, 
daJ3 sie den Gang der Energie auch in den Zwischengebieten wenig- 
stens einigermaBen zutreffend wiedergeben diirfte. Untersuchen wir. 
zii welchem Werte der Dissoziationswarme sie fulirt. 

Mit Benutzung von (74) folgt. fur die Energie der .Y Ylolekule 
ebenso wie in (40), unter Beriieksichtigung von (.33): 

/, h 


E' = 


iY 


it 



? 5- 

Dissoziationswarme des Wasserstoffmolekii Is naeli der 
zweiten Quantentheorie. 


Die Dissoziationswarme der Y Molekiile ergibt sicli durcli Sub- 
traktion der Energie E in (75) der .V" Molekiile von der Energie E der 
2/VAtome in (44): 


E- E' ~ 2 Xuc*ct a | ^ In ( 1 4- 
= 0.226 :\uc 2 u* . 


In 2 


(76) 


Daraus iur die Dissoziationswarme r von pin Mol WasserstofY in Ka- 
lorien. mit den Bezeielinungen der Gleichung (1 5) : 
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woraus nacli (16) folgt: 

r— 140000 cal. . ( 79 ) 

also jedenfalls immer noch zu grofi, aber der Wirkliehkeit erheblich 
naher als der Wert (35). 

Diese erste Annaherungsrechnung zeigt. wenigstens so viel, dafi 
man vom Standpunkt der zweiten Quantentbeorie aus dem wirklichen 
Werte der Dissoziationswarrne viel naher kommt, wenn man aufier 
den kreisformigen auch die pendelformigen Elektronenbahnen beriick- 
sichtigt. Eine genauere Berechnung wird erst dann moglich sein, 
wenn die Naherungsgleichung (74) durch eine bessere ersetzt werden 
kann. Grundsatzlieh betrachtet sind aber nocli andere Formen der 
Elektronenbahnen. heranzuziehen als die hier behandelten. 


— — . — 

Ausgegeben am 4. Dezember. 


Berlin, gediuckt in der Reichsdruckerei. 
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SITZUNGSBERICHTE isis 

XL1X. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


4 . Dezember. Sitzung der philosophisch-historischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Roethe. 

*1. Hr. Heymann las iiber die Geschichte des Maklerrechts. 

\ » 

Dieses hat seinen mittelalterlichen Charakter im Institut der Amtsmakler in 
Deutschland wie in Frankreich bis ins 19. Jahrhundert bewahrt. Der Friihkapitalis- 
mus brachte Veranderungen in den Funktionen des Maklcrs, jedoch nur dem Grade 
nach; dagegen blieb die Rechtsstellung grundsatzlich unveriindert und wurde im 16. 
bis 18. Jahrhundert sogar immer scharfer ausgebaut. Erst das Recht des 19. Jahr- 
hunderts hat infolge der wirtschaftlichen Versehiebungen mit dem Amtsmaklertum all- 
mahlich gebrochen; das freie Maklertum gleitet in Kommission, Agentur und Eigen- 
handel hin iiber. Das Amtsmaklertum besteht aber namentlicb an den franzosischen 
und deutschen Borsen fort und lebt in veranderter Gestalt zugleich in den genossen- 
scbaftlich kontrollierten Maklern der Liquidationsverbande wie der auf. Es ist vorlaufig 
unentbebrlich, sofern man nicbt zu dem in England und Anierika entwickelten, als 
Eigenhiindler auftretenden Borsenvermittler iibergeht und damit zugleich das System 
der Kursfeststellung griindlich andert. 

2 . Hr. Eduard Meyer legte einen Aufsatz von Hrn. Dr. Emil Forrer 
vor: Die acht Sprachen der Boghazkoi-Inschriften. (Erscli.spater.) 

Eine Durchsicbt der reichen Tontafelfunde von Boghazkoi lehrt, dafi in denselben 
aufier dem Sumerischen, dem Akkadischen (Babvloniscben) und einigen altindischen 
Wortern nicht weniger als fiinf ganz verschiedenartige Sprachen Kleinasiens vertreten 
sind, namlich neben der indogermanisch gefarbten Hauptsprache des hettitischen Grofi- 
reicbs, die bisher als »Hettitisch« bezeichnet wurde, in den Texten aber viehnehr den 
Namen Kanesisch zu tragen scheint, die altere •hattiscbe- Sprache des Zentralgebiets, 
fiir die der Verfasser den Namen Protohattisch vorscblagt, das Harrisrhe, das Luviscbe 
und das Balaische. Es v\ird versucbt, die Eigenart dieser aufs starkste voneinander 
abweirhenden Sprachen kurz zu charakterisieren und die Gebiete zu bestimmen, in 
denen sie gesprochen warden. 

3 . Hr. von Wilamowitz-Moellendorff legte vor: Das Biindnis 
zwischen Sparta und Athen 421. (Thukydides V.) 

In der BiindnisurkundeV 23 fehlt ein Paragraph, den Thukydides iiberall voraussetzt 
undmehrfacberwahnt. Erhat also in demExemplare gefehlt, das Thukydides sich absehrei- 
ben liefi, aber so unvollstandig konnte er ibn unmoglicb mitteilen wollen. Also ist diese Par- 
tie nnfertin:. Von dieser Erkenntnis ausgebend, gelangt man zu einer befriedigenden Auf- 
fassung sowohl von der Komposition des Werkes wie von den geschiehtlichen Ereignissen. 

. 4 . Hr. Eduard Meyer legte vor sein Buch: »Die Vereinigten Staaten 
von Amerika, ihre Geschiehte, Kultur, Verfassung, Politik«. (Frank- 
furt a. M. 1920.) 
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9B4 Sitzung der philosophisch-historischen Klasse vom 4. Dezemher 1919 


Das Biindnis zwisehen Sparta und Athen. 

(Thukydides V.) 

Von Ulrich von Wilamowitz-Mof.i.i.endorff. 


In dem jiingst erschienenen Buche unseres Mitgliedes Eduard Schwartz 
fiber das Geschichtswerk des Thukydides wird bestritten, daB das 
Biindnis, dessen Text bei Thuk. V 23 samt den Namen der Volksver- 
treter, die es beschworen haben, iiberliefert ist, jemals abgeschlossen 
sei, und die Erklarnng dafiir, daB seit dem Erscheinen des Werkes 
bis heute alle Leser getauscht worden sind, wird darin gesucht, da 13 
die Herausgabe des durch den Tod des Verfassers verwaisten Werkes 
in die Hande eines Menschen geraten sei, der sich tauschen lieB und 
selber tauschte. Ich habe vor vielen Jahren in der Tatigkeit des Heraus- 
gebers die Losung fur manche Ratsel der Komposition und der Chrono- 
logic gesucht, bin aber immer vo’rsiehtiger geworden und habe im 
Hermes 43, 602 die vollkommene Zuriiekhaltung des Herausgebers fur 
das achte Bueh anerkannt. Mit dem fiinften kam icli trotz immer 
wiederholten Versuchen nicht durch; jetzt hofl'e ich es zu erreichen 1 . 

Anerkannt mufi werden, daB der erste eindringende Versuch der 
Erklarung von J. Steup gemacht worden ist, und sein Verdienst als 
eNCTATiKoc ist riicht gering. Er hat den Finger auf die wirklichen 
Schwierigkeiten gelegt: die aycic kann aber nicht riclitig sein, und 
das gilt auch von Schwartz. Beide kommen nicht ohne einen Inter- 
polator aus, dem die unbequemen Satze zugeschoben werden. Ich 
dachte, diesen gefalligen Teufel, der auf jedes Perlicke des Kritikers 
zur Stelle ist, waren wir aus der Textkritik los. Polemisieren lafit 
sich gegen solche Annalimen nicht : ich will es auch sonst nicht, denn 
ich glaube, daB die Interpretation des Textes der beste und geradeste 
Weg zum Verstandnisse ist: sie muB aber in dem fiinften Buche ziem- 
lich weit greifen. 

Ich habe die Ireude gehabt. den lext mit '•mer Anzahl jiiugerer urteilsfahiger 
lachgenossen zu lesen, was mich in der f ormulierung meiner Ansichten wesentlich 
gefordert hat. Es war eine erfreuliclie t'benaschung. daB sich in der Hauptsache die 
Ubereiustinimung leicht lieraussteiite. 
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Wir haben fiber die Ereignisse des Jahres42i keinen Bericht 
als den des Thukydides, und es scheint im Altertum nicht wesent- 
lich anders gewesen zu sein. Ephoros wenigstens hat, wie der Aus- 
zug Diodors lehrt, nur ganz geringe Zusatze zu Thukydides gegeben, 
liefert aber den Beweis, dafi dessen Text derselbe war, den wir lesen. 
Der Friede des Aristophanes ist als Stimmungsbild unschatzbar, aber 
fur die Tatsachen bringt, er keinen Zuwachs, auch seine Scholien nicht, 
und ebenso steht es mit den Hiketiden des Euripides, die mit grofier 
Wahrscheinlichkeit in das Jahr 422 zu setzen sind, wie die Einleitung 
tneiner tlbersetzung darlegt. Dm so scharfer mfissen wir den Bericlit 
des Thukydides prfifen. Den Text schreibe ich moglichst wenig 
aus, setze ihn aber in den Handen der Leser voraus, natfirlich Hudes 
Text. 

Bis V 13 reicht die ausffihrliche Erzahlung des thrakischen Feld- 
zuges im AnseliluB an die entscheidende Sehlacht bei Amphipolis. 
Zuletzt horen wir von einem Hilfsheer der Spartaner, das nur bis 
Thessalien koinmt und umkehrt, weil Brasidas gefallen ist. Der Be- 
richt ist zerteilt und wird umstandlieh, weil Thukydides nach seiner 
Gewohnheit mit dem Eintritt des Winters einen Einschnitt macht. 
Das ist in der Ordnung; ich habe diese stilistische Manier Herm. 43, 
579 beliandelt. Aber nun hore man den SchluB von 13 und den An- 
fang von 14, der den tlbergang zu einem neuen Gegenstande macht. 
Da heifit es von dem Hilfskorps: maaicta a 3 XnfiAeoN ciaotgc toyc 

AaKCAAIMONIOYC OTC GSHICAN TTPOC THN CIPHNHN maaaon thn tncomhn feXONTAC. 
Und 14 syn^bh tg eteYC meta thn £n J AM*>in6Aei maxhn kai thn l * Pam4>ioy 
ANAXWPHCIN 6K 0 GCCAAI AC UCTE ' TTOACMOY MSN AYAC 0 AI MHACTCPOYC, TTPOC AG THN 

ciphnhn maaaon thn tn&mhn gTxon. Das ist eine Dublette, nicht nur im Ge- 
danken, und der AnschluB mit tc fordert dennoch, daB man alles liinter- 
einander liest. Wold aber paBt der Gedanke beide Male als AbschluB 
und als Anfang, Wie es damit zugegangen ist, sagt sicli jeder, der die 
nfitige schriftstellerische Erfahrung hat. Die Darstellung der thraki- 
schen Dinge lag fertig vor; init der Erzahlung des Nikiasfriedens setzte 
Thukydides spater einmal von friscliem ein, unter dem Eindrucke der 
Erzahlung, wie er sie frfiher stilisiert hatte. Hier ist eine Fuge. Solche 
Fugen findet man, wen 11 man das Manuskript einer langeren Arbeit 
fiberliest, aber dann verstreicht man sie. Dazu ist Thukydides nicht 
gekommen. 

1 tyngsh — rncTe ist bestes altes Oriechisch. Herodot 1 74 cynhngikg — tocTe 

nykta TENeceAi. Aisch. Ag. 1395 e ' A> np enoN wctg ^nicneNAeiN, Soph. OK. 1350 

aikaiwn ucTe KAfeiN, Eurip. Hippol. 1377 SseAEN iocTe rirNeceAi t6ag, Thukyd. 6, 88 
yh<wcamsnoi WCT6 AMYNGIN. Ob Thukydides uCTe noch ein zweites Mai hinter cyngbh 
bat, wird nur fragen. wer fiber diesen einen Text nicht hinausblickt. 


88 * 
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An das rrpoc thn eipfiNHN maaaon thin rNtiiMHN g?xon schlieBt sich ein 
weithin reichender im Gedanken wohl komponierter Abschnitt, der 
aber durch die Ausdehnung und die Einschaltung untergeordneter 
Glieder unubersichtlich geworden ist. oi men AohnaToi — oi a 1 a? 
Aa kgaaimonioi; bei beiden stehen zunachst entsprechende Griinde, die 
aus dem Yerlaufe des Krieges stammen ; dann bei den Athenern als 
Nachtrag kai toyc iymmaxoyc ama gagaican usw., bei den Lakedaimoniern 
iyn£baing ag kai usw. die Riicksicht auf Argos 1 und die Bundesgenossen : 
das ist also auch parallel. Dann wird abgeschlossen »tayt’ oyn am4>o- 

T6POIC AYToTc AOriZO/|£NOIC GACKG! FTOIHTGA G*NAI H iYMBACIC, KAi OY'X HCCON 

toTc Aakgaaimonioic, denn sic wollien ihre Gefangenen wieder haben 2 . 
hatten daher gleich nach deren Gefangennahme Frieden machen wollen. 
aber damals wollten die Athener noch nicht: nach der Niederlage 
von Delion setzten die Lakedaimonier den Waffenstillstand durch, in 
dem Yerhandlungen iiber die Zukunft vorgesehen waren 3 , und nun 
nach Amphipolis« fiihrten diese zum Ziele. So konnte, sollte vielleicht 
der Gedanke sich abrunden: aber da schiebt sich eine neue Parallele 
ein. Bei Amphipolis sind Kleon und Brasidas gefallen, die beiden 
Hauptgegner des Friedens; jetzt nehmen Nikias und Pleistoanax die 
Fuhrung 4 , und' wie bei Kleon und Brasidas ihre Motive angegeben 
sind, geschieht das auch bei den beiden andern, was einen langen Be- 

1 Die Argeier wollen den Frieden nur um den Preis der Riickgabe von Kvnuria 
verlangern, »ct’ aaynata gTnai G^aingto Apreioic kai j Aghna ; oic ama ttoagmgTn. Das geht 
freilich nicht; aber die Gedanken gewaltsam selbstandig machen Fiihrt zu nicbts: »sie 
hatten also mit beiden Krieg fiihren rniissen «, ist, was wir dann verlangen; das konnte 
nicht unterdrilckt werden. Die Worte sind ja gut, »so daB es unmoglich schien, mit 
beiden zu kampfen-- : sie verlangen nur einen Zwischengedanken wie 28 , 2 . daB Argos 
sehr zu Kraften gekommen war: der ist ausgefallen. 

2 Dieser dringende Wunsch wird begriindet Scan gap oi Cjtaptiatai aytwn (von 
den Gefangenen; das waren 120 von 292) rrpffiToi tg ka) hMoiuc chci lYrreNGtc, offen- 
bar verdorben. Ganz verkehrt werden die b'woioi hineingebracht, hier, wo alles auf 
einen Unterschied ankommt. ttpcotoi (vgl.VI, 28, 2) sind Manner ersten Ranges, von Stand 
und Ansehen. Die wollte man wieder haben. Und ebenso waren ihre Verwandten 
npffiTOi, also einfluBreich. Das wird ja nicht gerade immer zusammengetroffen haben : 
manchmal schlug durch, daB Fur einen itputoc gebeten ward, manchmai, daB ein 
npffiToc fiir seinen gefangenen Verwandten bat. Aber das vertragt sich mit dem Aus- 
druck, den wir -mit leichten Mitteln gevvinnen: npffiTOi 'tg] kai Moiac /oi') ctici 
TYrrGNeTc. 

3 UnfaBbar ist Hudes AnstoB an nePi to? ttagionoc xponoy boyagygc9ai. das ja 
gerade auf IV n 7.1 zuriickgreift, und in' bNiA-f-ciosi kurz vorher seine voile Recht- 
fertigung findet. 

TOTG AH <0i GN> &KATGPA' THI TOGGI CnGYAO’.T GC TA MAAICTA THN oT GMONIAN, SO 

stcLt cs lichtig bei Kruger; ah tiir ag byzantinisclre Verbesserung, und 01 gn fehlt 
in alien glaubwiirdigen Handschriften, muB aber aueli als Konjektur Aufnahme finden. 
Aber wenn man beobachtet, wie in MGF einzelne uuzweifelhaft echte Lesarten auf- 
tanchen, und wenn man bedenkt, daB tins fiir die ersten zwei Drittel des Werkes 
die vatikanische Rezension fehlt, wird man den Verdacht nicht los, daB die im ganzen 
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richt fiber Pleistoanax mit sich bringt 1 , fiber den noch niehts gesagt 
war. Erst jetzt ist der Sehriftsteller am Zieler ton to xeimuna to?ton 
hican ec Adroyc usw. Alles ist so fiberlegt verteilt, die Gedanken ent- 
sprechen sieh so vollkommen, dafi jede Annahme einer Storung durch 
Zusatze von eigner oder fremder Hand ausgeschlossen ist. Bei diesen 
MiBverstandnissen lialte ich mich nicht auf. 

Sachlich ist nnr ein Bedenken. €y8yc mgta thn aaujcin (der Truppe 
auf Sphakteria) sollen die Spartaner Verliandlungen mit Athen auf- 
genommen liaben und tiapaxphma nach Delion sollen sie die Geneigt- 
heit der Athener zum Frieden gemerkt. und den Waffenstillstand ab- 
geschlossen baben. Der AbschluB kam erst im nachsten Fruhjahr zu- 
stande, und aueli von Verhandlungen gleicli nacb der Kapitulation 
von Sphakteria haben wir niehts gehort. Da wollen wir weder an 
dem Texte makeln noeh die Wo iter abschwachen: Thukydides schaut 
zurfick, aus einiger zeitlicher Entfernung zurfick, da schieben sich die 
Ereignisse, zwischen denen niehts von Belang passiert ist, unwillkfirlich 
nfiher aneinander. Gesehrieben ist dies ja doch erst, als die Parteien 
neu gruppiert waren. der Archidamische Krieg abgesehlossen zurfieklag. 

•17. 2 wird nun der AbschluB des Friedens beriehtet, wieder in 
einem langen Satze: alter das ist solch ein Ungetfim, wie sie dem Thu- 
kydides claim entfallen, wenn er zuviel wichtige Einzelzfige einschachtelt; r 
ilim fell It noch die logisclie Abwieklung eines glatten Fadens, wie sie 
erst die Sclxule des Isokrates bringt. Die Spartaner sollen Subjekt 
bleiben; sie maehen erst das Scheinmanover, einen Einfall vorzube- 
reiten, dann . . . berufen sie die Bundesgenossen zur Abstimmung fiber 
den Frieden und leisten den Eidschwur. Dieser Aufbau hat zur Folge, 
daB die Hauptsaehe. die Einigung von Sparta mit Athen, in einen 


vervverflichen Handsehriften einzelnes erhalten haben, das als Variante uberliefert, aber 
von den mafigebenden Handschriften verschmaht war. Wer einmal die Scholien be- 
arbeitet, wird diese Frage miterledigen. — • Nikias und Pleistoanax konnen nicht ein- 
gefiihrt werden als die, die fur ihren Staat am meisten die Fiihrung anstreben, und ganz 
verkehrt ist es, die htca'OnIa vertreiben zu wollen: im Staate wollen sie Hre«6Nec sein, 
liPO'lxoxTec, wie es 17,1 heifit. Von seinen ftre/AONiAi redet Nikias VII 15, 2. 

1 16,3 hat Schwartz die Heiluiig nicht ganz getroffen : aia thn ck thc Attikhc 
noTt msta Atl'PUN aokhcin anaxcophccwc. Uberliefert ackoycan ecoc ANAXciPHCiN. Aber 
aokhcin ist durch Suidas, Mf und die Scholien bezeugt; ecoc muBte nur nicht fur 
a6khcin, sondern fiir anaxc1phc;n verwandt werden. Die Wortstellung ist dadurch her- 
vorgerufen, dafi h'erk acopcon betont werden mufi. Der ganz nominal gemachte Aus- 
druck ist fiir den Stiil der Sophistenzeit ein schones Beispiel. — Auf dem Lykaion 
bewohnt Pleistoanax to hmicy thc oikiac toy lePOY. Unverzeihlich darin den Tempel 
zu sehen (iibrigens hat" es wohl sicherlich gar keinen gegeben): der kann nie oikia heifien. 
Was eine oikia toy iepoy ist, mag man sich jetzt im Heiligtum der Apha : a ansehen,’ 
wenn man die leroi oIkci nicht von der athenischen Burg, von Eleusis und Olympia 
kennt. In Sparta bei der Chalkioikos w ird es anch nicht anders gew^esen sein: das 
Asyl setzt solche Unterkunftsraume voraus. 
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Nebensatz gedrangt wird, und dies wieder, da la die Grundsatze der 
Einigung und sogar die Ausnahmen davon bier eingeschoben werden 
miissen, zum Teil geradezu als Parenthese. Eine Parentbese wird weiter 
notwendig, als die Beteiligung der Bundesgenossen bericlitet wird, und 
kaum etwas anderes ist skeIno! Te ttpoc toyc Aakeaaimonioyc in demSatze, 
den icli gleicb absebreibe, wo denn mangelnde Vertrautheit mit diesem 
Stile kai umocan oder taae beanstandet hat. 

So lesen wir also 17 am Ende, 18 am Anfang tioioyntai thn iymbacin 
kai ecneicANTO npdc toyc AshnaiOyc kai umocan, ekeTnoi te npoc toyc Aake- 

AAIMONIOYC, TAAE. C110NAAC SnOlHCANTO AeHNAToi KAI AaKEAAIMONIOI KAI 01 

iymmaxoi kata taae kai oiwocAN kata tioaeic. Wieder ist es evident, daB 
diese Dublette von Tbukydides niebt beabsichtigt sein kann. Sie ist 
dadurch entstanden, daB die Urkuiule im Wortlaut auf einen Bericht 
folgt, der sie auszieht. 

Der ausgeschriebene erste Satz der Urkunde ist ein spatercr Ver- 
merk, eingetragen, naclidem die in dem Vertrage 18,9 vorgeschriebenen 
Eide geschworen waren, durcli welclie der Friede erst perfekt ward. 
Es ist fraglicb, aber auch belanglos, ob dieser Verinerk auf den I11- 
scbriftsteinen gestanden bat, deren Erricbtung auch befohlen war. .1 8, 10. 
Von den Steinen brauehte Tbukydides die Abschrift nicld zu nehmen : 
in den Arcbiven stand der Verinerk notwendigerweise. 

Die ersten vier Paragraplien bringen in der formclhaften Spracbe, 
an die wir von den Steinen gewobnt sind, Bestimmungen, iiber die sieb 
beide Teile. leiclit geeinigt baben*. Erst von 5 an wird deutlich, daB wir 
das endgviltig redigierte Protokoll iiber die Verhandlungen voruns haben, 
wie icb das von dem Waffenstillstandsvertrage 4, 1 18, 1 19 gezeigt babe. 
Schwartz bat das gefiihlt und die meisten Folgerungen gezogen. Von 
den Spartanern war die Anregung zu den Verhandlungen ausgegangen, 
sie sind die Anbietenden: die Einwande und die Gegenforderungen der 
Athener kommen bei den einzelnen Punkten beraus. Natiirlich muB zu- 
erst die wichtigste Konzession der Spartaner stelien, die Rtickgabe von 
Ampbipolis. attoaoyna! erkennt das Recht Athens auf seine Kolonie an : 
es werden auch keine Vorbehalte zugunsten der abgefallenen Ampbi- 
politen gemacbt; begreiflicli, dafi diese sicb auf das aufierste straubten. 
Denn Amphipolis fallt niebt unter die noAeic, ac ttapeaocan Aakeaai- 
oonioi Aohnaioic, die dann namentlieh aufgefvibrt werden. Aus diesen 
konnen die Bewobner, die sich vor Atben fiirchten, frei abziehen, 

1 Zu lesen ist nepi men toin iepiiN t&n koinun. gysin [kai] ienai kai MANTeyecoAi kai 
eeupei'N kata ta ttatpia ton boyaomenon ka'i kata thn ka'i kata baaaccan aaewc. Ge- 
wahrleistet wird freie Passage fiir deu Besuch der heiligen Statten. niebt die Yor- 
nahme der Handlungen an Ort und Stelle. Wie der Zusatz entstand, liegt auf der 
Hand. Die Infinitiv konstruktion wild oft verkanm 
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uud sie erhalten Autonomie, falls sie den urspriinglich festgesetzten 
Tribut zahlen. Trbtzdem sollen sie Bundesgenossen Athens nur aus 
freiem Widen werden. Diese in sich widerspruchsvolle Bestimmung 
ist so recht ein diplomatisches Kompromifi. Sparta hat den Yersuch 
gemacht, die Autonomie fur die thrakischen Stadte zu retten, die 
Brasidas ihnen versprochen hatte; Athen bestand auf ihrer Auslieferung. 
I)ann hat man sieh auf eine Formulierung geeinigt, die fur Sparta 
den Schein wahrte, alter nur den Sehein, hat auch die Hauptforderung 
ttapaaontun oi Aakcaaimonioi tac noAGic nicht ausgesprochen. sondern nur 
ihre Konsequenz, und 21,1 soli Klearidas zvvar Amphipolis iibergeben 
(nAPAAOYNAi), aber die anderen Stadte nur zur Annahme des Friedens 
auffordern. Das ist schon eine hinterhaltige Ausdeutung des Wort- 
lautes wider den Sinn des Vertrages 1 . Ausdriicklich wird fur drei 
kleine Orte 2 die Selbstandigkeit bestimmt. Sie hatten sie unter Athen 
sehon 445. wie die Tributlisten zeigen: ersiehtlich hatten nun die 
machtisen Nachbarstiidte Olvnthos und Akanthos ihre Herrschafts- 

O *- 

anspriiche wieder geltend gemacht. Es war ja allgemeine Politik 
Athens, solehe Abhangigkeiten moglichst zu losen. Fur ihre Freiheit 
haben diese Orte den jetzt geltenden erhohten Tribut zu zahlen, wie 
sich aus dein Zusammenhange ergibt. Soweit fiber Thrakien. Jetzt 
kommt ein kitzlicher Punkt. die Raumung von Panakron, die von den 
Bootern gutwillig nicht zu erreichen war: daher wird sie den Lake- 
daimoniern und ihren Bundesgenossen auferlegt: die Yerpllichtung ist 
den Spartanern sehr peinlich geworden. 

Nun die Gegenleistungen Athens : es soli den Lakedaimoniern Pylos 
und Kythera. Methana, Pteleon und Atalante und die in oftentlicher 3 athe- 
nisclier Haft befindlichen Kriegsgefangenen zuriickgeben. Yon den Orten 
sind nur die beiden ersten lakonisch; Methana war selbstiindig 4 , Atalante 
war lokriseh. Pteleon ist uns ganz unbckannt. Man sollte meinen, die 
Orte mfifiten ihren fruheren Besitzern zufallen. und Kirch hoff hat das 
durch einen Zusatz erzwingen wollen. Das geht nicht, denn die lako- 
nischen Gefangenen. nur die lakonischen, erseheinen in derselben Auf- 

1 Die Aoriste ocac noAeic TTAPeAOCAN und eneiAH ai cttonaai ereNONTO sind schone 
Beispiele dafiir, wie der Grieehe das Futurum exaetum ausdriickt. oder besser das 
Futurische unbezeichnet liiBt und nur das Verhaltnis zum Hauptsatze im Auge hat. 

2 Cirnoi gebeu die Steine, Cirreoyc die beiden besten llandschriften CE. Da 
sollte man nicht das CirrAiOYC der andern als uberliefert oder gar als echt behandetu. 
Wenn es als Nebenform bei Stephanas erscheint, so bcweist das hochstens das Altei' 
der falschen Sehreibung bei Thukydides. Aber auf die Ethnika bei Stephanus ist 
uberhaupt kein YerlaB, da sie nur zu oft Grammatikererfindungen sind. Gleich Canh 
zeigt das. 

3 Es gab Gel'angene, die der einzelne Athener gemacht liatte; die konnte der 
Staat nicht in seine Hand bringeri. 

1 Sitz. Ber, 1915, 610. 
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zahlung. Aber Kirciihoff bat damit auch das YVesentliche des ganzen 
Vertrages verkannt: Sparta sorgt fur den Frieden und beabsicbtigt da- 
bei seine Bundesgenossen mogliehst zu ducken, was den Athenern 
durchaus niclit zuwider ist. Der nacliste Paragraph (der auch durcli 
Interpunktion abgegliedert werden mufi, da er statt des Imperativs den 
Infinitiv A^emAi 1 bringt; das Subjekt bleibt . dasselbe) sichert der pelo- 
ponnesischen Besatzung und was sonst von Brasidas nach Skione ge- 
schickt war, freien Abzug. Die Stadt war belagert, und man rechnete 
ihren Fall als siclier; er trat erst im Sommer ein, 32. Daran ist die 
Loslassung der Kriegsgefangenen geschlossen, die sich von Spartas 
Verbiindeten in der offentlichen Haft Athens oder seines Reiches be- 
tinden. Das sollte eigentlieh gleicli vorn bei den gefangenen Spar- 
tanern stehen ; man sieht. dafi die Sehnsucht nach den Leuten von 
Sphakteria ilire Bevorzugung bewirkt hat. Die Athener gestehen dies 
alles nur um den Preis wiclitiger Konzessionen zu. Erstens bedingen 
sie sich aus, mit Skione, Torone und Sermylia nach Gutdfinken schalten 
zu diirfen, ebenso mit den sonst in Besitz genommenen Stadten. Torone 
war erobert, die Frauen und Kinder verkauft, die Manner in Athen 
im Gefangnis; die Skionaer sind nach der Eroberung getotct; fiber 
Sermylia erFahren wir niclits. Der Zusatz war notwendig; in Thra- 
kien war Krieg, Thrakien war weit. Athen bedang sich freie Hand 
aus: erst die Anpahme des Friedens eutschied darfiber, wieviel Stiidte 
die Athener »hatten«. Nun steht aber noch ein Zusatz BOYAefeceAi 
neri action kai tun Aaacon noAeuN 0 ti an aokhi a-vtoTc. Was sind die 
aaaai ndAeic? Das kann man nur so allgemein nehmen, wie es gesagt 
ist. noAeic sind Athens Untertanenstadte; danach ist die Komodie 
des Eupolis benannt, so redet. Aristophanes z. B. Acharn. 506, 642 
und die alte FFoA.’AeHN. 1, 14. Die wenigen Worte klingen harmlos, 
haben aber grofie Bedeutung, denn es liegt in ihnen die Anerkennung 
des attischen Reiches in der Verfassung, wie es damals war. Notig vvar : 
cine solche Bestimmung. denn Sparta liatte z. B. die Mytilenaer in seine 
Bundesgenossenschaft aufgenommen und die Befreiung der Hellenen war 
sein Lockwort gewesen. Darauf mufite es verzichten und tat es jetzt, 
wo Brasidas tot war, ohne grofie Bedenken. Aber da6 der Friede als 
seine Niederlage aufgefafit ward, konnte niclit ausbleiben. 

Nun kommen wieder die Spartaner mit ihrem Entwurfe heran, da- 
her wird zuniichst von der Eidesleistung der Athener geredet, die - 
gegemiber jedem Gliede des poleponnesischen Bundes erfolgen soli und, 
wie der Yerm erk am Kopfe der Urkunde bestatigt, erfolgt ist. omnyntun 

AnoAOYNAi und A«teiNAi sind iu der Nuance verscliieden, und das Ethos werden 
uii niclit \ eivennen, dafi von den Gefangenen von Sphakteria das erstere stebt, aber - 
sachlich ist kein Unterschied, wie 21 . 1 deutlich lehrt. 
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as ton emxtopioN opkon eKATepoi ton mehcton ebe ekActhc nbAeuc. Die 
Formel wird angegeben, die Verpflichtung der Peloponnesier zu dem- 
selben Eide noch einmal eingescharft, obgleich sie in dem exATepoi 
implicite sehon vorhanden war. 

In den ausgeschriebenen Worten beliauptet sich eine Konjektur 
von Ullrich, die es in iz andert, und man hat das bewundert. Fiihlt 
man denn nicht, dafi >>17 aus jeder Stadt« deutsch ist, aber nicht 
griechiscb, daS mindestens anapec dabei stehen mufite? War die 
Zahl 1 7 so heilig, dafi auch Stymphalos so viele Burger nacl) Sparta 
schicken inufite, ebenso viele wie der Yorort? Und hat die An- 
wendung dieser Zahlzeichen im Texte des Thukydides irgendwelche 
Wahrseheinlichkeit? Endlich, wie vertragt sich ekatepoi mit ekacthc? 
Jede dieser Fragen widerlegt den Einfall, und allein richtig ist was 
dasteht. . Jede der beiden Parteien soil den Eid schworen, der in 
jeder einzelnen Stadt der hochste ist; die Gotter, die als Schwurzeugen 
angerufen werden, und die Formeln fur die Selbstverfluchung im 
Falle des Eidbruehes sind verschiedcn, da ist diese allgemeine Yerord- 
nung notwendig. Bleibt ton mei-icton es ekacthc rroAeuc. Gewifi, es 
konnte auch heifien ton kao’ £kacthn noAiN mehcton, aber ;es ist so 
sehr griechisch wie moglich Die Athener reisen nicht von Ort 
zu, Ort.. sondern die Peloponnesier kommen irgendwo, naturlich in 
Sparta, zu der gemeinsamen Eidesleistung zusammen: da pafit 
allein: 

Nach der Bestimmung iiber die Veroffentlichung des Vertrages 
kommt noch ein wichtiger Paragraph. Anderung ist gestattet 1 2 , w r enn 
Athen und Sparta daruber einig sind, Athen und Sparta, wie noch 
besonders am Schlufi betont wird. Dafi Athen auf seiner Seite allein 
stelit, versteht sich von selbst; seine Biindner haben keine eigenen 
Beziehungen zum Auslande; aber von Sparta ist dies ein starkes Stuck: 
es^ erlaubt sich, seine Bundesgenossen wie Athen als Untertanen zu 
behandeln. Kein Wunder, dafi die Selbstbewufiten unter ihnen ent- 

1 1, 18 oT T6 AeHNAIUN TtPANNOI KA’l 01 EK THC AAAHC 'GaAAAOC . . . KATEA'r'eHCAN ; 

3, 90 To’tc 6k thc eneapac TPenoYci : 7, 31 XnonAecoN meta thn 4 k thc Aakunikhc teixicin. 
Aristophanes Ritter 742 ton ctpathton rnoAPAMKN ton 6k TTyaoy (so zu lesen, vgl. 
1 201),' Sophokles El. 1070 ta men ek a6mun n6chcen. Selbst inschriftlich CIA I Suppl. 
78a S. 144 cTPATHroi oi 4 k tun newpiwn. Dasselbe gilt von And. So hat Kruger allein 
richtig V 34, 1 hk6ntun aytoIc tun And 9 paikhc (tun) meta Bpaci'aoy 4 t£aq 6 ntcon 
Daher sagt man spater 01 An6 und 01 4i Akaahmeiac. Es wird uns bald begegnen 
tcon 4 kactaxoy h Apx6ntun h And timhc TINOC, wo kein Nomen, wie das ionische twoyxoi. 
zur Verfiigung stand. 

2 S»hr besonders ist die Wen lung ei ti amnhmono?cin onoTEPOi oyn kai Stoy n 4 pi. 
werm sie etuas vergessen, an eine der Bestimmungen nicht denken (andere Deutung 
verbietet das Prasens); dainit soil wohl so geredet werden, als konnte ein neuer 
Differenzpunkt gar nicht aufkommen. 
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rustet waren, oti €n taTc cttonaaTc taIc AttikaTc ererpATtTo g^opkon efNAi 
npoceeTNAi kai AoeagTn o ti an amsoTn to?n ttoaeoin aokhi, 29, 2 . In den cnoN- 
aai 19, 11 steht e't'OPKON eTnai am<s>otgpoic ta'I'thi metaggIn ai briHi an aokhi 
am4>otgpoic, 'Aghnaioic kai Aakgaaimonioic . Am Sehlufi des Biindnisvertrages 
23. 6 steht dieselbe Bestimmung in anderer Form hn ag ti aokhi Aakg- 
aaimonioic KAI AgHNAIOIC TTPOCQCTn A! KAI AOGAgTn nGPI THC 3EYMMAXIAC, 0 TI AN 

aokhi eyopkon am4>otgpoic g?nai‘. Es springt in die Augen, da (3 Thuky- 
dides in seinem Gedachtnis die Fassungen verwechselt liat, was fur 
den Sinn gleichgiiltig ist, aher beweist, daB er beide kannte, als er 
26 scbrieb. 

Der Paragraph iiber den Termin, an dem der Vertrag in Kraft 
ti eten soli, gehort nocb zu der Urkunde; es ist verkebrt, ihn zu der 
Aufzahlung der Scliworenden zu zieben, lediglicb weil die so oft un- 
geschickte Kapitelteilung durch vis inertiae sicb behauptet. Nun die 
Namen. Es ist mit Wahrsclieinlicbkeit vermutet, daB die 1 7 Spartaner 
so herausgekommen sind, daB zu zwei Konigen und funf Eplioren 
zehn Spartiaten hinzugewahlt wurden. Unter den Atbenern steht zu- 
eist der Seher. dann vor einer Reihe von Politikern, die wir als die 
Unterhandler, die geistigen Vater der Vereinbarung betracbten diirfen, 
ein Isthmonikos', sicherlicb nicht obne Grund, wenn wir auch nicbt 
sagen konnen. ob er ein kirchlielier Wiirdentrager. etwa der Konig, 
oder ein uns unbekannter Politiker war. Zuletzt sind in Lamaehos 
und Demosthenes, wold auch in Leon, Gegner des Friedens gewahlt, 
<lie man also besonders binden wollte. 


1 Koustmieren lafit sich das gewiB, aher ist nicht wahrscbeinlicher ttpocgginai 

H AtEASIN und b' TI AN AOKHI AM$OTGPOIC 

- Der Name ist zu j Icgmi6nikoc verdorben. Der Mann besaB ein Bad in der 
Xahe des Xeleus und der Basile (IG I 53a): er war ein Venvandter des platonischen 
Lysis (in meinem Platon II 69). Die Namen geben noch ofter AnstoB. Zwar Mhnac 
■steht wider die gute Uberlieferung im Texte: daB die Scbreiber an den Heiligen 
dachten, verdenke ich ihnen nicht. Dies habe ich schon friiher geriigt und j Aaki- 
biaaac ftir Aakiniaac oder Aakinaaac. Aaioxoc fur Aaigoc vennutet. Das ist nicht das 
ei.izige. Kami denn ein Athener j Iuakioc heiBeni* Schlechthin undenkbar ist es 
nicht, aber daB in dieser Zeit ein Name von der nur in der Sage noch bestehenden 
Stadt gebildet ware, ist viel weniger wahrscheinlich als eine Verschreibung, die bei 
Thukydides nur zu viele Namen betroffen hat. II 80 sind es erst die Herausgeber. 
die den Chaoner 4>cutyoc mit den Byzantinern zu Ebren des Patriarchen <t>uTioc nennen. 
Ill 103 hat Bk. Keil sehr schon einem Lokrer Katjatcon seinen heimischen Namen 
Katiapun gegeben. 1 47 hatte ein Korkyraer Mgikiaahc nicht gegen die gute Uber- 
lieferung in einen Mikiaahc verwandelt werden sollen : der hieB AAgisiaahc. Meiiic 
ist altkorkyriiisch IG YII 1,869. Ein Plataer heiBt III 20, 1 Timiaac, so CG, nicht 
Toamiaac, was den Schreibern bekannt klang (ABFrp.); T gamaac (aus Tgimiaac) EM 
hildet den Ubergang. Ob IG V 2, 113 toic tianci Timiaaic oder TTancitimi'aaic npoAeAPA 
zu lesen ist, bleibt often: mir scbeint wahrscheinlieher, daB dem ganzen Gescblechte 
der Ehrensitz gegeben war. Bedenklich ist mir noch mancher Name von Personen 
und Orten. 
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Es mufiten die Namen von den Vertretern aller peloponnesischen 
Staaten folgen, welche den Vertrag angenommen hatten: die sind in 
der mitgeteilten Abschrift als umvesentlich fortgelassen. 

Mit einer Datierung nach den Dionysien, die nach dem Monats- 
i lat um der Urkunde zwecklos ist, geht Thukydides dazu fiber, die 
Dauer des erzahlten Krieges auf genau zehn Jahre, a?toagka Stun 
A ieAeoNruN kai HMepuN OAiruN nAPeNerKOYCtoN zu bestimmen, 20 1 . Der 
eigentiimlielie Gebrauch von nAPenerKetN kehrt 26,3 wieder; er be- 
zeichnet besser als das geliiutige AiA<t>epeiN. daB die Tage neben der 
Reclinung etwas ausmachen, in Ansatz zu bringen sind; ob als Plus 
oder Minus, liegt nicht darin. Tatsaehlich ist es ein Minus in beiden 
Fallen. Denn 431 fielen die Peloponnesier in Attika 80 Tage nacb 
dein Uberfall im Plataiai ein to? eepoYc kai to? citoy AkmAzontoc. 
Ende Mai, und 404 liel Athen am 16. Munichion, nach wahrschein- 
lieher Umrechnung etwa 25. April. Der Friede trat 421 in den ersten 
Apriltagen ein: ich gebe absichtlich keine genaueren Bestimmungen, 
denn hier kommt es nur darauf an, dafi die Tage beidemale an der 
.Jahressumine fehlen. Das erwartet man nicht, wenn sie mit kai den 
ayt6a£ka Ith angeschlossen werden, und die meisten meiner Freunde 
waren daher dafiir. das ka! zu streichen. Mir scheint es doch er- 
naglieh zu sein. und die Haufung der Genetive sehe ich lieber ver- 
mieden. 

Nun lolgt die Empfehlung der Kechnung nach den naturlichen 
Zeitperioden, xponoi. o6ph kai xeiMtoNec. auf die sich Thukydides etwas 
zugute tut. Ich halte fur ausgemacht, daB die Halften des Jahres 
nicht gleich sind, sondern der Sommer die bessere Halfte, und daB 
feste Scheidepunkte zwischen beiden nicht existieren. Die Behauptung, 
diese Reehnung wiire genauer als die nach Jahrbeamten, trifft aucli 
nur zu, wenn keine Monatsdaten zutraten, wie doch in der oben mit- 
geteilten Urkunde geschehen ist, die genauer als Thukydides datiert. 
A her so etwas ltam in der Literatur nicht vor und konnte es nicht, 
da keiner der staatliclien Kalender allgemein bekannt war. Poleinisehe 
Absicht des Thukydides klingt deutlich dureli, und daB sie sich gegen 
die Chroniken des Hellanikos riclitet, daran laBt der fast gleichlautende 
Tadel des mangelnden akpibec hier und 1, 97 keinen Zweifel. Da 
dessen attische Chronik nachweislich bis 406 gereicht hat, ist dieses 
Kapitel erst nach 404 geschrieben, unter dem frischen Eindruck des 
Fehlers, den Thukydides eben in der Atthis des Hellanikos bemerkt 
hatte. 


1 DaB in nAPSNerKeiN ein komperatives Verhaltnis dureh riAPA bezeichnet ist, 
so daB sich in anschlieBen kann, hatte ich nicht bezweifeln sollen. 
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Dasselbe schliefien wir daraus, dafi er ein anderes Ereignis als 
Aiifang des Archidamisehen Krieges betrachtet als im zweiten Buche. 
Dort ist es der Uberfall von Plataiai, hier der erste Einfall der Pelo- 
ponnesier. Der Widerspruch ist in einem einheitlichen Werke unertrag- 
lich; hier bestatigt er nur, dafi das Werk nicht einheitlicb, unfertig 
ist. Auf den Wechsel des Anfangstermins haben die genau io Jahre, 
die nun herauskommen. eingewirkt, noch mehr die von den Propheten 
angegebenen 27 des ganzen Krieges, Kap. 26. Beide Bemerkungen 
iiber die Zeitdauer siiul nattirlieh gleichzeitig gesclirieben. Thukydides 
liat, wenn auch widerwillig, die Riclitigkeit einer Prophezeiung an- 
erkannt; er liattc glauben gelernt. Er hatte nattirlieh seine Darstellung 
im zweiten Buche mit der neuen Anschauung in Einklang bringen 
rniissen 1 . 

So bleibt hier nur die grofie grammatische Scliwierigkeit, wie 
der Satz einzurenken ist cKonebu ac tic kata toyc xponcyc kai mh tun 

GKAC T AXOY H ApxONTUN H And TIMHC T1NOC thn AnAPieMHClN, TUN ONOMATUN £C 

ta nporereNHMGNA chmain6ntun. mcTCYCAC maaaon. Da stehen zuniichst die 
beiden letzten Worte so wie in dem antiphontischen Musterbeispiel 
AnoKTeiNei thi xeipi APAKeNcc nach dem Sprachgebrauche, ileii Vahlen 
O pusc. I 85 erlautert hat. Davor steht ein Genetivus absolutus tun onoma- 
tun chmainontun. anders lafit sich das Nomen mit Artikel und danach 
das zugehorige Partizipiuin gar nicht konstruieren. chmainein absolut 
wie in den Kalendarien. Ist man so weit, so wird man sich auch 
dem nicht verschlieGen, daB CKoneTn zuerst absolut, intransitiv steht, 
naclilier das Objekt AnAPi.eMHciN hat, wenn man nicht vorzielit, thn 
vor tun umzustellen; dann kann der Akkusativ von kata abhangen. 
Von AnApieMHciN hangen dann die Genetive ab, tun ckactaxoy h Apx6n- 
tun h Ano timhc tinoc. Das letzte bleibt hart, obwohl man sehr gut 
sagen kann And timhc tinoc apiqmoyntai, um dit 1 eponymen Konige, 
Ephoren, Priesterinnen (die von Argos kommt zunachst in Betracht) 
zu bezeichnen. Ich denke, es steht hier wie oben mit es ekacthc noAeuc. 
Wir sind aus der spateren Sprache an oi Ano thc ctoac, boyahc, tun 
maohmatun gewbhnt, lesen ohne Anstand ta Ano tun Aohnaiun III 4 
und dergleiclien. Aber ganz deckt das ein 01 H apxont£c h An6 timhc 
tinoc nicht. Und doch glauhe ich, dafi es geraten ist, sich so bei 
der U berlieferung zu beruhigen ; die Verbesserungsversuche erortere 
ich nicht erst : sie heben einander auf' Schliefilich hat es auf das 
Gauze keinen Eintlufi. wenn der Wortlaut sich nicht feststellen lafit. 

1 DaB die reranderte Beurteilung der inneren Griindc fur den Krieg hiier ein- 
gewiikt hatte, ist nieht notig, aber Schwartz und Poblenz in dem schonen Aufsatz 
der- Gottinger Kachricbten, den ich eben noch lesen kann. haben daruber sehr be- 
deuteude Beobachtungen gemacht. . .. .. 
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Nun lenkt Thukydides wieder in die Erzahlung ein, und naeh 
Ausschaltung von 20 kann die Erzahlung an die Urkunde anschliefien. 
Sparta ist durch das Los bestimmt, zuerst seinen Verpflichtungen 
nachzukommen, und im Sinne des Erzahlers bleibt es immer das 
handelnde Subjekt. Die kriegsgefangenen Athener werden freigel&ssen, 
und drei der Manner, welche den Frieden beschworen haben, gehen 
nach Thrakien, um Amphipolis zu ubergeben und die dortigen Stadte 
zur Annalime zu bewegen 1 . Vergebens: der Hochstkommandierende 
reist schleunigst nach Sparta, um womoglicli den Frieden zu hinter- 
treiben, findet aber die Spartaner gebunden und kehrt sofort wieder 
um. In Sparta war eine Versammlung der Biindner: aber da die 
Widerstrebenden auch jetzt die Annahme des Friedens verweigerten, 
wurden sie nach Ha use geschickt, und Sparta schliefit mit den Athen ern, 
von denen Gesandte da sind, ein Biindnis 2 , das beschworen wird. 
Das gescliah nach 24 , 2 nicht lange nach dem Frieden kai to e£poc Hf>xe. 

Hier erheben sich chronologische Schwierigkeiten. Wenn die drei 
Spartaner nach dem 24. Elaphebolion nach Thrakien gereist und mit 
Klearidas unverriehteter Sache zuriickgekehrt sind und das danach zu- 
Stande gekommene Biindnis beschworen haben, so kann das unmog- 
lich nocli in eine Zeit fallen, die Thucydides zum Winterhalbjahr rech- 
nen konnte, mochte er auch um der Okonomie seiner Erzahlung willen 
den Einschnitt gern mit dem Biindnis machen. Ich glaube dennocli, 
alles ist in Ordnung, weder Thukydides noch der Herausgeber des 
Werkes verdient einen Vorwurf. Der 24. Elaphebolion ist der Tag. 
an dem der Friede in Kraft treten soli: der muB keine so ganz ge- 
ringe Zeit nach der Vereinbarung fallen, auch nach der Eidesleistung, 
die sofort durehfuhrbar war, da die Vertreter der Staaten in Sparta 
zur Stelle waren. Die Benachrichtigung der cinzelnen Stellen, an denen 

1 Wenn dann die Stadte der Chalkidike aufgefordert werden, die Bestimmnngen 
des Friedens uc siphto ekactoic anzunehmen, so muB vorher iiber diese Bedingungen 
das Ndtige gesagt seiu. wie es jetzt durch die Urkunde geschiekt. 

2 22 , 1 ist sn tAi Aakeaawoni neben a-t-toy Glossem wie V 83 und VIII 28. Das 
Kapitel darf nicht durch einen Absatz getrennt werden. dann weifi der Leser, daB 
der Ort der Handlung immer Sparta ist. Nachher ist eine offenkundige Korruptel 
so zu heili n ncw-zontec hkicta an c«t>tct Tote Te Apreioic, ^tie-ah o-yk hogaon AmitcaIaov 
ka, Aixa c/.o ‘.tu'n in;cneNAeceA!. [NtwicANTeh aytoyc aney Aohnaicon [oy] AeiNQY'c eTtA’ 
KAI THN aaahn rTeAonoNNHCON maaict an Hcyxazein. Schon das verschiedene Tempus 
lehrt, dafi das nomizein nicht zweimal stehen kann: am Anfang steht es besser. Sie 
glauben, dafi Aigos allein ohne Athen ihnen nicht sclir gefahrlich sein wird. te steht 
freilich nicht streng grammatisch: der Satz war m> angelegt, als lieBen sich die beid‘11 
korrelaten Glieder unter hkict an bringen. also tnn aa\nn FI €aott6nnhcon tapac- 
ceceAi. Durch das Zwischentreten des Satzes mit enc ist dem Schriftsteller das zu 
undeuthch geworden, so dafi er die Negation in Hkicta nicht mehr wirken liefi. Wei- 
ihm die starke Inkonzinnitat zutraut, wir l selbst das or halten wollen, : mufi aber dann 
erklaren. als stiinde entweder dies oder Hkicta nicht da. 
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kriegerische Ereignisse eintreten konnten, brauchte lange Zeit, und man 
hatte mit dem Fall von Skione und der Besetzung anderer thrakisclier 
Stadte durch Athen gerechnet (i 8, 8). Die Verhandlungen batten npdc 
to cap hah begonnen (17, 2): es besteht also kein Hindernis gegen die 
Annahme, daB der Friede im Marz beschworen war; dann ging die 
Gesandtschaft der drei Spartaner sofort ab, der Feldherr Klearidas reiste 
schleunigst nach Sparta; den AbschluB des Friedens konnte er nicht 
bindern wollen, das wufite er, wohl aber die Ausfnhrung; dafiir kam 
er zu spat, nach dem 24. Elaphebolion und der Auslieferung der ge- 
fangenen Athener, aber die Biindner waren noch nicht iiber ibre Ab- 
lehnung des Friedens schliissig: diese Versammlung konnte nicht lange 
hinausgeschoben sein, und die Vorbesprechungen mit Athen waren 
offenbar auch schon weit gediehen, so daB die Gesandten Vollmacht 
zum Abschlusse des Bundnisses batten, das die Spartaner sofort be- 
schworen konnten. So ergibt sich ein Verlauf der Ereignisse, der sich 
mit der Erzahlung auch zeitlicli gut vertragt ; der politische Zusammen- 
hang wird spater erortert. Aristophanes, hat seine Komodie in der 
festen Zuversicht gedichtet, daB der Friede zustande kame; das konnte 
hier unmoglich wie in der Lvsistrate bloB in der tiktiven Handlung 
geschehen. Das schwache Drama ist rasch hinge worfen, aber Monate 
hat doch da's Dichten und Einstudieren gedauert. So beweist es die 
Zuversicht der Athener: den Preis aber hat ihm der tatsachlich be- 
reits erreichte Friede gebracht. 

3Iit dem Biindnis, dessen Text 23 vorgelegt wird 1 , erreiehen die 
Spartaner ihren Hauptwunsch. die Riickgabe dcr Gefangenen vonSphak- 
teria. Hier macht. Thukydides einen Einschnitt, indem er den Sommer 
anfangen laBt 2 . Die anschlieBende Bemerkung tayta a6 ta a£ka £th 0 
npuToc noAewoc sYNexiuc reNdMONOC rerpAitTAi gehort schon zu derfolgenden 
Betrachtung iiber den 2 7jahrige!i Krieg, die sich selbst als nach 404 ge- 
schrieben gibt; wenn darin das Datum aus dem Biindnisvertrage wieder- 
holt wird, so ist das in dem jetzigen Texte eine unertragliche Dublette, 
aber die Erkenntnis, daB zwei Schichten verschiedener Zeit nebenein- 
ander liegen, erklart es vollig. Es leuchtet aber ein, daB der Schrift- 
steller, der das Datum hierher setzte, es vorher nicht bringen, also die 
Urkunde nicht mitteilen wollte. Seine Absicht ist hier, gegen die ver- 
breitete Ansicht den Krieg als einen gar nicht wirklich unterbrochenen 

1 Es ist nicht glaublich, dab 23 , 6 <tn Ashnaic £n tt6asi in der Urkunde stand, denn 
noch gilt AeHNHCi durchaus. Auch Ihukydides wird nichts anderes gegeben hahen. In 
der Friedensurkunde t 8 . 9 ist AenNHCi von Hekwkrden aus j Ashnaic gemacht; die Aus- 
gahen hatten dort sn zugeiiigt. 

Bei den .Tahresvvechseln des 5 . Buches fehlt die sonst beliebte Namensnennung 
des Verfassers: natiirlich sollte das ausgeglichen werden; bezeichnend, daB es der 
Ilerausgeber gegen die Ski/.ze nicht erganzt hat. die es selbstverstandlich nicht enthielt. 
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darzustellen . Daher heifit es, »gleich nach der Weigerung der Korinther, 
den Vertrag zu beschworen (22), begannen sie die Lage zu triiben (27). 
und es gab gleich (e^e-t-c) noch eine weitere Erregung gege n Sparta (29) 1 , 
und zugleich wurden die Athener im Verlauf der Zeit gegen Spartas 
guten Willen, den Vertrag auszufiihren, mifitrauisch (35). Dennoch scheu- 
ten sie sich noch 6 Jahre 10 Monate, das Gebiet des anderen anzugreifen; 
dann erst muBten sie den Vertrag (es ist der Biindnisvertrag) losen und 
traten offen in den Krieg ein.« Hier machen die 6 Jahre 10 Monate groBe 
Schwierigkeit, denn die Verletzung des spartiatischen Gebietes, die mit 
der Befestigung von Dekeleia beantwortet wird, hat in der Mitte des 
Sommers 414 stattgefunden : die Strategen des neuen Jahres sind die 
Schuldigen, VI 105. Das fuhrt. wie nach anderer Vorgang Steup richtig 
ausfuhrt, auf den Herbst 421 zuriick. also den Wechsel der Ephoren. 
V 36, der in der Tat dariiber entschied, daB der Versohnungsversuch 
zwischen Sparta und Athen sclieiterte. Bis zu diesem Zeitpunkt und bis zu 
diesem Kapitel seiner Erzahlung rekapituliert Thukydides 25, 1 die Ereig- 
nisse, so daB fiber seine Ansicht kein Zweifel bleibt: den Sommer 420 
fiber war wirklich Friede. Das ist gut und schon so; aber von dem Leser 
ist es 'zuviel verlangt, sich den Zeitpunkt zu errechnen, von dem die 
6 Jahre 10 Monate gezahlt sind. Offenbar hatte der Thukydides, der 25 
schrieb, die Absicht, das in der neuen Bearbeitung des 5. Buches nacli- 
zuholen. AIs er die Kapitel 27—46 schrieb, war das Ereignis des Jahres 
414 noch gar nicht eingetreten. 

Nachdem die Griinde, die fur einen siebenundzwanzigjahrigen Krieg 
sprechen' 2 , und die Bestatigung der Prophezeiungen mitgeteilt sind, folgt 
die zweite Vorrede des Verfassers, an der viele AnstoB nehmen. Die 
Tatsache wird damit nicht aus der Welt geschafft, und sie beweist. 
daB Thukydides nach seiner eigenen Auffassung der Gesehichte den 
Krieg als einen darstellen mvifite, wo dann die Vorrede an den An- 
fang des Ganzen gehorte. Wenn er das nicht tut, so hat er selbst 
den ersten Krieg einmal als beendigt angesehen und dargestelit, und 
als er an seine itisher unveroftentlichten Papiere herantrat, die An- 
derung seiner Beurteilung da vorgetragen, wo er die entscheidenden 
Verwicklungen neu zu gestalten hatte. Wenn das etwas Widerspruelis- 


1 Es i^t gruntlfalsch, dies, 25, 2. durch den Einsckub eines Te eng mit dem folgenden 
zu verbinden. das erst spater allmahlich entstand. Die angefuhrten Kapitelzahlen weisen 
den Weg; es lohnt sich nachzulesen, was offenbar Thukydides selbst getan hat, als er 
nach langen Jahren 25. 26 schrieb. 

2 26, 1 haben Bvzantiner und demgemal 3 alte Ausgaben ta makpa teixh kai ton 
TT eiPAiA katcbaaon richtig gegen katcaabon der tTberliet'erung: nur die Schleifung macht 
ein sinnlalliges Ende, und Plutarch Lysander 14 bestaiigt. Neuerdings ist die riel 1 tine 
Verbesserung von mehreren von neuem gemacht, ich weiB es von Miss Harrison und 
Pohlenz: schvverlich sind sie die einzigen. 
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voiles in sich hat, so wissen wir ja, dafi er in der vollen Umarbeitung 
gestorben ist. 

27 folgen hochst anstofiige Worte eneiAH tap ai neNTHKONTO'fTStc 
CHONAAI ereNONTO KAI YCTGPON At CYMMAXIAI 1 , AI AT70 THC TTeAOnONNHCOY nP6C-' 
bgTai, ATrrep nAPGKAHeHCAN eic a'yta, angxiopoyn €k Aakgaaimonoc. Darin 
ist eic ayta befriedigend nicht zu erklaren; kai yctgpon -hfichst be- 
fremdend, denn es liegt zwisehen beiden Vertragen nur kurze Zeit. 
Sachlich ist es noch mehr befremdend, denn die Peloponnesier werden 
22, 1 heimgeschickt, als sie die Annahme des Friedens verweigern. 
und niemand wird glauben, dafi Sparta sie da gelassen hat, wahrend 
es mit A then verhandelte. Nun kennen die Korin ther freilich 27, 2 
da$ Biindnis, als sie mit Argos verhandeln, aber das braucht nicht 
gleich auf der Rfickreise geschehen zu sein. Schwartz streicht also 
ai iy.mmaxIai, und fur die Gestalt, in welcher Thukydides das geschrieben 
hat, als die Einlage vom SehluSsatz von 24, 2 bis zum Ende von 
26 noch nicht da war, ist das auch richtig. Damals griff 27 bequem 
auf 22, 1 zurfick, und uber die Bekanntschaft der Korinther mit dem 
eben geschlossenen, eben erzahlten Bfindnis wunderte sich niemand. 
Aber nach jenem Einschub war das anders. Der Zusatz kai Yctgpon 
h cymmaxIa und die Anderuug von ec a'y'tAc, notwendig, weil die 
Bfindner mit der Symmachie nichts zu tun haben, verkleistert das 
ITbel nur aufierlich ; aber ein Zusatz in dem Sinne drangte sich auf, 
mag er nun von Thukydides selbst provisoriseh, mag er von dem 
Herausgeber in der Not gemacbt sein. Der Nachtrag von 24 — 26 isl 
deutlich; er inacht auch diese Folgeerschcinung verstandlich. 

Nun sind wir in glattem Fahrwasser; die Bildung einer Koalition 
'inter der Ffihrung von Korin th wird vollstandig und anschaulich dar- 
gelegt, 29 — 32 2 ; Thukydides ist fiber diese Vorgfinge, die doch fiber- 
wiegend diplomatische Verhandlungen sind, die nicht in die Offent- 


1 Der Plural ist ialscli; soviel ieh wenigstens weifi, wird er fur den Singular 
nicht gesagt, und das cyn schlieCt ihn aus; also ist er mit Recht von Herwerden in 
den Singular verwandelt. Die Verderbnis wird mit der folgenden zusammenhangen. 
denn da ist kai ai und ai kai uberliefert, das kai unbedingt falsch. 

2 Zum Texte habe ich zu bemerken: 27 , 2 verlangen die Korinther von Argos 
AnoAeisAi anapac oAirovc apxhn aytokpatopa (so Steup fur den Plural; ich hatte langst 
ebenso verbessert) ka! mh npec ton aPmcn toyc aotoyc cTnai, toy mh kata^angic rirNeceAi 
T0 ; f «H re ; c»N- A c to ttahooc. Von den aotoi mufite das gesagt werden; das Parti- 
zipium ist kondizional. 29. 2 ist ai' dprnc exoNTec £n aaaoic solok, von Cobet in 4ni 
i-ichtig verbessert; 30, 2 oawcai tap ay toyc opkoyc iaiai [to] <5ts msta tToTeiACATAN t6 
iipSton Awctanto kai aa/oyc yctspon. Diese beiden Eide haben die Korinther allein 
fur sich, ohne die peloponnesische Eidgenossenschaft, den Poteideaten geleistet. Damit 
ist die Erklarung, aber auch die Streichung gegeben. 31,2 ist es unverantwortlicb, 
Krugers Verbesserung kataaycantwn fur kai aycanton zu verschmahen; ohne sie ist 
der Satz aus den Fugcu. Eine Anderung ist es in Wahrheit nicht, k ist beides. 
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lichkeit traten, wohlunterrichtet. Damit kontrastiert sehr stark, daB 
er den Fall und die Bestrafting von Skione als nacktes Faktum berich- 
tet: wie ganz anders waren bis Y 13 alle Ereignisse auf dem thra- 
kischen Kriegsschauplatze behandelt. DaB die Riickfulirung der Delier 
kurz abgetan wird, war nicht anders zu erwarten. Aber wenn darauf 
folgt kai dJuKeTc kai Aokpoi hpianto noAeMe?N und weder hier uber den 
AnlaB noch irgendwo iiber Fortgang und Ausgang des Krieges ein 
Wort fallt, so ist das nur die tlberschrift eines spiiter zu schreibenden 
Kapitels. Thukydides vvuBte, als er dies notierte, nichts Genaueres, 
wenigstens nichts, dem er zu folgen wagte, und beschrankte sich 
darauf, fur die Zukunft dies liinzusetzen, damit er die Saclie nicht 
vergaBe. Ephoros hat wenigstens etwas mehr angegeben (Diodor XII 
80). Er weiB auch XII 77 mehr iiber das Herakleia bei Trachis als 
Thukydides V 5 1 , wie er denn auch uber Bootien immer genauer 
orientiert ist. 

Die peloponnesischen Ereignisse des Sommers werden 32 — 34 1 
vollstiindig befriedigend erziihlt; Thukydides ist sogar iiber spartanische 
innere Politik, die Behandlung der Gefangenen von Sphakteria, unter- 
riclitet. Dann aber folgt wieder eine kurze Angabe, die geradezu un- 
verstandlich ist, 35: Gyccon thn en thi AecoiAi akthi Aihc cTaon Aohnaiwn 
oycan I'r'MMAxoN. Dion ist selbst noch Glied des attischen Reiches; wie 
soli es Tliyssos erobern, das nach allem, was wir sclilieBen miissen, 
ganz in dem gleichen Fall ist? Schwartz greift zu dem Gewaltakt, am 
Ende Aohnaiion ontgc cymmaxoi zu schreiben, was doch nichts bessert, 
denn wie kommen diese Biindner dazu, einen Ort zu nehmen, dessen 
Abfall von Athen weder erzahlt noch vorausgesetzt werden kann. tlber- 
eifrigkeit im athenischen Interesse kann den Leuten von Dion kaum 
zugetraut werden, denn sie sind zwei Jahre spater zu den Chalkidiem 
iibergegangen, 82. Die tlberlieferung darf man also nicht preisgeben; 
sie besagt, daB eine Reichsstadt die allgemeine Erschiitterung und die 
Schwache des Yorortes benutzt, um sich eines benachbarten Ortes zu 
bemachtigen, obgleich dieser ebenfalls ein Glied des Reiches ist. Ob 
Tliyssos erst von den Athenern selbstandig gemacht war, ob Dion 
wirkliche oder vermeintliche Anspriiche erhob, wissen wir nicht; es 
macht auch wenig aus: daB Athen die abhangigen Orte selbstandig 
zu machen ptlegte, und daB die Starkeren wie Akanthos und namentlich 
Olynthos darauf aus waren, die Kleinen aufzusaugen, ist bekannt genug. 

1 Aufnahme hatte langstf 33, 2 Badhams thn symmaxiaa e<»>poypoyn fiir iymmaxIan 
verdient, oder beweise man, dab das Gebiet von Bundesgenossen iymmaxia beiBt. 34, 1 
hatte Konjektur finden sollen, was Oxvr. 880 gibt, AenpeoN kgim€non ^ni thi Aakwnikhi 
ka'i thi j Ha6IAI; die Codd. haben Genetive, aber Lepreon liegt weder in Elis noch in 
Messenien (das fiir Thukydides lakonisch ist), sondem grenzt an treide. 

Sitzungsberichte 1919. 
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Nichts anderes wird die Eroberung von Thyssos (lurch die Leute von 
Dion sein. 

Im Kap. 35 wird eine allgemeine Schilderung der Stimmungen 
und Verhandlungen gegeben, wie sie im Sommer 420 waren. Heraus 
kam nichts, als daB Athen scliwachlich genug war, die Messenier von 
Pylos wegzuziehen, wahrend es von Sparta mit leeren Yersprechungen 
abgespeist ward. Das Ganze ist fur Thukydides nur eine wohlberech- 
nete Vorbereitung auf den Umschlag, den der Ephorenwechsel im Herbst 
bringt. Die neuen Manner, die auf Revanche fur den faulen Frieden 
sinnen, haben erst Gliick mit der Bearbeitung korinthischer und boo- 
tischerGesandten 1 , aber dieUngeschicklichkeit der bootisclien Regierung 
verdirbt alles. da sie sicli von dem Plenum der Yolksvertretung des- 
avouieren laBt. Audi bier hat Thukydides Berichterstatter gehabt, die 
hinter den Kulissen Beselieid wuBten. 

39 wird erst wieder ein thrakisches Ereignis trocken registriert, 
dann kommt es in Bootien zu einem verhiingnisvollen Schritte. Sparta 
lafit sich hinreiBen, mit Bootien ein Sonderbiindnis zu schliefien, ob- 
gleich damit das attischc Biindnis verletzt wird, eiPHweNON angy aaahawn 
mht 6 cn^NAeceAi Tui mht£ noAeweTN. Yon der Bestimmung haben wir 
nichts gehort, und doch ist niehts anderes zu denken, als daB sie 
in dem Biindnis enthalten war, dessen Wortlaut 23 vorliegt. Niclit 
weniger als dreimal in dem kurzen Kapitel wird gesagt, daB Spartas 
Absicht dabei war, Panakton gegen Pylos auszutauschen. Wie es ihnen 
erging, sagt der kurze Satz kai to FTanakton eveyc KAempeiTO, »und so- 
fort ging's an die Sclileifung von Panakton «. Es ist doch wohl schrift- 
stellerische Absicht in dem Kontraste jener Wiederholungen und die- 
dieser Knappheit: Hohn liegt darin. 

Hohn finde icli auch in dem Berichte iiber den torichten Streich 
von Argos, der mit ausfiihrlicher Darlegung der Motive erzahlt wird, 
obwolil gar nichts dabei herauskommt; die ganzliche Kopflosigkeit 
dieses Staates hat Thukydides, ohne je eineKritik abzugeben, meisterlich 
ins Licht gesetzt. Sie traumen da immer von der Hegemonie des 


1 Hier hat Schwartz mit gliicklicher Kiihnheit den Text in Ordnung gebracht, 
indem er 36, 1 in dem mit ttapainoyntcc beginnenden Satze die Booter dreimal entfernt. 
Das mag erst einmal zugesetzt sein. wei! spater die Booter die Handelnden sind; ge- 
riet die Glosse Bokotoyc einmal in den Text, so wucherte das weiter. Am Anfang 
von 2 hat Hi de passend neieeiN vor Boiutoyc erganzt. Wenn der Ephor die Booter 
bittet. auf Panakton zum Austausche gegen Pylos zu verzichten. und das damit be- 
griindet. -damit Sparta mit leichterem Herzen gegen Athen Krieg fiihren konnte«, so 
lafit ihu Thukulides vielleicbt etwas ausspreehen. was er dachte, aber ans Klugheit 
zuriickhielt. Dann kann man diese Verschiebung dem Historiker immer noch ver- 
zeihen; aber wer sagt uns, daB der Booter kriegsmude war? Auf manchen konnte 
es Eindruek machen. daB ein Spartaner 421 von der Revanche redete. 
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Peloponneses und haben dabei vor Sparta eine Hollenangst. Jetzt 
horen sie von der Schleifung von Panakton und dem spartaniseh-booti- 
schen Bfindnis und bilden sich ein, alles geschahe mit Vorwisscn Athens, 
so daB diese drei Machte sich zusammenschlossen und ihnen dadurch 
auch der Riickhalt an Athen , verloren ginge, auf den sie immer ge- 
rechnet liatten. solange die Grofimachte sich nicht einigten. Also 
schleunigst mit Sparta verhandelt, worm, vie sie sich sagen mufiten, 
der Yerzieht nicht nur auf alle hochtliegenden Plane, sondern auch 
auf die Ivyuuria lag. In Sparta war man ebenso begierig, Argos nicht 
in eine feindliche Koalition eintreten zu lassen 1 2 , gab also dem lacher- 
lichen Ansinnen nach, in einer Ivlausel ties Vertrages einen ritterlichen 
Zweikainpf um die Kynuria, wie er zu Zeiten des Othryades statt- 
gefunden hatte oder haben sollte, unter gewissen Bedingungen zuzu- 
lassen, sicher, daB das leere Redensarten bleiben miiBten. So meinten 
sie den Gimpel iin Xetze zu haben, aber es kam aiulers. Ihr Ver- 
tragsbruch, das Sonderbiindnis mit Bootien, rlichte sicb, denn als sie 
den Athenern das nun zerstorte Panakton anboten, nahmen diese zwar 
die von den Bootern nun freigegebenen Kriegsgefangenen, aber auf 
eine Riickgabe von Pylos liefien sie sich nicht ein, sondern erhoben 
energische Vorstellungen gegen die vertragswidrige Haltung Spartas.. 
Das machte dort Eindruck; eine neue Gesandtschaft von A'thenerfreun- 
dcn kam, hatte wohl auch den Rifi geflickt, wenn nicht Alkibiades mit 
doppelzfingiger Strategic, iiber die Thukydides unterrichtet ist, die 
Spartaner als eaikta koyasn ynec-, wie sie Euripides einmal genannt 
hatte, vor dem Volke bloBzustellen gewuBt hatte. Er hatte erkannt, 
dafi der Augenblick giinstig war, die Sparta entfremdeten Staaten 
des Peloponneses unter Athens Fulirung zu bringen : in den Mitteln 
war er nicht walderisch. Nikias konnte dagegen nichts mehr erreichen, 
als daB er mit den gereehten Fonleruugen Athens nach Sparta ge- 
schickt ward, wo er naturlich nichts ausrichtete als die Erneuerung 
des Biindnisses. Selbstverstaiullich geniigte das dem Volke nicht. 
Ein Sonderbiindnis mit Argos, Elis und Mantineia ward sofort abge- 
schlossen, 40 — 46*; 47 bringt den Wortlaut der Urkunde. 

Hier konnen wir innehalten; erst von hier aus lassen sich so- 
wohl die Fragen der Politik wie die Ivomposition behandeln. Schwartz 

1 40, 3 enseYMOYN to "Aproc itantcoc cfiaion exeiN. So richtig <fiaion die Byzantiner, 
wean es wirklich Konjektar ist. Die guten Handschriften haben 4>iaon, aber von Freund- 
schafk ist der Zustand noch weit entfernt, der durch befristete cnoNAAi begriindet wird; 
<t>lAioN ist nur oy noAewioN. 

2 Der Text ist rein; die mir schlechthin iinbegreifliche Anderung Hitdes 
ANTiAercoN 45,2 muB fort, ebenso die Betonung tayta 45,1. Alkibiades fiirchtet die 
Volksstimmung, wenn die spartanischen Gesandten »daS'* sagen, namlich, daB sie un- 
beschrankte Vollmacht haben. 
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hat an Jem Biindnis zwischen Sparta and Allien so grofien Anstofi 
genommen, dafi er in ihm einen Entwurf siolit, der nie in Kraft ge- 
treten sein soli, also wider die Absicht des Thukydides durch die 
Schuld des Herausgebers in den Text gebracht sein miifite. Den Zu- 
satz der Namen miifite man dann als Falscliung erklaren, denn ein 
Entwurf konnte niemals die Leute benennen, die ilm einmal beschworen 
wiirden. Was stebt denn in dem Vertrage? Nichts als dafi Sparta 
und Athen einander ihren Landbesitz garantieren. Darin liegt fur die 
Atliener der Gewinn, dafi sie nielit nur vor den peloponnesiscben Ein- 
fallen, sondern aucli vor denen der Booter gesichert sind; dafiir iiber- 
nebmen sie nur die Unterstiitzung Spartas in dem Falle, dafi Feinde 
in Lakonien einfallen. Dafi Sparta mit dieser Moglichkeit recbnete. 
ist allerdings ein Zeicben davon, wie scliwach es sicb fiiblte; es fiirch- 
tete sicb vor der Koalition von Argos, den um Mantineia gescbarten 
Arkadern, Elis und Korin tli. In der Tat ware es bedroht gewesen, 
wenn Tegea diesem Bunde beigetreten ware 1 . Pis kam anders; aber 
so viel ist erreicht, dafi die Bandeshilfe wider einen feindlichen Ein- 
fall niemals notig geworden ist, und trotz den vielen feindlichen Zu- 
sammenstofien liaben beide Teile sich gescbeut, das Gebiet des an- 
deren zu verletzen, bis die Torheit der athenischen Feldberren 414 
den Spartanern das Recbt gab, Dekeleia nach dem Vorscblage des Alki- 
biades zu besetzen. Ibr Zogern erklart sicb nur durch das bislier zwar 
nicbt, wie es sollte, erneuerte, aber niemals aufgekundigte Biindnis. 
Wer dieses recbt schatzen will, mufi beach ten, woriiber es schweigt: 
kein Wort uber die Untertanen Athens, iiber seinen auswartigen Land- 
besitz, iiber das Meer, kein Wort iiber den Peloponnesiscben Bund; 
darin liegt, dafi beiden Staaten nach dieser Seite freie Hand gelassen 
ist, dem Besitzstande entsprechend, wie er im P'rubling 421 war. 
Gescblossen konnte damals ein Biindnis nur unter der Voraussetzung 
werden, dafi der Friede ausgefiibrt wiirde. Wir baben gesehen, dafi 
Sparta weitgebende Zugestandnisse machte, aber seine Verbundeten 
zuriickdrangte. Panakton sollte zur \ erfugung des Bundes, nicbt der 
Booter stehen, und die Anderungen der Friedensbedingungen war'en 

1 fiber diese Dinge miichte man gern mehr horen, als Thukydides IV 134, 
^ 2 9i 33 beiichtet. ISach \\ esten hat sich Mantineia weit ausgedehnt; in diese Zeit 
fallt auch die durch die Miinzen bezeugte Stittung eines Gemeinwesens von j Apkaa6C, 
d.e Sparta riickgangig machte, bezeugt in Platons Symposion (in meinem Platon II 77). 

Im Norden hielt sich Orchomenos. wie zu erwarten, abseits (Thuk. V6i). Alles kam 
aut Tegea an, das von Argos an erster Stelle unter den drohenden Feinden genannt 
vurd, 40. Es war durch den unseligcn Antagonismus gegen Mantineia an Sparta ge- 
lesselt. I\ ^35 1st eine so unvollstandige Notiz, wie in V viele stehen. In Thrakien 
erluhr Thukydides nichts Genaueres; abgeschlossen aber hat er ja auch seine Gesehichte 
des zehnjabrigen Kiieges niemals. 
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(ler Einrede der peloponnesischen Bundner iiberliaupt entzogen. Darin 
verrat sicli dieselbe Politik, die in dem Biindnis einen wichtigen Schritt 
vorwarts macht: am Werke sind auf beiden Seiten die Parteien, welche 
einen dauerhaften hellenischen Frieden anstreben, in dem Athen sein 
Reich, Sparta aber die Herrschaft zu Lande behalt, und diese beiden 
Maehte sicli ehrlich vertragen, also die Politik, welche Kimon, welche 
nacli 445 Perikles eine Weile, Konig Archidamos wohl dauernd ver- 
treten liatte. Durclifuhrbar war sie jetzt so wenig wie friiher; aber 
das lag niclit an Sparta, sondern an Korinth und Bootien, und daB 
Philocharidas und Endios auf der einen, Nikias und Laches auf der 
andern Seite sich redlich um die Yerstandigung bemiihten und 421 
am Ziele zu sein glaubten, ist ganz verstandlich : es ware ein Gliick 
fur alle gewesen, wenn sie ihre Volker in der Hand behalten hatten. 
Aber Sparta hatte in dent Frieden mehr versprochen, als es halten 
konnte, und der drohende Zerfall seines Peloponnesischen Bundes 
brachte die Kriegspartei mit Notwendigkeit wieder hoch; in Athen 
verhinderte die SchlafFheit des Nikias und der Friedenstaumel, der 
aus der Eirene des Aristophanes spricht, die Wiedereroberung der 
thrakischen Provinz, die damals notig und moglich war. 

So weit ist alles gut; aber es hat sich sehon 39 ergeben, daB 
ein Paragraph des Biindnisses angefiihrt wird, den wir in der Urkunde 
nicht lesen. In ihm verptlichten sich beide Staaten, niclit eigengiachtig 
ein Bundnis zu schlieBen oder einen Krieg zu beginnen. DaB nach 
dieser Riclitung eine Bestimmung aufgenommen ward, war so gut wie 
notwendig, denn in dem Frieden von 445, der fruheren Grundlage der 
hellenischen Vblkerbeziehungen, war jedem unabhiingigen Staate der 
AnschluB an Athen oder Sparta freigegeben gewesen (I 35, 1). Das 
war jetzt fur beide Teile gefahrlich. Auf Grund der neuen Bestim- 
mung verlangt Athen 46, 2 die Lqsung des neuen spartaniscli-bootischen 
Biindnisses, es sei denn, dafi Bootien den Frieden annimmt 1 : in dem 
Falle erkennt es die Oberhoheit des Peloponnesischen Bundes an, tritt 
also in das Verhaltnis zuruck, in welehem es bei dem Abschlusse des 
Biindnisses stand. Im Sinne hat Tliukydides diesen Paragraphen auch 
48, denn nur so erklart sich, weslialb der AbschluB des Biindnisses 
der Athener mit den peloponnesischen Staaten eigentlieh die Kiindigung 
des spartanischen Biindnisses in sich schloB. Besonders wicht^g ist, 
was unmittelbar vor der Urkunde steht, 21,2. Sparta erwartet von 
dem Bundnisse mit Athen, daB Argos und die andern Peloponnesier 

1 Es sollte nicht verkannt werden, dafi die Stelle so zu verstehen ist: Bo!Cl>t&n 
thn iymmaxian ancTnai, An mA 4c- tac cttonaac ^ci'wcin, KAOAnep efpHTo angy Xaahawn mhagni 
hymbaingin. Der Bedingungssatz gehort nicht zu den giphmgna. sondern gibt an. in 
welehem Falle nach diesen zu verfahren ist. 
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Ruhe halten werden. rrpoc tap an toyc Ashnaioyc. ei ghhn,- xuipeTn. Was 
verbietet es ihnen deim ? Nichts anderes als eben die Bestimmung, 
die Atlien verwehrt sie anzunehmeri. Also Tlmkydides bat in seiner 
Erzahlung durchweg mit der Existenz des Paragraphen gerechnet. Wie 
wiclitig er fur Sparta war, ganz in Einklang mit seiner Politik, haben 
wir geseben: aber aueh Atlien sielierte sick, wenn, abgesehen von seinen' 
Reichsstadten, wo die thrakisehen \ erhaltnisse dock auch unsicher 
waren, Melos und Zakynthos, Korkyra und Akarnanien nicbt in die 
andere Macbtspbare iibergehen durften. Der Friede war iiatiirlicb aucli 
bierfur Voraussetzung : fiinfzig Jaiire sollte er dauern. 

Aber wie gelit es zu, dab ein Paragraph, den Tlmkydides i miner 
vor Augen hat, in deni Texte feblt, den er mitteilt? Meehanischer 
Ausfall ist ebenso unglaublicb, wie da (3 der Schriftsteller selbst einen 
wicbtigen Satz wissentlieb oder unwissenflich unterdruckt hat. Er 
mufi in dein Exemplare der TTrkunde gefeblt haben, von dem die Ab- 
scbrift genommen ist, die in unserem Texte stebt. Das ist aucli wold 
zu denken. Beide ieile haben den Paragraphen sebon im naebsten 
Jabre naeli dem Abschlusse des Biindnisses verletzt, haben aber nocb 
seeks Jabre das iibrige beobacbtet. Dann konnte es gar nicbt anders 
sein, als dafi der eine Absatz getilgt ward, auf dem'' Steine oder auf 
dem Papier im Arebiv, das ist gleicbgiiltig; er wird wold schon bei 
der Erneuerung des Biindnisses, 46, 4, fallengelassen sein. Thuky- 
duies kann allerdings diesen urn ollstandigen Text nicbt in sein Werk 
aufgenommen haben. So ft il.rt die Erkenntnis dieses Tatbestandes zu 
der trage, wie unser I ext zustande gekomrnen ist. 

Es bat sich ergeben, dafi die Kapitel 20, 24,2— 26 Zusiitze aus 
der Zeit nach 404 sind; 20 laBt sick ohne Stoning berausnehmen ; 
das andere nicbt; aber der Anting von 27 ist durcb den Einschub 
ganz verVorren gemacbt. Ergeben bat sick ferner, dafi die Urkunde 

te f, uet ens im ^ a P- 1 7 so benutzt ist, dafi ibr unmittelbarer An- 
schlufi nicbt beabsiehtigt sein kann. Sie ist zwar jetzt unentbehrlich, 
wei wn nui urci sie iiber die triedensbedingungen unterrichtet 
der ^e Teil von ibr hat fur die Erzahlung gar 
Sntetn e " f’ ^rdert, wenn es einmal bier stebt, 

j. I “ Dg ’ “ ! ne Sle m der Whiting zu finden, und ein Referat 
wiude aOes Jsotige sehr viel kiirzer und klarer sagen. 

da fell it 1 • T 8 fllnlt,U Buc]ies is t streckenweise vollkommen; 

^ fel “ r i5aChIlCh ,1,cht8 ’ - d d - Darstellung bat alle Vorzuge des 

.standlich." <)S " bU Pte!e0n U “ d ,Se *™ ylia ? esa ? t " b'd. ist nns sehlechterdings inner- ' 
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Verfassers ; derart ist der Bericht fiber die aiasopai des ersten Jahres 
nach dem Friedensschlusse, 27 — 46. Aber dazwischen stehen abge- 
rissene Satzchen, sozusagen die Lemmata ungeschriebener Abschnitte. 
Es wird nur wenige geben, die zu bestreiten wagen, dafi das Buch 
so nicht bleiben sollte, sondem sicli nur vorlaufig auf das beschrankt, 
wovon der Historiker Kenntnis besafi. Spa ter aber hat er nur die 
geringen Zusatze 20, 24 — 26 gemacht. 

Nun liabe icli im Hermes 37, 308 darauf liingewiesen. dafi 76 
fiber einen Antrag der Spartaner an Argos folgendermafien berichtet 
wird: der Bote kommt ayo Aoroi <t>epo)N, ton men kaboti, gi boyaontai 
noAe/AeTN, t6n ag ioc, gi giphnhn atgin : Resultat: toyc ApreioYC tipocagiacsai 
ton iymbatihpion aoton. Gibt es da eirte verstandige Erklarung aufier 
dem Zugestandnis, dafi die Partikeln kaboti und uc den Inhalt der 
Alternative bringen sollten, Thukydides aber dies nicht ausgeffihrt hat. 
Es folgt das Aktenstfick, eingeleitet mit gcti ag toag. Ist an dem 
Schlufi etwas auszusetzen. dafi Thukydides das Aktenstfick bei seinen 
Papieren liegen hatte, aber noch nicht dazu gekommen war, danach 
seinen Satz auszuffillen? Sachlich kommt auf die Urkunde weiter nichts 
an; sie wird sofort durcli das Biindnis fiberholt. das 79 steht, ein- 
geleitet mit erGNONTo aYag 'cnoNAAi kai iymmaxia). abgeschlossen mit 
ai cnoNAAi kai h 3EYMMAXIA aVth Grer^NHTo. Audi diese Urkunde konnte 
ffir die Erzahlung fehlen; dasselbe gilt von 47. Dasselbe liabe ich 
von den Urkunden des achten Buches und dem Waffenstillstandsvertrage 
des vierten gezeigt. Wir freuen uns fiber ihren Besitz, aber Thuky- 
dides hatte ihn uns nicht zugedacht: er war Kfinstler genug, alles 
Rohmaterial zu verarbeiten, und wer fiber ein hellenisches (auch ein 
romisches) Literaturdenkmal urteilen will, mufi es auch von der kfinst- 
lerischen Seite her ansehen: der Inhalt tut’s nicht allein, auch die 
Form, aufiere und innere. ( 

So ist denn das Verhaltnis des Textes zu den Urkunden, die 
wir in ihm linden, im ffinften Buche genau dasselbe, wie ich es ffir 
das achte gezeigt habe: sie lagen, nur zum Teil ausgenutzt, den 
Papieren bei und sind eingereiht, weil sie eine Erganzung lieferten, 
die zuweilen gar nicht entbehrt werden konnte. Es ist einerlei, ob 
der Herausgeber sie mit einem Worte eingeordnet hat, oder ob Thu- 
kydides selbst,' wie ich es zunachst hinstellte, den Anfang von 2 7 
so unglficklich stilisiert hat. Verfahren ist der Herausgeber mit der 
allergrofiten Pietat und Zurfickhaltung. 

Und das Fehlen des Schlufiparagraphen in dem Bfindnisvertrage? 
Da ist die Hauptsache, • dafi wir uns fiber die Tatsache klar sind: 
Thukydides hat ihn gekannt und danach die ganze Darstellung ge- 
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geben; aber die Abschrift, die bei seinen Papieren lag, enthielt die 
Urkunde, wie sie in den Jahren 420 — 14 aussehen mufite, als das 
Bdndnis gait, der Paragraph nicht mehr. Thukydides hat sieh also 
eine Kopie genommen, die nicht mehr vollstandig war. Wie er dam 
kam, ob er es sclion bemerkt hatte, wie sollen wir das raten? Der 
Herausgeber hat gegeben, was ihm vorlag. Ein seltsamer Vorfall ; 
aber den miissen wir anerkennen. Thukydides hat die thrakischen 
Dinge bis zur Schlacht von Amphipolis so anschaulich bis ins kleinste 
geschildert, dafi er bis zum Friihjahr 421 in der Nahe geblieben sein 
mufi. Weiter aber weifi er so gut wie nichts; nur etliche Tatsachen 
kann er sich notieren 1 2 . Die Akten des- attischen Archivs wiirden 
ihm die Erganzung von sehr vielem eroffnet haben, aber er weifi 
auch iiber die athenischen Dinge gar nichts direktk Man merkt es 
am deutlichsten, wo er die List des Alkibiades berichtet: da dieser 
ihm nicht die Aufklarung gegeben hat, sind es die spartanischen 
Gesandten gewesen, die einzigen, die um alles wufiten. Yon Sparta 
aus sieht er die Dinge an; da kennt er die Personen und ihre Ten- 
denzen, Pleistoanax, Philocharidas, Endios, Lichas, Xenares. Was in 
Bootien vorging, konnten sie ihm vermitteln. Die ephemeren Vertrage 
mit Argos konnte er von Sparta haben; aber er mag auch von spar- 
tan erfreundlichen Leuten aus Argos unterrichtet worden sein. Dafi er 
aus Korinth und Mantineia nichts Direktes erfahren hat, wird der 
aufinerksame Leser durchschauen. In Sparta oder auf Spartas Seite 
stehendem Gebiete des Peloponnes hat er mindestens noch iiber 418 
gelebt; das zeigt sein Bericht iiber die Schlacht von Mantineia (68, 
74). Dafi er iiber den Winter 413/12 wieder auf lakonischen Mit- 
teilungen fufit, habe ich friiher gezeigt; er mag wohl bis dahin an dem- 
selben Orte gelebt haben. Nicht die leiseste Spur weist darauf hin, 
dafi die Skizze des funften Buches zu anderer Zeit als wahrend dieses 
peloponnesischen Aufenthaltes geschrieben sei. Gerade die Darstellung 
der Katastrophe von Melos tragt den Stempel dieser Zeit: der Poli- 
tiker, der den Brasidas in Akanthos reden liefi, hat in Sparta dies 
Gemalde des athenischen Tyrannis entworfen. 

1 Das gilt auch f'iir 83, 4. Die Urkunden im Supplement zu CIA. I S. 141, 142 

sind auch in ihrer Verstiimmelung beredte Zeugen fur das, was uns entgeht, weil 
Thukydides iiber diese Quellen des Wissens nicht verfiigte. < 

2 Sehr bezeichnend, dafi Ephoros die wichtige Tatsache zufiigen kann, dafi 
Athen gleich nach Abschlufi des Biindnisses . eine Kommission von 10 Mannern ein- 
setzte, die BOYAe-ieceAi nepi tun thi ndAei cym*6p6ntun sollten. So Diodor XII, 75, 4. 
der leider nichts als diese verwaschene Bezeichnung des Amtes gibt, aber die Ein- 
setzung aia yh«icmatoc geschehen lafit: da kommt an den Tag, dafi Ephoros eine Ur- 
kunde eiDgesehen hat, die Thukydides nicht kannte. 
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Die Interpretation hat lioffentlich dargetan, da fi das funfte Bucli 
verstanden werden kann ohne zu gewaltsamen Ilypothesen zu greifen. 
Das ist immer erst ein Sehritt vorvvarts: das sehwerstc Problem liegt 
im ersten Buche und seiner Verbindung mit dem zweiten; aber auch 
weiterhin bleibt fur die Analyse noch viel zu tun. Ich zweifle nieht, 
da0 geduldige Interpretation Sehritt fur Sehritt zum Ziele konimen 
wird; aber Geduld ist notig. Man soli die Knoten losen, nieht zer- 
hauen. 


/ 


Ausgegeben am 1 1 . Dezember. 
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Vorsitzender Sekretar: Hr. Rubnkr. 

* 1 . Hr. MfiLLER-Breslau sprach fiber Versuclie zur Erforschung 
der elastisehen Ei genschaften der Flugzeugholme. 

Es wird der gegemvartige Stand der Theorie des anf Biegung und Kniekung 
beanspruchten geraden Stabes dargestellt und aus neueren, von Reissner und vom 
Vor.'ragenden angostellten Untersuchungen fiber die Integration der genaueren Diffe- 
rentialgleichm g der elastischen Linie gefolgert, dafi selbst bei den sich verhaltnismaBig 
staik durchbiegenden Flugzeugholmen die iibliche Anwendung der den ersten Diffe- 
rentialquotienten unterdruckenden Naherungstheorie zuliissig ist. Sodann wird fiber 
Versuche berichtet, die im Materialpriifungsamt nach dem Plane des Vortragenden 
mit bolzernen Flugzeugholmen angestellt warden sind. Es wurden zweifeldrige, auf 
Kniekung und dureb Einzellasten auf Biegung- beansprucbte Holme der Flugzeug- 
meisterei und der Albatroswerke untersucht. Die aus beobachtelen Durchbiegungen 
berechneien Elastizitatsmoduln A beweisen. dafi es bei sorgfaltig ausgefiihrten Holmen 
zulassig ist. bis in die Nahe der Bruehgrenze mit einem konstanten E zu rechnen. 

2 . Vorgelegt wurde: Jalirbucli iiber die Fortschritte der Mathe- 
matik, Bd. 45 (Jalirg. 1914- — 1915), Heft i. (Berlin und Leipzig 1919.) 
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• • 

Uber den Energieuipsatz bei photoehemisehen 

Vorgangen. 

IX 1 . Photochemische Umwandlung isomerer Korper ineinander. 

Yon E. Warburg. 

(Mitteilung aus tier Pliysikalisch-Teehnisehen Reiclisanstalt.) 
(Vorgelegt am 20 . November 1919 [s. oben S. 87 1 ; .) 


§ 140. Veranlafit (lurch die Ergebnisse ineiner vorigen Mitteilung 
suchte ich nach Fallen kleinen Energieaufwandes fur den photochemi- 
schen PrimarprozeB bei der Photolyse von Losungen. Dabei raachte 
mein Sohn mich auf die photochemische Umwandlung von Fumar- 
und Maleinsaure ineinander aufmerksam. Da die Verbrennungswarmen 
(lieser bexden isomeren SSuren nur wenig verschieden 'Sind, so war 
unter der Annahme, dafi die primare photochemische Wirkung in jener 
Umwandlung bestehe, ein Beispiel der gesuchten Art gefunden. Die 
experimentelle Untersuchung hat diese Annahme zwar nicht bestatigt, 
aber eiri neues und eigenartiges Beispiel fhr die quantentheoretische 
Behandl'ung photochemischer Yorgange gebracht. 

1 4 1 . ■ Futtikr- und Maleinsajure sind isomere, zweibasische Sauren 
von der Formel C 4 H 4 0 4 , also dem Molekulargewicht 116. Maleinsaure 
geht, einige Grade uber ihren Schmelzpunkt ( 1 30°) erwarmt, in Fumar- 
saure (Schmelzpunkt 286° — 287°) uber, welche bei 200° ohne Zer- 
fall sublimiert. FumarsRure ist also die stabilere Form, ihre molare 
Yerbrennungswarme (320800) ist ein wenig kleiner als die der Malein- 

H — C — C 0 2 II 

saure (327000). Als Strukturformeln werden angegeben II 

H — G — CO,H 


CO a H — C — H 

fur Maleinsaure, II fur Fumarsaure. Maleinsaure ist 

H — C — COJI 


leicht, Fumarsaure schwer loslich in Wasser, in wiifiriger Losung hat 
Maleinsaure eine erheblich groBere elektrolytische Dissoziationskon- 
stante als Fumarsaure. 


1 VIII. Siehe diese Berichte 1918, S. 1228. Die Paragraphen der IX. Mitteilung 
siud mit denen der VIII. fortlauiend numeriert. 
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Bezuglich des photochemisehen Verhaltens fand Wislicenus 1 , dafi 
Maleinsaure in wafiriger Losung (2 g in 12 — 20 g Wasser) bei Zusatz 
von 1 Prozent Brom im hellen Sonnenliclit in 5 Minuten bis zu 92 Pro- 
zent in Fumarsaurc umgewsandelt wird, Ciamcian und Silber 2 , welclie die 
Substanzen in zugeschmolzenen Glasrohren dem Sonnenlieht aussetzten, 
da 13 die Umwandlung auch ohne Zusatz von Brom, allerdings sehr lang- 
sam, vor sich geiit. Die umgekehrte Verwandlung von Fumar- in 
Maleinsaure hat Stoermer 3 in alkoholischer Losung nach achttagiger 
Uviolbestrahlung beobachtet. Er findet allgemein, »daB die holier 
sclimelzenden, stabilen Formen stereoisomerer Verbindungen unter be- 
stimmten Bedingungen (lurch ultraviolette Bestrahlung direkt in die 
labile, niedrig schmelzende Form umgesetzt werden«. Kailan 4 liat 
den stationaren Zustand untersucht, weleher sich einstellt, wenn man 
wafirige Fumar- oder Maleinsaurelosungen durch eine Quarzquecksilber- 
lampe bestrahlt (vgl. § 155). Die Zusammensetzung der Losungen be- 
stimmte er aus dem elektrischen Leitungsvermogen. 

Die erwiihnten Versuche sind zur Prufung des Aquivalentgesetzes 
niclit brauchbar, da die angewandte Strahlung weder nach Intensitat 
nocli nach Absorption gemessen wurde. 

§ 142. Bei meinen Versuchen untenvarf ich waBrige Losungen 
der beiden Sauren 10 bis 40 Minuten lang der Bestrahlung durch die 
Wellenlangen 0.207, °- 2 53 un( l 0.282 u, und es war zuerst zu prufen, 
ob der Titer der Sauren durch diese Bestrahlung sich anderte. Unge- 
fahr 2.5 cm 3 der Losungen wurden in einen Tiegel aus Quarzglas ein- 
gefiillt, nach genauer Gewichtsbestimmung durch Kochen von Kohlen- 
saure befreit und darauf mit 0.0 1 n-Natronlauge und Phenolphthalein 
als Indikator nach der Tropfmethode titriert. Diesen Versuch machte 
ich mit unbestrahlter und mit bestrahlter Losung, wobei die Bestrah- 
lung nach Intensitat und Dauer den Bedingungen des photochemisehen 
Versuclis entsprach. Tab. x enthalt die Ergebnisse. 

Nach diesen Versuchen bringt die Bestrahlung hier ebenso wie 
bei den Versuchen von Kailan aufier der Umlagerung in die isomere 
Verbindung eine merkliche Zersetzung nicht hervor. Denn der Titer 
der Losungen, nach der Befreiung von Kohlensaure untersucht, wird 
durch die Bestrahlung nicht merklich geandert\ 


1 J. Wislicenus, Ber. d. Sachs. Ges. d. Wiss. 1895, S. 489. 

a G. Ciamcian und P. Silber, Rendic. Lincei XII, 528, 1903. 

3 R. Stoermer, Ber. d. D. Chem. Ges. 42, 4870, 1909. 

4 A. Kailan, ZS. f. phys. Ch. 87, 333, 1914. 

3 Berthelot und Gaudelhon fanden bei Bestrahlung der festen Substanzen 
durch die Quarzquecksilberlampe Abspaltung von C 0 2 und CO, bei Maleinsaure 
5'/ 3 mal soviel als bei Fumarsaurc (C. R. 152, 262, 1911). 
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Tabelle i. 


Fumarsaure o.oi02n. >- = o.282u. 
Tropfenvolum 0.0155 cm 3 . 



y-Saure 

Tropfen- 

zahl 

Troptenzahl ' 
a uf 2.5 g 
reduziert 

Mittel 

un bestrahlt 

I 

1 

2-5I79 

2.5099 

333 

33° 

330-6 

328.6 

1 

\ 

f 

329.6 

20' lang 
bestrahlt 

1 

1 

2.4814 

2.6348 

326 

346 

3 2 8-4 

328-3 

;} 

328.4 


Fu 

ni a rsaure 

0.0102 II. X 

= 0.207 u. 





Tropfenvolum 0.0157 

cm 3 . 


X 

unbestrahlt 

! 

2.5127 

2.5281 

320.8 

320.0 

319.2 

3*6-5 

1 

J 

3*7-9 

20' lang 
bestrahlt 

l 

2.4538 

2.4589 

315-0 

3150 

320.9 

320.3 

} 

320.6 


Mit 

leinsaure 

0.0 102 n. > 

. = 0.282 V. 





Tropfenvolum . 0.01 55 

cm 3 . 



unbestrahlt 

! 

2.5210 

2.5081 

326.3 

325-3 

323-5 

324.3 

1 

\ 

323-9 

20' lang 
bestrahlt 

1 

/ 

2.4161 

3 >3-5 

324 3 


324-3 


§ 143. Die Analyse der Losungen fiilirte ich wie Kah.an dnrcli 
Messung des elektrisclien Leitungsvermogens aus. Handelt es sich 
z. B. uni die Umwandlung von Fumarsaure (1) in Maleinsaure (2) in 
n-nornialer Lbsung. so niischt man 7, cm 3 n-normaler Maleinsaure mit 
7, cm 3 n-normaler Fumarsaure, miSt das Leitungsvermogen der Mischung 
(x) sowie das der reinen Fumarsaure (x D ) und erhalt so x -x 0 — 1 = y 
als Funktion von 7,/'?, = x. 1 st diese Funktion innerhalb der erforder- 
lichen Grenzen von x bekannt, so ergibt sich x aus dem nach der Photo- 
lyse gefundenen Wert von y, wobei 7 I -t-7, = w, indeip u das photo- 
lysierte Fliissigkeitsvolumen bedeutet. Daraus folgt fur die entstandene 
Menge der Maleinsaure 


m = 7 3 • n • io -3 = u-n • 10 3 * — Mol. 

1 x 


0 ) 


Bezeichnet nun E die bei der Pliotolvse absorbierte Strahlung in g-eal., 
so ist die gesuchte spezifische photochemische Wirkung fur die Um- 
wandlung von Fumar- in Maleinsaure gleieh m 2 [E, wenn m 2 un- 
endlieh klein, andernfalls grofier. da die gebildete Maleinsaure einen 
Teil der absorbierten Strahlung aufnehmend diesen der Fumarsaure 
entzieht und dadurch teilweise in Fumarsaure zuruckverwandelt wird, 
so daB in dem Ausdruck mJEm 2 zu klein, E zu grofi angesetzt ist. 
Die erforderliche Korrektur ergibt sich folgendermafien. 
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§ 144. Die Richtung <ler .t-Aehse werde in die Richtung, der An- 
fang der x in die Eintrittsstelle der Strahlung gelegt, d sei die Weglange 
derStrahlung im Photolyten. Konzentrationsunterschiede in diesem seien 
durch Riihren ausgeglichen, i'erner werde Giiltigkeit des BEERschen Ge- 
setzes angenommen. Sei J die Intensitat der Strahlung, c die molare 
Konzentration, so ist 

•1 » 


dm., 

dt 



(Jrz.c, • </>, — </>,) dx 


J = 


j . e — (“i^i -+- «*«•*) • x 


(2) 


Es werde nun der kleine Unterschied in der Absorption der Fumar- 
und Maleinsaure (§ 154) vernachlassigt, also sc, = = a gesetzt, da 

(■,-+• c, = r a = der konstanten Gesamtkonzentration der beiden Sauren, 
so wird J = und dureh Ausfuhrung der Integration nach .r 

dm 2 jdt = A(<p ,<\ — <f>,c,)/V 0 , wo 4 = 1 — (° _ “ < ‘°''den absorbierten Brueh- 
teil der auffallenden Strahlung bedeutet. Ersetzt man c t durch c a — e, 
und beachtet, dafi c a \e, — m a m 2 , indem ;« 0 Mol Fumarsaure urspriing- 
lich vorhanden waren, so findet man 


dm, 

dt 


J„A 



"b 


• ( 0 i "+• ( /> 2 


(3). 


Daraus folgt durch Integration nach t, wenn man ip, und </> 3 als unabhangig 
von t, namlich bei konstanter Gesamtkonzentration als unabhangig von 
dem Mischungsverhaltnis der beiden Sauren ansieht und beachtet, da6 
J 0 At = E: 


m 0 

<l\ + <P , 


lo g. 


w 0 <p, j 


Ist, wie bei den Versuchen, m,jm 0 ein kleiner Bruch, namlich 2 bis 1 2 Pro- 
zent, so ergibt die Entwicklung des Logaritlnnus, wenn man beim zweiten 
Glied der Reilie stehenbleibt, 


0 « = 


m, 

E 


1 -+- 


m. 


2 m n 


«f’i ± 
<Pi 


=4 


1 + 


2 I -+- X 




( 4 ) 


indem nach (1) m,jm 0 — xj{ 1 x), und der unkorrigierte Wert von 

</>, gleich <l’° gesetzt ist. Bei Benutzung dieser Formel zur Anbringung 
der fraglichen Korrektur kann man in dem kleinen Korrektionsglied 
fur <p t und </> 2 die unkorrigierten Werte setzen. 

Noch sei angemerkt, daB in dem bei fortgesetzter Bestrahlung 
sich einstellenden stationjiren Zustand (dmjdt = 0) der Prozentgehalt . 
an Maleinsaure nach (3) wird: 


. — 2 = 

W f , </>, -+• 0 3 


I OO 


(5) 
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Bei der Anwendung dieser Gleichung (§ 155) werden wieder <p, und </> 2 
als nur von der Gesamtkonzentration der beiden Sauren abliangig 
angesehn. 

§ 145. Das der Photolyse zu untenverfende Flussigheitsvolumen 
wahlte icli nieht groBer als 2.49 cm 3 , um in mafiiger Zeit hinreichende 
Anderungen des Leitungsvermogens zu erhalten. 
Utn mit einer so kleinen Menge die erforder- 
lichen Widerstandsmessungen auszufxihren, benutzte 
icli das in der Figur 1 dargestellte Widerstands- 
gefitfi. Der Elektrolyt ist in dem U-forniigen 
Rohr 1 aus Qnarzglas enthalten, die Elektroden 2, 
kreisformige platinierte Platinplattchen von 5 mm 
Durchmesser, sind an Platindrilhte 3 angeschweifit 
und diese unten in Glasrohrchen 4 eingeschmolzen, 
welche in Messingrohrchen 5 eingekittet sind. Die 
Messingrohrchen 5 konnen in Messinghulsen 6 vei’- 
schoben werden, wobei kleine SclirKubchen, in 
Schlitzen 7 gleitend, die obere Phidlage in den hori- 
zontalen Teilen der Schlitze, die unteren an An- 
schliigen erreichen. Bei der Bewegung der Rohr- 
clien 5 aus den oberen in die unteren Endlagen 
wild also ein bestimmtes Stuck der elektrolytischen 
Siiule ausgeschaltet. Die Hulsen 6 sind in Messing- 
rohren 8 ein- untl diese an Gewinde 9 ange- 
scliraubt, welche an den Quarzglasrohren fest- 
gekittet waren. Kleine Locher oben in den Roh- 
ren 8 stellen die Yerbindung zwischen der inne- 
ren und aufieren Luft her. Will man neue Flussig- 
keit einfullen, so sohraubt man die Messing- 
rohre 8 bei 9 ab und zieht sie mit den an ihne'n 
befestigten Teilen iiber die Schenkel des Quarz- 
glasrohres liinweg, wobei die Elektroden nicht mit 
Messing in Beiixhrung kommen. 

Das den Elektrolyten enthaltende Rohr liatte 
Nat. or, .Be. icli zuerst aus Glas anfertigen lassen. Doch zeigte 

sich hier bei 0.0 1 n-Fumarsaurelosung in */ 4 Stunde 
eine Widerstandszunahme von mehreren Prozenten, die bei 0.01 n-Chlor- 
kaliumlosung ausblieb und wahrscheinlich der Auflosung von Alkali- 
aus dein Glase zuzuschreiben. ist, indem hierbei W asserstoft'ionen durch 
schwerer bewegliche Natriumionen ersetzt werden. Diese sehr storende 
Fehlerquelle wurde durch Anwendung des Quarzglasrohres beseitigt, 
indem die Widerstandszunahme hier bei 0.01 n-Fumarsaurelosung auf 




Warburg: Pber den Euergieumsatz bei pbotocheinischen Vorgangen. IX 9() 3 


einige Promille pro Tag, bei o.oox n-Losung auf einige Prozent pro Tag 
sieh belief, also wahrend der Versuchsdauer nicht in Betracht kam. 
Die kleinen iibrigbleibenden Widerstandszunalimen riihren wahrschein- 
lich von den die Elektroden tragenden Glasrohrchen her. 

§ 146. Die Widerstandsmes- 
sungen wurden in der Wheat- 
STONESchen Briicke mit Wechsel- 
•strom von der Frequenz 50/ sc, 
von der effektiven SpannungS Volt 
mit einem Vorschaltwiderstand 
von 5000 Ohm in einem Wasser- 
bade von 17.94 0 ausgefuhrt. Die 
Schaltung zeigt Fig. 2. Der 
Zvveig 4 enthSlt den elektrolyti- 
sehen Widerstand R 4 und einen 
Rheostaten. C ist ein Konden- 
sator zur Kompensation der Po- 
larisationskapazitat C 4 . Als strom- 
prufendes Instrument diente das 
Vibrationsgalvanometer von Schering und Schmidt', welches sich vor- 
ziiglich bewiihrte. 1 st die Briicke stromlos, so gelten die (ileichungen 


Fig. 2 . 





C 4 • w 1 2 • R, R 4 


R. = R • 

4 3 R, 1 ■ 




( 6 ) 


wo 00 die Kreisfrequenz 50*2- bedeutet. ( 7 , , die Kapazitat von C, be- 
trug hochstens 0.004 mf., Ri — 5000 SI, R 2 — 2000 also (R l C l wY 
in runder Zahl 4*io~ 5 , so dafi die W HEATSTOXESche Bedingung R 4 
= R 3 RJR 2 praktisch erfullt war. 

Macht man die Briicke stromlos, wahrend die Elektroden die obere 
Stellung einnehmen und der Rheostat in 4 ausgeschaltet ist, so ist der 
elektrolytische Widerstand der Zelle J ? 3 *5 2 . Schaltet man alsdann einen 
Teil des elektrolytisehen Widerstandes aus, indem man die Elektroden 
in die untere Stellung bringt, und aus dem im Zweige 4 befindlichen 
Rheostaten so viel Widerstand /\ ein, dal 3 die Briicke wieder stromlos 
wird, so ist der ausgeschaltete Widerstand gleieh r 4 , unabh&ngig von 
jeder Beeintlussung durch die Elektroden. Fuhrt man die beiden 
Widerstandsmessungen fur zwei verschiedene Fdektrolyte aus, so er- 
halt man zwei unabhangige Bestiminungen fur das Verhaltnis ihres 
Leitungsvermogens, wobei die zweite Bestimmung einen gewissen Vor- 
zug zu haben scheint. Doch wichen die beiden Bestimmungen nur 


1 H. Schering und R. Schmidt, ZS. Instrum.-Kunde 38, 1, 1918. 
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sehr wenig und bald- in dem einen, bald in dem andern Sinn von- 
"einander ab, weshalb das Mittel aus beiden genommen wurde. 

§ 147. Zur Kontrolle habe ich das Leitungsvermogen x von 
0.0102 n-Fumar- und Maleinsaurelosungen mit dem einer 0.0 1 n-Clilor- 
kaliumlosung vergliehen. Die Saurelosungen lagerten in Literkolben, in 
welchen sie, um das Entstehen von Pilzvegetationen zu verhuten, auf 
ioo° erwarmt und dann durch einen Baumwollepfropf verschlossen 
worden waren. Der Titer wurde endgiiltig nach der Erwarmung mit 
einer kohlensaurefreien 0.1 n-Losung von NaOH unter Benutzung von 
Phenolpbtalein als Indikator bestimmt. Ich erhielt folgende Ergebnisse : 


Tabelle 2. 


L 6 s u ng 

s. 

Vku 

r 4 

z / x K('l 

Mittel 

'/ X K Cl 

u 17-94° 

Ostwald 

u .7.94° 

Chlorkalium 0.01 11 

2656.3 



3674-3 









Maleinsaure 0.0 102 n 

1465.2 

GO 

2029.5 

I.8lO 

1.812 

217.2 

220.2 

Chlorkalium o.oion 

2653-3 

— 

1 t 

37°7-5 

— 

i 

— 

— 

Fumarsaure 0.010211 

3629.0 

0.73U 

5063-3 > 

0.7322 | 

°-73 , 7 

r^- 

r-- 

00 

89-5 


Zur Berechnung des molekularen Leitungsvermogens u = io 3 x/n ist x 
fur 0.01 n-KCl-Losung bei i7.94°gleich 0.001223 gesetzt 1 . Ostwald 2 
hat die molekularen Leitungsvermogen der beiden Sauren bei 25 0 fur 
verschiedene Konzentrationen bestimmt. Durch Interpolation finde ich 
aus seinen Angaben (vg'i. § 149) m 2;C fur 0.0x02 n-Maleinsaure- und 
Fumarsaurelosungen bzw. 245.5 und 99.9. Die Temperaturkoeffizienten 
des Leitungsvermogens zwisehen 18 0 und 25 0 , (x 25 — x l8 )- 7 • x l8 , finde 
ich fur 00102 normale Losungen von Malein- und Fumarsaure bzw. 
0.0163 und 0.016.. Damit sind die Werte der letzten Kolumne be- 
rechnet. Meine Werte sind um 1 ‘ / 2 bis 2 Prozent kleiner als die Werte 
von Ostwald, die wiederum um mehrere Prozent kleiner sind als die 
von Jones. Da ich keine Normalbestimmungen des elektrolytisehen 
Leitungsvermogens beabsichtigte, so habe ich zur Herstellung der Lo- 
sungen gewohnliches destilliertes Wasser benutzt. 

§ 148. Die Mischungen habe ich nur innerhalb des fur die photo- 
chemischen Yersuche notwendigen Bereiches untersucht. Die zur Ein- 
fiillung in das WiderstandsgefaB benutzte Pipette aus Dias wurde tag- 
lich ausgekocht. Wiederholte Messungen von x stimmten ungefahr 
bis auf 1 Promille iiberein, doch ist der prozentische Fehler in y 
(§ 143) (y + 1 ) ! y mal so groB als der prozentische Fehler in x. 

Die folgende Tabelle entha.lt die Ergebnisse. 

1 F. Kohlhalxjh und L. Hoi.born, Das Leitverinogen derElektrolyte. B. G. Teubner 

iqi6, II. Aufl., S. 218. . ’ 

2 Ibid. S. 188. 
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T a b e 1 1 e 3 . 

Leitungsvermogen der Gemische. 


von Fumarsaure (i) mit wenig Maleinsaure (2) von Maleinsaure .( 1 ) mit \yenig Fmnarsaure (2) 
j: = Yol. Mal./V ol. Ftim. — y 2 'y x • .r = Vol. Fum./Vol. Mai. = y 2 /y l 

y — y/x o — I y = I — X/.U 


n = 0.0102 n = 0.00306 

y y 


n = 0.0102 

y 


n = 0.00514 

y ' 


0.02 

0.025 

0.0322 

0.0151 

0.01 

0.02 

0.00698 

0.01296 

0.00946 

0.05 

O.O599 

0.0317 

0.03 

0.01914 

— 

0.1 

O.III1 , 

0.0601 

0.04 


0.02016 

0.2 

0.2237 j 

0.1 177 

0. 1 


005595 


J 1 

a = 1.093 

a = 0.5709 


<1 = 0.608 ' 

a = 0.585 


b = 0.0043 1 

b = 0.00334 


b — 0.000868 1 

b 4= —0.002 


a'= 0.915 

a'= 1.752 


a '— 1.645 

a’= 1. 710 


h '= —0.00394 

b '= —0.00585 


b '— —0.00143 

b '— +0.004 


Zur Interpolation ervviesen sieh lineare Formeln y — ax + b, 
x = a' y + b' ausreichend, die natiirlicli nicht bis x — o gel ten, weil 
fair x = o y = o ist. 

§ 149. Das Leitungsvermogen der Gemische lafit sich auch'nach 
der Theorie der isohydrischen Losungen von Arrhenius 1 berechnen. 
Zwei Sauren A t , A 2 , welche je in ein H - Ion und einen negativen Rest 
zerfallen, sind isohydrisch, wenn sie die gleiche loirenkonzentration be- 
sitzen und andern dann ihre Dissoziation bei der Mischung nicht, so 
dafi, wenn vor der Mischung die spezifischen Leitungsvermogen jc,, k 2 , 
die Volumina v, , v 2 , die Verdiinnungen F, , V 2 (ein Mol in F-Liter), die 
molekularen Leitungsvermogen a t , a 2 waren. das spezifische Leitungs- 
vermogen der Mischung 

XjV, + x t v 2 M-,/ y x + • , ' 

x = = 10 3 — i - . (7) 

v t -F r 2 1 -4- i: 2 jv 2 

Es mogen nun von zwei derartigen ra-normalen Sauren A, und A 2 
bzw. y, und y 2 cm 3 zum Volumen u — y t -t- y 2 gemischt werden. 3Ian 
zerlege u in die Teile r, und c 2 , so dafi v , + r 2 = u und die Losungen, 
welche entstehen, wenn die vorhandenen Mengen von A t und A 2 bzw. 
in v x und v 2 gelost werden, isohydrisch sind. Dazu mufi sein, da die 
Mengen von A, und A 2 mit y, und y 2 bzw. proportional sind. ’ 

F a 2 

7 . - = J 2 - , 

v, i\ 


1 Sv. Arrhenius, Wied. Ann. Bd. 30, 51. 1887. ZS. f. phys. (Jhem. 2, 284, 1888. 
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wenn a, mid a 2 lizw. die Dissoziationskoeffizienten von A, und A 2 be- 
deuten. Sind . 4 , und A 2 isomer, und nimmt man mit Ostwald 1 * an, daB 
isomere lonen gleich sclmell wandern. so sind a,, a 2 mit u 2 pro- 
portional. die obige Bedingung lautet dann 

t\ _ % u 2 

r *V U 
I l I ' 1 

und es ist 

i i-t-yjy, 

l * 

n i - 1 - i\jV I 

y— 1 1 7i /y» p, 

n i v 2 ji\ r, 

Bei irgendeiner Annahme iiber v 2 jv l kann man die entspreclienden F, 
und V 2 aus (9) bereclmen, die zugehorigen Werte u, und |U 2 aus Beob- 
achtungen iiber das elektrische Leitungsvermogen der Sauren A , und A 2 
entnehmen, auf diese Weise t\jr 1 durcli sukzessive Approximation ge- 
mafi (8) bestimmen und dann x aus (7) berechnen. Da Ostwald u fin- 
erne grofiere Zald von V'-Werten als neuerdings Jones u. a. bestimmt 
hat', so babe icli die OsTWALDSchen Werte angenommen. Die Rechnung 
babe icli durcbgefubrt fur 0.0 in Mischungen von Fumarsaure (1) mit 
Maleinsfiure (2) und erbielt folgende Werte. 


( 8 ) 


( 9 ) 


Tabelle 4. 


'/ i/y 1 

V 2 ,Vt 

V. 

Ox 

T 9 

u 2 

1 1 

i 7 ju 2 /;/iUi 

1 

z . IO 3 

y = */* 0 ~ 1 

y beoh. 

y naeh 
Misch.- 
Regel 

O 

0 

100 

100.7 



• 





0.025 

0.0778 

95 -' 

98.6 

296 

3080 

0 0781 

1.037 1 

0.030 

| 0.032 

0.036 

O 05 

0.158 

90 7 

96.6 

2866 

306.4 

0.1586 

1 .0658 

0.058 

0059 

0.069 

O. I 

0.325 

83.0 

931 

269.8 

303.4 

. 0.3259 

1 .222 

0.1 14 

0. 1 10 

0.132 

0.2 

0.690 

71.0 

86.7 

245.0 

298.6 

0.6888 

r.2bi 

0.212 

0.221 

0.241 


Zur Bereclmung der u- Werte aus den OsTWALnschen Beobaclitungen 
babe icli als Interpolationsformeln benutzt 
fur F umarsaure ' zwischen 

4 = 64 und 756 u — 124.7 — 439-5/ ^D-t-0.2 •V’, - 
fur Maleinsaure zwischen 

1=128 und 5 12 u = 385.2 — i44o/j/D-ho.2 19!'. 


1 W- Ostwald. ZS. f. phys. Chemie 2, 848, 1888. 

i. Kohi.rai sch und L. IIolborn. a. a. O. S. 188 und 192. 
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Die OsTWAi-nsclien Werte beziehen sich auf 2 5 0 , die Beobachtungen 
auf 1 8°; <loeli macht dies fur den Wert xjx a keinen Untersehied, da 
die Temperaturkoeffizienten des Leitungsvermogens far die beiden Saiiren 
als gleich zu eraehten sind (§ 147). Naeh den beiden vorletzten Ko- 
luinnen sind die Unterschiede zwisehen Theorie und Beobachtung nicht 
bedeutend. Die letzte Kolumne enthalt die naeh der Mischungsregel 
berechneten, d. h. die Werte. vvelche (7) liefert, wenn statt i\ , r, y Jt y 2 
gesetzt, werden. 

§ 150. Die Zersetzungszelle bestand ganz aus Quarz, namlicli 
(Fig. 3) aus einem U-fornygen, 6.49 mm dicken Biigel aus Quarzglas a. 

an welchen zwei 1 mm dieke Bergkristall- 
platten l> mit Sehrauben c leicht angedruckt 
wurden. Die Beriihrungsllachen waren 
sorgfaltig eben poliert und liielten dicht, 
wenn sie, durcli einen sehr diinnen, nicht 
siclitbaren Oliiberzug unbenetzbar gemacht, 
bis zum Auftreten lebhafter Interferenz- 
farben unter Druck aufeinandergerieben 
wurden. Als Ruhrer diente ein aus einem 
2.4 mm dicken Quarzglasstab scharf U- 
lbrmig gebogener Biigel, den man durch 
einen Elektromotor in pendelnde Bewegung 
mit 45 Hinundhergangen pro Minute ver- 
setzte. Das angewandte Fliissigkeitsvolumen 
betrug ’-,49 cm 3 . 

Bei den Versuclien verglich man das 
Leitungsvermbgen der zu untersuehenden 
l.bsungen naeh Uberfullung in das Wider- 
standsgefafi, je nachdem sie wahrend 5 Mi- 
nuten unbestrahlt oder bestrahlt in der 
Zelle verweilt hatten: bei Anwendung des Rvilirers wurden sie im 
unbestrahlten und im bestrahlten Zustand geruhrt. TJbrigens hatte 
das Ruhren mit dem Quarzglas ruhrer, welchen man stets vor den 
Versuchen mit destilliertem Wasser spulte und dann iij der Bunsen- 
ilamme trocknete, keinen Eintlufi auf das Leitungsvermogen. So er- 
hielt ich mit 0.0102 n-Fumarsaure: 

ohne Ruhren 3614.3 5107.4 Mittel aus ioMessungen, 
mit 10 — 40' langein Ruhren 3614.4 510S.3 » » 6 » 


Fig. :i. 



Die Strahlungsmessungen wurden naeh VIII § 1 3 1 — 132 vorge- 
nommen, und zwar mit einem neuen Bolometer: das alte war namlich 
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nach 7 jShrigem Gebrauch schadhaft geworden, wie aus f'ortschreitenden 
Widerstandsanderungen hervorging. 

Die folgende Tabelle enthiilt alle Beobaclitungsdaten fur eihen 
Versueh. 

Tabelle 5 . 


Versucli Nr. 7. vom 17-Oktober 1919. 

Fumarsaure 11 = 0.0102, geriihrt, >. = 0.207 
Mittei 


'*4 

,% 4 


i unbestr. 


unbestr. 


(3612 3612 3613 3612.3 

l 5 1 20 5 1 10 5 1 10 5 * *3-3 

6 3619 3623 3621 3619.8 

5090 5110 5110 5100 5103.3 

i? 3 unbestr Mittei (1 11. 4) 3616.1 
bestr. .. (2 u. 3) 3416.7 

daraus y — 0.0401 


str.i 361 
l 5°9 


2. 40' best, | 3471 

l 4900 


3. 40’ best, < 


3476 3476 

4905 4900 

I 3477 348o 3480 

1 4905 4910 4910 

r 4 unbestr. Mittei (1 u. 4) 5108.3 
best, » (2 it. 3) 4905.0 

daraus y = 0.04 1 5 


Mittei 

3474-3 

490,7 

3479 

4908.3 


Mitte! y = 0.0408 
aus Tab. 3 1 = 0.0334 

m 2 = 2 49 • to— 3 • 0.0102 • x/(i +x) — 8.209 ■ 10— 7 Mol. 
Strahlungsmessung 

Zusatzlicher Widerstand im Galvanometerzweig 500 Q 



= 1.05 • H . a, ■ A 

. g-cal 


CO 

II 

0 

0 

866 • 10— 4 g-cal 

t — 2400" A 

= 1 

vor 2. 

/wischen 2. 11. 3. 

nach 3 

Mittei 

266.7 

252.1 

245 

254.6 

228 

223.4 

221.9 

224.4 


A’ = , 1.05 • 3.866 • 10— 4 • 254.6 • 2400 • /224-4 = 1 .104 g-cal 
4 = 111JE = 8.209 ‘ 10— 7 / 1.1 04 = 0.0743 • to— 5 Mol 'g-ra! 


s? 151. An diesein Versucli moge die Notwendigkeit ausgiebigen 
Riihrens erlautert werden. Von Strahlung d£r Wellenlange 0.207 u 
wurden in der mit 0.0001 n-Fumar- oder Maleinsaurelosung gefiillten 
Zelle, also auf einem Stralilenwege von 0.649 cm. 84 Prozent absorbiert, 
den Absorptionskoeffizienten ci herechnet man daraus fur die 0.0001 n- 
Losungen zu 2.8 und fur die 0.01 n-Losungen unter Annahme des Beer- 
schen Gesetzes zu 280. Nach der Gleichung J — J 0 -e~ ad folgt hieraus, 
dab auf einer Weglange von 0.16 mm in 0.01 n-Fumarsaure bereits 
99 Prozent der einfallenden Strahlung absorbiert wurden. Diese ab- 
sorbierende Sphicht. von o. 1 6 mm Dicke enthiilt nun 0. 16/6.49 = 0-0 2 4 
des Zellinhalts, und in dem mit solcher Fumarsaure angestellten Ver- 
such Nr. 7 (Tab. 5) sind .r/(i -+-.r) = 0.032 des Zellinhalts an Fumar- 
saure in Maleinsiiure umgewandelt. Daber wiirde in ruhender Fliissigkeit 
die absorbierende Schicht, ohgleich Fumarsaure in sie hineindiffun- 
dieren mufite, jedenfalls viel Maleinsiiure enthalten und diese photo- 
chemisch in Fumarsaure zuriickverwandelt werden. Mithin erhalt man 
in ruhender Fliissigkeit zu kleine Werte der spezifisehen photoche- 
inisclien Wirkung <p, und zwar ist, wie aus der obigen Betraehtung 



Finn a r j>au re 0.0102 n. 


0.207 

I 

0.0161 

40' 

0.04 1 8 

1 





0.207 

2 

00173 1 

40' 

0 0423 

1 0.0421 

7 

0.0323 

40' 

O.0743 

0253 

3 

0.0361 

3 °' 

0.0762 

1 





0253 

i - 4 

0.0350 

30' 

0 0748 

1 0-0755 

8 

00314 

30' 

0.0853 

0.282 


0.0972 1 

20' 

0.1 149 

1 





0.282 

6 

0.0997 ' 

20' 

0.IJ83 

| 0.1166 

9 

• 

0.0642 

io' 

0.1279 





Fumai-ifiiiie 0.00306 

11. 




0.207 

IO 

0.0344 

30' 

0-0335 

1 





0 207 

I I 

0-0457 

40' 

00334 

1 0.0335 

• 1 6 

JO 

h- 

O 

d 

40' 

0-0555 

0253 ! 

12 

O 072 I 

20' 

0.0686 ; 

1 





Q -253 . 

13 

0.1 103 

30’ 

0.0760 

1 0.0723 

1 7 

0.0685 

20' 

00736 

0.282 

14 

0.1445 

> 5 ' 

0.0946 

1 





0.282 

15 

0.1020 

IO' 

OO935 1 

> O.094I 

18 

0.0959 

io' 

0.0923 





Malei nsanre 0.0102. 




0.207 

19 

O 0091 

40' 

0,0227 

l 





0.207 

20 

0 0084 

40' 

O 021 I 

} 0.0219 

25 

0.0092 

40' 

0.022S 

0-253 - 

21 

0.0226 

40 ' 

0.0349 ! 

t 





0-253 

22 

O.O23O 

40' 

0.0383 

> 0.0366 

26 

0.0198 

40' 

0.0368 

0.282 ! 

■ 23 

0.0317 

40' 

0.0215 

\ 





0.282 

24 

0.0329 

40 ' 

0.0240 

> 0.0228 

27 

0.0308 

40' 

0.0294 



Malciiisaui*c 000500. 


Ma 

lei nsanre 0.00514. 

0.207 

28 

0.0154 

40' 

0.0227 

1 





0.207 

29 

0.0193 

40 ' 

0.0296 

1 0.0262 

34 

0.0207 

40' 

0.0260 

0-253 ' 

30 

! 0.0406 

40' 

0.0324 

j 0.0329 

35 

0.0403 j 

40" : 

0.0424 | 

0-253 

3 1 

0 0410 

40' 

0.0333 1 

/ 

36 

0-0353 ! 

40 ” : 

0-0393 i 

0.282 

32 

0.0666 

40 ’ 

' 0.0304 ' 

l 





0.282 

33 

00577 

40’ 

1 , 1 > O 0310 

0.0316 ;/ 

36 

0-0595 

40 ” 

00 3°5 


hervorgeht, der Fehlbetrag um so grofier, je starker die Absorption 
und je grofier die Umwandlungsgeschwindigkeit. Da man aber weifi, 
dafi diinne Fliissigkeitsschichten hartnackig an festen Wanden haften, 
so erhebt sieh die Frage. ob die angewandte Riihrvorriehtung hin- 
.reichte. Um dariiber ein Urteil zu gewinnen. liabe ich alle Versuche 
sowold mit als ohne Riihrer angestellt. 

Der Riihrer schnitt bei seiner Bewegung das Strahlenbiindel, was 
zur Folge liatte. dafi die die leere Zelle durchdringende Strahlung mit 
Riihrer um 16 Prozent kleiner war als ohne Riihrer.' Bei der stark 
absorbierbaren Wellenlange 0.207 is t eine Korrektur hierfiir jedenfalls 
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niclit anzubringen, dagegen mogen aus diesem Grunde die far a = 0.2S2 
bei gerhhrter Fliissigkeit angegebenen Werte etvvas zu klein sein. , 

§ 152. Die vorstehende Tabelle enthiilt fur alle A'ersuehe den um- 
gewandelten Brucliteil der Saure (,r/'( 1 -I- .r)), die Bestrahlungsdauer t und 
die unkorrigierte (Ji 143 — 1 44 ) spezifisehe photochemische AVirkung cp. 

Den Betrachtungen des vorigen Paragraphen eiitsprechend 1st der 
Einllub des Riihrens am g rob ten bei Bestrahlung von Fumarsaure xnit 
a — 0.207. und zvvar sind bier die Werte von </> fur geruhrte Fliissig- 
keit 1 .7 mal so grob gefunden als fiir niclit geruhrte. Dagegen ist der 
Eintlub des Riihrens sehr gering fiir den Fall, dab Maleinsaure durcli 
dieselbe AVellenlange bestralilt wird. Wenn nun das Riihren im 
letztern Fall sclion beinahe als iibertliissig erscheint, so darf man 
wold annelimen, dab es im ersteren Fall ausreichend gewesen ist. 
Umsomehr wird dies fur die langeren, schwacher absorbierbaren Wellen- 
liingen zutreften. 

§ 153. Die Endergebnisse sind in der Tabelle 7 zusammengestellt, 
die Rubrik (/> korrigiert, enthiilt die nach Gleichung (4) § 144 berech- 
neten Werte. 


Tabelle 7. 


7 . 

.4 

<b • 10’ 

<p . 10 ’ <fi • 105 


.4 

1 11 

d> • 1 os 

* • 103 

i 4 > . 105 

iingmllirt i 

geiiiliit korrigiert 


nigeriihrt 1 

geiiihrt 

i korrigiert 




Fumaisd'ire. 







11 = 0 0102 



n = 0 00306 


0.207 

I 

0.0421 

0.0743 0.0759 


1 

00335 

00555 

0.0587 

°' 2 53 

I 

0-0755 

00853 00872 


o -95 

0.0723 

0.0736 

0.0777 

0 282 

0.857 

0. 1166 

0.1279 ; O.I329 


0-553 

0.0941 

0.0923 

0 0982 




Maleinsaure. 







n = 0.0102 | 



n = 0.005 14 


O 207 


0.02 1 9 

00228 00233 


1 

0.0262 

0.0260 

0.0269 


099 

0.0366 

0.0368 0.0380 


0-97 

0 0329 

0.0409 

O.O432 

0.282 

0.725 

0.0228 

0.0294 0-0319 


o- 53 ‘ 

0.0310 

00305 

0.0346 

i 154. Diskussion. 

1 . Absorption 


In den 

Fiillen. 

in welchen A 


95 — 99 Prozent betragfr, kann auf den Absorptionskoeffizienten kein 
Schlub gezogen werden, da die durchgelassenen Betriige von I — 5 Pro- 
zent zum Teil von falscher Strahlung herruhren konnen. Fiir a = o 282 
ist Maleinsaure durchlassiger als Fumarsaure, wahrend a = 0.207 nach 
§151 von 0.000 1 n-Losungen beider Sauren gleich stark absorbiert wird. 

^ > 55 - 2 - d> ist fiir Fumarsaure grober als fur Maleinsaure, so 

dab in dem bei fortgesetzter Bestrahlung sich einstellenden stationaren 
Zustand die Maleinsaure bevorzugt ist. Nach Grleichung (5) § 144 
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berechnet man, indem man wieder </i r und <p 2 als nur von der Gesamt- 
konzentration abliangig betrachtet: 

Tabelle 8. 


Prozent Maleinsaure im stationaren Zustand. 


X 

n = 0.0102 ! 

n — 0.00306 

0.207 

76.4 

68.3 

0-253 

69.6 

63-5 ' 

0.282 

80.6 

76.0 

Mittel 

75-5 

69.2 


Hierbei sind die </>-Werte fur Maleinsaure bei n = 0.00306 und 
den drei Wellenlangen nacli Tabelle 7 vermoge einer kleinen Extra- 
polation bzw. zu 0.0273, 0.0447 und 0.0310 angesetzt. Kailan 1 findet 
durch direkte Beobachtung bei 45 — 50° fur 0.05 n-Losungen 75 Prozent, 
fur 0.2 n-Losungen 79 Prozent Maleinsaure, gleichgiiltig, ob die be- 
nutzte Strahlung der Quarzquecksilberlampe Wande aus Quarzglas 
oder aus Glas zu durchdringen hatte, d. h. unabliiingig von der Wellen- 
lange. Dock stellte der stationiire Zustand sich im ersten Fall in 
zwei im letzten Fall in 7 Tagen her. Diese Angaben sind im all- 
gemeinen mit meinen Ergebnissen im Einklang, woraus folgt, daB 
die bei der Berechnung benutzte Annahme der Konstanz von <p jeden- 
falls nahezu richtig ist. Ein genauerer Vergleich ist nicht moglich, 
weil die Konzentrationen bei Kailan andere waren als bei mir. Ein 
EinfluB der Wellenlange ist nach meinen Versuchen vorhanden, wenn 
aueh kein bedeutender. 

§ 156. 3. Der EinfluB der Konzentration ist nicht groB, dock 
nimmt <p mit wachsender Konzentration bei Fumarsaure zu, bei Malein- 
saure ab. 

§ 157. 4. Anwendung der Quantentheorie. Wenn jede absorbie- 
rende Molekel die Umwandlung ertuhre, so wiirde 

io -5 <p fur A = 0.207 Q - 2 53 0.282 

o. 73 0- 8 9 0-99 

betragen (VII, § 1 1 4). Man bemerkt aber, daB die beobachteten <p- 
Werte sich nur auf 0.03 — 0.13 • io~ 5 belaufen, daB also nur ein kleiner 
Teil der absorbierenden Molekeln umgewandelt wird. 

Auf Grund dieser Tatsache habe ich mir von dem Vorgang fol- 
gende Anschauung gebildet. Man muB sich erinnern, daB ein Quantum 
eine verhaltnismaBig groBe Energiemenge reprasentiert, welche, jeder 
Molekel eines einatomigen Gases zugefuhrt, Temperaturerhohungen von 

1 A. Kailan a. a. O. 
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103600°. 84780° und 76070° hervorbringen wiirde, je nachdem das 
Quantum den Wellenlangen 0.207, 0.253 oder 0.282 angehbrt. Durch 
die Aufnahme eines solchen Quantums werden daher die Molekelbe- 
standteile weit auseinander getrieben werden, und damit ist die primare 
Wirkung der Strablung beendigt. Es folgt ein von der Strahlung 
unabhangiger Vorgang, bei welchem die getrennten Teile wieder zu- 
sammengehen, ob zu der urspriingliehen Molekel oder zu der isomeren, 
wird eine Frage der Wahrscheinlichkeit sein, indem die Bestrahlung 
die verschiedenen Molekeln in verschiedenen Zustanden zuriicklaSt, 
und der Versucb lehrt auf diesem Standpunkt, dafi die meisten Molekeln 
in die ursprungliche Konfiguration zuriickkebren, in noch hoherem 
Mafie bei der instabileren Maleinsiiure als bei der stabileren Fumar- 
saure 1 . 

Bei Fumarsaure nimmt </> mit wachsender Wellenlange zu, ein 
Verbalten, das meines Wissens bei der Pbotolyse von Losungen bis 
jetzt noch nicht beobacbtet ist. und der Theorie von Einstein qualitativ 
entspricht. Beim Fbergang von a = 0.253 zu A = 0.282 wacbst in- 
dessen <p fur Fumarsaure viel schneller als nach jener Theorie und 
nimmt fur Maleinsiiure sogar ab. Es zeigt sich also hier ebenso wie 
in manchen anderen der in diesen Untersuchungen behandelten Fallen 
von Photolyse, daB der Eintlufi der Wellenlange auf die photochemischen 
Wirkungen sieb nicht in der Bestimmung der Zahl der absorbieren- 
den Molekeln erschopft. 

Zusammenfassend kann man sagen, dafi die photochemische Um- 
wandlung gelOster Isoinere ineinander zu denjenigen Fallen gehort, in 
welcben die erweiterte Quantenhypothese zwar zu quantitativen Be- 
stimmungen nicht fuhrt, aber als einzige theoretische Fiihferin auf dem 
Gebiete der Photochemie zur Aufklarung der Vorgange viel beitragt. 

1 A. Wiegand hat die photochemische Verwandlung der loslichen Modifikation 
$>. des Schwefels in die unlosliche amorphe Form eingehend untersucht (ZS. f. phys. 
Ch. 77,423. 1911). Wenn es zutritFt, daB beiden Modifikationen die Molekularformel 
<^8 zukommt, so hat man es auch hier mit der Umwandlung einer Form in eine andere 
isomere zu tun. Wiegand findet nun, daB bei einer Absolution von 0.02 g-cal/sc in 
60 Minuten aus einer Losung von in Benzol 0.0176 g S„ gebildet wurden. Daraus folgt 

<f> = 0.0176/8" 32 .3600*0.02 == 0.0957 • 10—5, 

was der GroBenordnung nach den Werten der Tabelle 7 fur die Umwandlung von 
Fumar- in Maleinsaure, also auch der hier gegebenen quantentheoretischen Vorstellung 
entspricht. Freilich wird dem sehr indirekt ermittelten Wert der absorbierten Strahlung 
von dem Autor selbst nur orientierende Bedeutung beigelegt. 


Ausgegeben am 11. Dezember. 


Berlin, gedrockt in der ReiehadruekewL 
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S1TZUNGSBERICIITE 1919 

LI. 

DER PREIJSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


11 . Dezember. Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rubner. 

1 . Hr. Schottky trug vor: Tlietafunktionen vom Ge- 
schlechte 4. (Ersch. spater.) 

Die Aufgaben, die in einer friiheren Mitteilung (F. Schoi-ikv, Geometrische 
Eigenschaften der Tlietafunktionen von dvei Veriinderliehen, Sitzungsber. 1906) fiir die 
Theta vom Geschlechte 3 gelost sind, werden durchgefiibrt in dem besondern Fall 
der Tlietafunktionen vom Geschlechte 4, wo unter den geraden Theta eins vorhandeu 
ist, das zugleich mit den Veranderlichen verschwindet. 

2. Vorgelegt wurden das Werk von Emil Fischer, Untersuchungen 
liber Depsiden uud Gerbstoffe (1908 — 1919) (Berlin 1919), und Mo- 
numenta Gennaniae historica, Auctorum antiquissimorum toini XY, 
pars III. Aldhelmi opera edidit Hudolius Ehwald. Fasciculus III. 
(Berlin 1919.) 

3 . Zu wissenscliaftlichen Unternehmungen baben bewilligt: 

die pliysikaliscli-mathematische Klasse dem Privatdozenten Dr. 
Walter in Giefien fur Arbeiten fiber Yererbung 1200 Mark; der Deut- 
schen physikalischen Gesellscliaft als einmaligen Zuschufi fur die physi- 
kalisclie Berichterstattung im Jalire 1920 10000 Mark; der Sachsischen 
Akademie der Wissenschaften als Beitrag zur Teneriffa- Expedition 
367 Mark; derselben als Beitrag zur Fortsetzung des Poggendorffscben 
Handworterbuchs 1200 Mark; 

die pliilosophisch-bistorische Klasse dem Professor I)r. August 
Fischer in Leipzig als zweite Rate des Zuschusses ffir sein arabisches 
Worterbueh 800 Mark; der Koinmission ffir die deutschen Geschichts- 
quellen des 19. Jahrlmnderts 3000 Mark. 




Sitzungsberichte 1919. 
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Uber die Drehung der optisehen Symmetrieaclisen 
von Adular und Gips im langwelligen Spektrum. 

Yon H. Rubens. 


(Vorgetragen am 27. November 1919 [s. oben 8. 875].). 


Im sichtbaren Gebiet zeigen die monoklinen Kristalle im allgemeinen 
nur geringe Dispersion der optisehen Symmetrieaclisen. Es war zu 
erwarten, dafl diese Erscheinnng in den Resonanzgebieten. in welchen 
der Brechungsexponent mit der Wellenlange groBen Anderungen unter- 
worfen ist, weit starker hervortreten wiirde. In der Tat ergaben die 
im folgenden mitgeteilten Versuche die Riclitigkeit dieser Annahme 
fur das langwellige nltrarote Spektrum. Zugleich fiilirten sie zu einer 
neuen Priifung und Bestatigung der elektromagnetischen Liclittheorie. 

Bei den Kristallen des monoklinen Systems findet eine Dispersion 
der optisehen Vorzugsrichtungen nur in der (oio) Ebene statt; die zu 
untersuchenden Flatten mufiten also parallel dieser Ebene geschnitten 
werden. Bei dem (lips ist diese Bedingung bei Benutzung eines ge- 
wohnlichen Spaltstucks ohne weiteres erfullt, welches man leicht in 
der gewiinschten GroBe erhalten kann. Das mir zur Verfiigung stehende 
Stuck war etwa 9x11 cm groB und ziemlich eben. Immerhin war 
die Anforderung, die man an die Giite der Oberflache stellen konnte, 
geringer wie bei den meisten Kristallplatten, welche friiher von 
Hrn. Liebisch und mir auf ihr Reflexionsvermogen im langwelligen 
Spektrum untersueht worden sind 1 . Die Absolutwerte des gemessenen 
Reflexionsvermogens mogen daher bei diesem Material um einige Prozent 
zu klein ausgefallen sein, was aber auf das Ergebnis der Untersuchung 
keinen EintluB hat. 

Die verwendete. parallel {010} geschnittene 6x6 cm grofie Adular- 
platte muBte aus kleinen rechteckigen Stiicken mosaikartig zusammen- 
gesetzt werden. Diese miihsame Arbeit ist der Firma Dr. Steeg und 
Reuter so gut gelungen, daB die wegen der Fugen anzubringende 

Th. Liebisch nml It. Riisens, Diese Berichte 1919, S. 198 11. S. 876. 
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Korrektion bei der Messung des Re flexion svermogens vernachlassigt 
werden konntg. 

Um die Richtung der optischen Symmetrieaclisen fur die unter- 
suchten Strahlenarten des langwelligen Spektrums und zugleich die 
Werte des Reiiexionsvermdgens ffir diese Schwingungsrichtungen zu 
ermitteln, wurde folgendermaBen verfaliren: 31 an braclite die Kristall- 
platte auf das Tiscliehen R der zur Messung des Reflexionsvermogens 
dienenden Versuclisanordnung (sieheFig. i a und n, der von Hrn. Likbisch 
und mir veroffentlichten Abhandlung, a. a. 0 . S. 202) und justierte sie 
derart, dafi ihre Oberllaehe horizontal "und eine auf ihr bezeiehnete 
Vorzugsrichtung dem elektrischen Vektor der auffallenden Strahlung 
parallel lag. Das Rellexionsvermogen wurde bestiimnt, die Platte um 

‘ = 22 1 1 2° in ihrer eigenen Ebene gedreht, die Messung in dieser 
8 

Lage wiederholt, abermals eine Drehung um 2 2 '/a® . vorgenoinmen, 
wiederum gemessen und so fortgefahren, bis nacli 16 Drehungen und 
Messungen die Platte winder in ihrer urspriinglichen Lage angelangt 
war. In den meisten Fallen habe ich mich allerdings mit 8 Messungen 
begniigt, welch e sich fiber einen Drehungswinkel von 180° erstreckten, 
da die folgenden 8 Messungen nichts Neues liefern und lediglich zur 
Kontrolle dienen. 

Solehe Mefireihen wurden fur alle 10 Strahlenarten ausgefuhrt, fur 
welche das Rellexionsvermogen der Kristalle von Hrn. Likbisch und mir 
untersucht worden ist 1 . Es handelte sich um folgende Strahlenarten: 

1. Reststrahlen von FluBspat durcli 6 mm Sylvin filtriert, a = 22 u, 

2. Reststrahlen von FluBspat und Kalkspat (lurch 3 mm Bromkalium 
filtriert, a = 27 a, 

3. Reststrahlen von FluBspat, durch 0.4 mm Quarz filtriert, a = 33 a, 

4. Reststrahlen von Aragonit durch 0.4 mm Quarz filtriert, a = 39 u, 

5. Reststrahlen von Steinsalz durch 0.8 111m Quarz filtriert, a = 52 u. 

6. Reststrahlen von Sylvin durcli 0.8 mm Quarz filtriert, A = 63 u, 

7 . Reststrahlen von Bromkalium durch 0.8 mm Quarz filtriert, = 83 u, 

8. Reststrahlen von Jodkalium durch 0.8 mm Quarz filtriert, a = 94 a, 

9. langwellige Strahlung des Auerbrenners, a = 1 1 ou 

10. langwellige Quecksilberdampfstrahlung, 

a = etwa 310 a 

Die Resultate dieser Mefireihen ffir Adular und Gips sind in den 
Tabellen I und II zusammengestellt. Zur Erlauterung dieser Tabellen 
sei bemerkt, daB die in ihrer ersten Spalte aufgeffihrten Winkel <p 

1 Lber die Strahlenarten siehe ferner diese Beiiclite 1910 S. 26 u. S. 1127, 
1911 S. 339 it. 666, 1913 S. 513, 1914 .8.169, 1915 S. 4, 1916 S. 1280. 
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den Richtungsunterschied zwiselien dem elektrisehen Yektor der auf- 
fallenden Strahlung und einer willkurlieh gewalilten, deutlicli erkenn- 
baren Yorzugsrichtung in der Platte bedeuten. Bei dem Adular war 
diese Yorzugsrichtung die der Klinoaclise parallele Kante P. II, welclie 
sich durcli feme. geradlinige Spriinge bemerkbar maclite, bei dem Gips 
wurde die scharf hervortretende Richtung des faserigen Bruches ge- 
wahlt. Die spiegelnden Obertlaelien der Kristallplatten waren in beiden 
Fallen die foio) Ebenen, d. h. man betraehtete die Spaltstiieke, auf die 
Spiegelebenen blickend, von dem linken Ende der Symmetrieachse aus. 
Als positiver Drehungssinn gilt der Sinn der Uhrzeigerdrehung. In 
der 2 . bis 1 2 . Spalte sind die Rellexionsvermogen angegeben, welclie 
fur die untersuchten Stralilenarten in 8 verschiedenen Stellungen der 
Flatten innerhalb der ersten beiden Quadranten beobachtet worden sind. 
Auf die Bedeutung der letzten 4 Horizontalreilien .werde ich weiter 
unten zuriickkommen. 

Der Inhalt der Tabellen I und II ist in den Kurven der Figuren- 
tafeln i und 2 fur die meisten der untersuchten Stralilenarten grapliiscli 
dargestellt,. Als Abszissen sind die Winkel (/> von o° bis 360°, als Ordi- 
naten die Reflexions vermogen aufgetragen. Es ist jedocli hervorzu- 
heben, dafi nur die von o° bis 180° eingezeichneten Punkte wirklicb 
beobachtet sind. Die zweite Kurvenhalfte zwiselien 180° und 360° ist 
eine genaue Wiederholung der ersten. Diese Verlangerung der Kurven 
hat sich aus Griinden der t bersichtlichkeit und zur genaueren Bestim- 
mung der Hauptschwingungsrichtungen als mitzlieh erwiesen. Aus den 
Kurven der Figuren 1 und 2 wurde fur jede Wellenlange der Maximal- 
und Minimalwert des Retlexionsvermogens entnommen. Diese Werte 
sind in den beiden letzten Horizontalreilien der Tabellen I und II wieder- 
gegeben und als und bezeichnet. 

Aus der starken Verschiedenheit des groBten und kleinsten Re- 
tlexionsvermbgens fur jede der untersuchten Stralilenarten gelit hervor, 
dafl der Gips im langwelligen Spektrum erhebliche Doppelbrechung 
besitzt. Bei dem Adular sind die Unterschiede des maximalen und 
minimalen Retlexionsvermogens im allgemeinen geringer: sie treten 
aber dennoch mit geniigender Deutliclikeit hervor, um eine genaue 
Bestimmung der Lage der optischen Symmetrielinien zu gestatten. 
Der Gips besitzt bei den Wellenlangen 52 u und 94 a relativ hohe 
Werte des Retlexionsvermogens. Bei 52 11 bezieht sich diese Aus- 
sage auf beide Strahlen. wahrend bei 94 u das Maximum zwar be- 
sonders hoch, das Minimum aber im Verlialtnis zu den Nachbarge- 
bieten tief ist. Aus den Reilexionsvermogen fur die langwellige Queck- 
silberdampfstrahlung berechnen sich nach der F RE SNELSchen Formel 
die Dielekt rizitatskonstanten fur Gips = sj = 1 1.6 und B yUn = e 2 
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= 5.4 sowie fiir Adular e' = 6.2 und s ' 2 = 4.8. welche mit den von 
W. SrHMinT 1 mit HERxzschen Wellen gemessenen s, = 9.9 bzw. e 2 = 5.0 
fur flips und von Hrn. Dubbert ermittelten e, = 5.3 bjjw. s 2 = 4.5 fur 
Adular vollkommen ini Einklang sind, wenn man den bislierigen Er- 
fahrungen entsprechend jenseits 300 u das Yorhandensein merklicher 
normaler Dispersion annimmt. 

Die Festlegung der optischen Symmetrieachsen geschieht am be- 
queinsten durch Konstruktion der Scliwerlinien, welche alle Punkte 


Tabelle I. 

Adular (0I0). (St. Gotthard.), 


<f> 

22 U 

27 u ‘ 

33 u 

39 1 

5 2 ° ! 

] 

63 u 

CO 

04 

c 

94" 

I IO tJ 

Hg-Lampe 
unge- gc- 
reinigt reinigt 

o° 

158 

15-4 

12.0 

8.4 

7-4 

9.6 

18.8 

16.5 

15-7 

15.0 

14.6 

22. 5° 

17-9 

21.7 

14.0 

10-7 

8-5 

8.9 

I 5*3 

IS- 0 

17.6 

16.8 

16.4 

45° 

17.2 

26.6 

16.5 

12.9 

9-3 

8-45 

10.5 

13-4 

19.0 

18.2 

17.8 

67-5° 

14.5 

29.8 

17-4 

14.4 

10.0 

8.7 

8.7 

12.9 

20.2 

18.8 

18.1 

90“ 

11.9 

27.0 

16.5 

14.1 

9.8 

9-05 

8.9 

12.4 

19.2 

18.1 

17-5 

112.5° 

IO.I 

22.1 

14.2 

12.7 

9.0 

10.0 

11. 7 

12.9 

17-9 

16.8 

16.2 

> 35 ° 

I I.I 

16.0 

12.0 

IO.I 

8.1 

10.6 

16.0 

14.6 

,5.8 

15-2 

14.9 

157 - 5 ° 

13.2 

14.0 

I I.I 

8.4 

7-3 

10.2 

18.8 

15-8 

I4 ' 3 . 

14. 1 

14.0 

4“ .Mo. 

+27° 

+68° 

+67° 

+75° 

+76° 

- 43 ° 

-14° 

- 6° 

+68° 

- +66'/ 2 ° 

4 >>im 

-63° 

—22° 

-23° 

-15° 

- 14 ° 

+ 47 ° 

+76° - 

0-84° 

—22° 

" 

-23/2 

Max 

18. 1 

29.8 

17-5 

14-5 

10.1 

10.6 

19.4 

16.6 

20.3 

18.9 | 

18.2 

Min 

10.0 

I4.O 

1 1.0 

8.0 

7 -i 

8.4 

8.5 

12.4 

14-3 

I 4 -I j 

14.0 





Tabelle 

II. 








Gips (0 1 0). 

(Wimmelburg b. Eisleben.) 













Hg-Lampe 

$ 

22 U 

27 « 

33 

39 " 

52 u 

63" 

83 u 

94 " 

I IO U 

unge- 

ge- 











1 reinigt 

reinigt 

o° 

8.5 

6-5 

1 1-5 

28.3 

25.2 

23.1 

20.3 

19.9 

18.6 

18.4 

18.3 

22.5° 

6-3 

5 -i 5 

10.3 

22.2 

25.0 

27.0 

18.2 

15.8 

17.2 

16.3 

15-9 

45 ° 

6.2 

7-7 

12.8 

17.6 

3°-6 

30-5 

20.0 

19-5 

19.7 

18.9 

18.5 

67 - 5 ° 

9-1 

11. 7 

17.8 

20.2 

36.2 

30-7 

25-3 

27.9 

26.2 

23-9 

22.8 

90° 

15.8 

I 7-2 

23.6 

26.6 

40.8 

28.8 

3 i -7 

42-5 

34-2 

29.2 

26.7 

112 - 5 ° 

20.5 

19.9 

25-4 

36.2 

39 -S 

25.1 

35 -o 

45-5 

37-3 

32-3 

29.8 

135° ' 

19.9 

17.8 

23.1 

39 ° 

35-4 

21.5 

3. .8 

4 i -5 

34 4 

29.2 

26.6 

157 - 5 ° 

12 9 

1 1.6 

17-5 

36-5 

29.0 

21.2 

25-4 

o°-6 

26.5 

24.4 

23-3 

<!> Max 

-58° 

-67° 

-69° 

- 43 ° 

— 8i° 

+6i° 

-67° 

-67° 

-67° 

: — 

-67° 

4 * Mm 

+32° 

+23° 

+21° 

+ 47 ° 

+ 9 ° 

-29° 

+23° 

+23° 

+23° 

i 

+23° 

R Max 

21.5 

20.0 

25-5 

39-1 

41-3 

31-4 

35 -i 

45-5 

37-4 

32.3 

29.8 

R Min 

6.1 

5 -i 

10.2 

17-5 

24.2 

20.6 

1 8.2 

15.8 

17.0 

r 16.3 

15-9 


W. Schmidt, Ann. d. Phys. 9, S. 919, 1902. 
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vevbinden, die, in horizontaler Richtung gemessen, gleicli weit von 
dem aufsteigenden und absteigenden Ast der sinusartigen Reilexions- 
kurve entfernt sind. Die Lage dieser Linien ist mit derjenigen der 
optisclien Symmetrieachsen in der (oio) Ebene identiseh. 

In der viertletzten und drittletzten Horizontalreilie der Tabelle I 
und II sind fur alle untersuchten Strahlenarten die “Werte der Win- 
kel <p zwischen der von uns gewahlten Vorzugsrichtung und den bei- 
den Hauptschwingungsrichtungen, wie sie durch die Schwerlinien- 
konstruktion ermittelt worden sind, eingetragen. Hierin bedeutet <f> Max 
und (p Miu die spitzen Winkel zwischen unserer Vorzugsrichtung und 
der ihr benachbarten Schwerlinie, tvelche nacli dem Maximum bzw. 
dem Minimum der Redexionskurve hinstrebt. Die Besclirankung auf 
spitze Winkel bedingt naturlich die Anwendung des positiven und 
negativen Vorzeichens. 

Die Zahlen der Tabellen 1 und II und die Kurven der Figuren i 
und 2 lassen erkennen, dad im langwelligen Spektrum bei den unter- 
suchten Kristallen sehr grofie Drehungen der optischen Symmetrie- 
achsen vorkommen 1 . Die Zahl der verwendeten Strahlenarten verschie- 
dener Wellenlange ist im Verbid tnis zur GroGe der Riehtungsande- 
rungen, welche die optischen Syinmetrielinien bei dem Ubergang von 
einer Strahlenart auf die andere zeigen, so gering, dad man ohne 
weitere Hilfsmittel nicht mit Sicherheit angeben kann, in welchem 
Sinn diese Drehung stattgefunden hat. Unter der Annahme, dad im 
allgeriieinen die kleinere Drehung (lie wahrsclieinlichere ist, gelangt 
man zu dem Schlud, dad bei dein Adular die Maxima der Retlexions- 

kurven ftir die Wedenliingen 22, 27, 33, 39, 52, ,110 und 310 4 den 

Minimis der Retlexionskurven fur 63, 83 und 94 w, bei dem Dips die 

Maxima bei 22, 27, 33, 39, 52 und 63 u den Minimis bei 83, 94, 

1 10 und 310 fi entsprechen. Hiernach wiirde die eine der beiden 
optischen Symmetrieachsen im Adular fur die verschiedenen Wellen- 
langen die Winkel c/> = -f-27 0 , +68°, +67°, -+-75 0 , +76°, -4-47 0 , 
-+-84 0 , -4-68° und -\- 66 'l 2 °, im Gips die Winkel (/> = — 58°, — 67°, 
— 69°, — 43 0 , — 8i°, -+-61 0 , +23°, -+-2 3 0 , -4-23°, -4- 2 3 0 durchlaufen. 
Genaueres laLh sicli iiber den Sinn der Drehung mit den liier ange- 
wendeten experimentellen Hilfsmitteln nicht aussagen. 

Aufierhalb des Bereichs metallisdier Absorption kann man die 
Lage der optischen Symmetrieachsen der untersuchten Kristalle auch 
mit Hilfe von Durchlassigkeitsmessungen ermitteln. Dieses Yerfahren ist 

1 Auch im kurzwelligen ultracoten Spektrum zeigen die monoklinen Kristalle 
in der Nahe der Absorptionsstreit'en starke DrehuDg der optisclien Symmetrieachsen, 
wie aus einer im Berliner pliysikalischen Institut im Gange befindlichen Untersuchung 
hei'vorgeht. 
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in experimenteller Beziehung viel einfaelier als die Reflex ion.smethode. 
aber es ist auf den langwelligsten Teil des Spektrums beschrankt, in 
welchem die untersnchten Kristalle wieder hinreicliende Durchlassigkeit 
besitzen. Solche Durchlassigkeitsmessungen warden an einer parallel 
Jo i o) geschnittenen 0.45 mm dieken Adularplatte sowie an einem 
abgespaltenen Gipsplattchen von 0.29 mm Dicke fur die langwellige 
Strahlung des Auerbrenners und der Queeksilberlampe vorgenommen. 

Tabelle III. 


Durchlassigkeit. 


$ 

Adular (010), d — 0.45 111111 

Hg-Lampe 

IIOU unae- . . 

•• . eeremiat 
remigt 0 0 

Gip> (010), d = o.29 mm 
Hg-Lampe 

1 1 0 u unge- . . . 

■ . eeremigt 

remigt 0 a 

o° 

13-3 

3 1 - 1 

40.0 

24.1 

37-7 

44-5 

22-5° 

1 1.2 

27-5 

35-6 

28.7 

42.4 

49 2 

45 ° 

8.6 

22.5 

29.4 

254 

38.3 

44.8 

67-5° 

6.6 

20.1 

26.8 

18.2 

28.7 

33-9 

90 ° 

7-9 

22.0 

29.0 

9-7 

18.2 

23.1 

112 - 5 ° 

10.8 

26.9 

34-9 

5 - 2 

13-5 

17.6 

135° 

12-9 

31.C. 

40.0 

8.9 

18.7 

23.6 

157 - 5 ° 

M -4 

32.8 

42.0 

17.0 

29.0 

35 -o 

<f> Jlin 

+ 69V/ 

— 

+ 68° 

-65° 

— 

- 67 ° 

<(> M«n 

-207/ 

— 

— 22° 

+25° 

— 

+ 23° 


Unter der Durchlassigkeit ist wiederum das direkt beobachtete 
Verhaltnis der hindurchgelassenen zur auf'fallenden Strahlung ausge- 
driickt in Prozenten zu verstehen. Diese Grofie wurde ebenso wie 
das Reflexionsvermogen fur 8 verschiedene Azimute der auffallenden 
polarisierten Strahlung gemessen. wobei der Winkel </> zwischen dem 
elektrischen Vektor der Strahlung und der weiter oben festgelegten Nor- 
malrichtung in gleichen In tervatlen zwischen o° und 180° variiert wurde. 
Die Beobachtungsergebnisse siud aus Tab. IV zu erselien. Eine gra- 
phisehe Darstellung ihres Inhalts liefern die Kurven der Figur 3 und 4. 
bei welch en die Winkel von o° bis 360° als Abszissen, die beobachteten 
Durchlassigkeiten als Ordinaten aufgetragen sind. Audi hier ist, wie 
bei den Reflexionskurven der Figuren 1 und 2, die zweite Kurven- 
halfte von </> = 180° bis <f> = 360° eine genaue Wiederliolung der 
ersten. Die Lage des Minimums und Maximums der Durchlassigkeits- 
kurven, welche wiederum mit Hilfe der Schwerlinien ermittelt wurde, 
ist in den letzten beiden Zeilen der Tabelle III angegeben. Bei dem 
Adular betragt der Unterscliied zwischen der aus Reflexions- und Ab- 
sorptionsmessungen abgeleiteten Lage der optischen Symmetrieachsen 
fur no (i und 310 g je x‘, 2 0 , beim Gips 2 0 bzw. o°. Eine noch 
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bessere L T b’ereinstimmung durfte man bei der Schwierigkeit dieser Mes- 
snngen nicht erwarten. DaB dem Maximum des Reilexionsvermogens 
das Maximum des Absorptionsvermogens, mithin das Minimum der 
Durehlassigkeit entspreclien wurde, war nach den bisherigen Erfah- 
rungen zu vermuten. 
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Die Drehung tier optischen Symmetrieaclisen ist bei dem Adular 
nur in dem zwisclien 22 uud iiou gelegenen Teil des Spektrums 
mid hei dem Dips nur in dem unterlialb 83 a liegenden WellenlSngen- 
bereieh hetriiehtlieh. Dagegen zeigen heide Kristalle im langwelligsten 
Teile des ultraroten Spektrums, in weleliem sie wieder erliebliche 
Durchlassigkeit besitzen, jene Erscheinung nur noch in geringem Mafie. 
Man wird liierdurch auf die interessante Frage gefiihrt, ob die Lage 
der optischen Symmetrieachsen fur die langwellige Quecksilberdampf- 
strahlung mit der Richtung der dielektriselien Achsen des Kristalles 
bereits angenahert ubereinstimmt. Diese Beziehung miiBte nach der 
M.\xwKLLSchen Theorie erfiillt sein, wenn jenseits 300 a keine erheb- 
liciie Dispersion der optischen Symmetrieachsen mehr stattfindet. 

Die Riehtung der elektrischen Aelisen ist von W. Schmidt fur 
Gips und von Hrn. Dubbert fur Adular untersucht worden 1 . Die 
verwendete Methode besteht in der Ermittelung der Dielektrizitats- 
konstanten des Kristalls in einer Anzahl von Richtungen, unter Be- 
nutzung kleiner planparalleler Platten, welche in verscliiedener Orien- 
tierung aus dem Kristall geschnitten sind. Die Lage der dielektrischen 
Achsen und die GroBe der Dielektrizitatskonstanten in diesen Vor- 
zugsrichtungen wird dann nacli dem Kosinusquadratgesetz berechnet. 

Die Ergebnisse, zu denen die Versuche von Hrn. Dubbert und 
W. Schmidt gefiihrt haben, sind in den folgenden Figuren 5 a und 5 b 
durcli weit gestrichelte Linien angedeutet. Die beiden Figuren geben 
die schematische Darstellung eines Schnittes in der (010) Ebene (von 
der linken Seite der Symmetrieachse aus gcselien) durcli einen Adular- 
und einen GipskristaR. 

Bei dem Adular ist die der Kante PM parallele Klinoachse die 
Normalrichtung, welche mit der Vertikalachse einen Winkel von 64° 
bildet. Gegen diese Vertikalachse ist nach den Versuclien von. Dubbert 
die Aclise der groBten Dielektrizitat (e,) um 42 I j 2 ° geneigt. Bei dem 
Gips ist die von mir gewlililte Normalrichtung der faserige Bruch, 
welcher einen Winkel A r on 66° mit der dem muscheligen Bruch 
jiarallelen Vertikalachse einschliefit. Mit dieser Vertikalachse bildet 
nach W. Schmidt die Aclise der groBten Dielektrizitat einen Winkel 
von 10 2 l f 2 °. 

Die beobacliteten optischen Symmetrieachsen fur die langwellige 
( Juecksilberdampfstrahlung sind als eng gestrichelte Linien in die 
Figuren 5 a und 5 b eingezeichnet. Von diesen bilden die Achsen der 
groBten Dielektrizitat s' mit meinen »Normalriclitungen« die Winkel 

- - - 1 

1 Die Ergebnisse dieser Versuche siiul nach den Angaben der Vertasser von 
Hrn. W.Voiui berechnet und in seinein Lehrbnch der Kristallphysik (B. G.Teubner 1910 ) 
S. 459 angegeben. 
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</> = +66 ’ /2 ° bzvv. </> = — 67°. Kine Ubereinstimmung mit den we it 
gestrichelten Linien ist nielit zu erkennen; beide Achsenkreuze sind 
l.ei dem Adular um 40°. bei deni Clips urn — 76'/2° gegeneinander 
geneigt. 

Da e.s sieli bier um eine Frage von erliebliclier Wiclitigkeit 
handelt, liielt icli es fur wunsehenswert, die Eage der dielektrischen 



Aclisen der beiden Kristalle naeli anderen Yersuclismetlioden zu er- 
mitteln. 

Die Riehtung der dielektrischen Aclisen in einem doppelbrechen- 
den Medium ladt sieli in vielen Fallen mit Hilfe einer bereits vor 
70 Jaliren von Dust a v Wiei.emann - beobachtcten Erscheinung leiclit 
feststellen. Wiedemann faiul. dad l.i(TiTE\m:i(GScbe Figuren auf einer 
Kristallplatte erzeugt, im allgemeinen nielit rund, sondern elliptiscli 
werden 1 . Fir schlod daraus, dad sieli die Fdektrizitat in der Riehtung 
am starksten ausbroitet, welclie sieli bei liingerer elektrischer Influenz 
achsial einstellt, und in weleher sieli das Licht am langsamsten fortpflanzt. 
Dieser SehluB ist allerdings nielit zutreffend: die Uberlegung und Er- 
fahrung lehrt, dad die lange Aehse der KUipse diejenige der kleinsten 
Dielektrizitat sein mud. Die von Wiedemann beobachtete Erscheinung 
aber ist fiir die elektrische Untersuehung der Kristalle von grodem 
Yorteil. 

1 G. Wiedemann. Poooend. Ann. 76, S. 404, 1849, Lelirbuch der Elektrizitiit. 
3, Auflage, 2. Band, S. 66. 


98f) Gesamtsitzung voiji 11 . Dezember 1919. — Mitteilung vein 27. November 

Von den LiciiTENBERRSchen Figuren ist besonders die positive fur 
die teststellung der dielektrischen Achsen geeignet. Zur Erzeugung der 
liguren diente das folgende Verfahren : Auf die zu untersuchende Kristall- 
platte. welcJie auf einer metalliselien, zur Erde abgeleiteten Unterlage 
rulite. wurde eiu Pfeniiigstiiek gelegt und die Platte mit Mennige bestreut. 
Dana liefi man einen Funken positiver Elektrizitat auf das Pfeniiigstiiek 
iiborspringen, wobei sick die Figur in sclionster Weise ausbildet, wenn 


Fvj. 6. 



man vorher die Kristallplatte sorgfaltig von alien Spuren etwa vorhandener 
Ladung mit Hilfe einer Flamme befreit hat. In Fig. 6 ist eine solclie auf 
dem i on mir verwendeten Spaltstiick von Gips erzeugte LiCHTENBERGselie 
1 igui- in natiirlieher Grofie abgebildet. Der in der Mitte der Figur sichtbare 
belle kreisformige Fleck ist die Stelle, welche von dem Pfeniiigstiiek be- 
deckt war. Yon da aus erstrecken sich die positiven Biiscliel, welche in 
Richtung der kleinsten Di elektrizitat am liingsten sind. Hier sind sie ange- 
nahert geradlinig. an alien anderen Stellen dagegen gekriimmt, und zwar 
in dem Sinne, dab sie sicli mit wachsender Entfernung voni Mittelpunkte 
der ligur unmer mehr der Richtung der kleinsten Dielektrizitat zuneigen. 
In der Achse der grofiten Dielektrizitat, d. i. in der kleinen Achse der 
Ellipse, sind die Biischel nach beiden Seiten scheitelartig auseinanderge- 
kammt. Diese Erscheinung tritt bei Kristallen mit liinreichender Ver- 
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schiedenheit der Dielektrizitatskonstanten sehr deutlich li ervor und er- 
leiehtert die Auffindung der elektrischen Achsenrichtungen auBerordent- 
lich. Um die ganze Biischeliigur zieht sicli ein elliptischer Ring, welcher 
von Mennigepulver fast vollkommen frei ist und besonders deutlich hervor- 
tritt, wenn man die Platte bei intensiver seitliclier Beleuchtung auf einem 
scliwarzen Hintfergrund betrachtet. 

Mit Hilfe dieser Figuren laBt sicli bei dem trips die Lage der , 
dielektrisehen Achsen mit befriedigender Genauigkeit festlegen. Es 
Avurden 20 Figuren erzeugt und ausgemessen. Die groBten Fehler 
bei der Bestimmung der Winkel der elektrischen Achsen gegen die 
Richtung des faserigen Bruch es waren ±6°. Man darf daher wohl 
annehmen, daB der Mittelwert der beobachteten Winkel auf 2 0 genau 
ist. Als Endresultat ergab sicli </>, = — 64° fiir die Achse grofiter 
Dielektrizitiit. Dieser Wert lindet durcli die Angabe von Gustav Wiede- 
mann eine Stiitze, welcher fand, daB auf einer natiirlichen Gipsplatte 
der grofie Durchmesser der elliptischen Figur auf der Richtung der 
glasigen (muscheligen) Spaltrichtung senkrecht steht. Danach Avtirde 
die Richtung der groBten Dielektrizitiit mit dieser Spaltrichtung zu- 
sammenfallen, Avelche bekanntlich mit der Richtung des faserigen 
Bruches in der (oxo) Ebene einen Winkel von — 66 bildet. Wiede- 
manns Angabe stimmt also mit dem Ergebnis meiner Messungen auf 
2 0 iiberein. 

Bei dem Adular sind die groBte und kleinste Dielektrizitats- 
konstante in der (010) Richtung so Avenig Amneinander verschieden, 
xlaB hier xlie LicHTENBEEGSchen Figuren ein genaues Erkcnnen der 
elektrischen Achsen nicht. gestatten. Es Avurden' deshalb bei tliesem 
Material die Lage der dielektrisehen Achsen durcli ein anderes Yer- 
fahren ermittelt, welches sicli an eine A*on E. Root angegebene Methode 
anlehnt 1 2 . Solche Messungen wurden zur Kontrolle der mit Liohten- 
nERGschen Figuren angestellten Beobachtungen auch am Gips vor- 
genommen. 

Parallel zu der Kapazitat eines PouusoNselien Schwingungskreises. 
Avelcher ungediimpfte elektrisclie Schwingungen A r on der Frequenz 
1 .63 x io 5 sec -1 lieferte", Avar ein kleiner Kondensator von 6 cm Platten- 
durchmesser und 20 mm Plattenabstand derart eingeschaltet, dafi die 
Plattenebene A^ertikal stand. In der Mitte zwisehen den Platten hing 
an einem auBerst feinen Ivokonfaden von 20 cm Lange eine kreisformige 
Kristallscheibe von 12111m Durchmesser und 6111m Dicke, deren Grund- 
tlache horizontal lag. Die Platte Avar aus Adular oder Gips parallel 

1 E. Root, Poggend. Ana. 158, 1. 425, 1876. 

2 Die Scliw mgungszahl vurde mit einem L elelunkea-FreipienziiiesseT bestinimt. 
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tier (oio[ Ebene geschnitten. Die Normalrichtung. d. h. (lie Richtung 
der Kante PM in tier Adularplatte and diejenige des faserigen Bruches 
in der Gipsplatte, war (lurch einen diametralen St-rich in der Platte 
kenntlich gemacht. Die Einstellung dieses Striclies relativ za einer 
unter dem Kondensator angebrachten Kreisteilung konnte mit hin- 
reiebender Sicherheit abgelesen werden. wenn sich das A age des Beob- 
acliters scnkreeht iiber der Mitte der Kristallplatte befand. 

Solange keine elektrischen Schwingungen stattfanden, fiilirte (lie 
kreisformige Kristallsclieibe sehr langsame. stark gedampfte Torsions- 
seliwingimgen aus, (leren lialbe Periode etwa zwei Minuten betrug. 
Sobald jedoch die ungedampften elektrischen Schwingungen erregt 
warden, pendelte die Platte mit einer halben Periode von wenigen 
Sekunden um eine neue Ruhelage. Durch Beobachtung der Umkehr- 
punkte warde diese neue Ruhelage festgelegt and der Winkel be- 
st-immt, welch en die elektrischen Kraftlinien mit der durch die Strich- 
marke gekennzeichneten Vorzugsrichtung in der Kristallplatte bildeten. 
Dies ist der zu messende Winkel </>, fur die Achse der groBten 
Dielektrizitat. Das Verhiiltnis der Schwingungsdauern der Kristall- 
scheiben vor and nach Erregang des elektrischen Wechselfeldes be- 
trug fur die beiden untersuehten Materialien 15 bis 30. Dies beweist, 
dafi die Rich tk raft des Fadens in beiden Fallen melirere hundertmal 
kleiner war als diejenige des elektrischen Wechselfeldes. Von einer Kor- 
rektion wegen des Torsionsmoments konnte daher abgesehen werden. 

Nach dieser Methode wurde durch je 20 gut ubereinstimmende 
Kinzelbeobachtungen fur die Achse der grofiten Dielektrizitat im Adular 
der Winkel </>, = -+-67^2° und in (tips </>, = — 63° ermittelt. Es ist 
nicht wahrscheinlieh, da!3 der Fehler bei der Messung dieses Winkels 
1 Grad iibersteigt, da der mittlere Fehler der Flinzelbeobaclitungen 
nur 2 Grad betrug. 

Man sieht, da(3 die fur den Winkel nach den Methoden von 
\A iedemans und Root erhaltenen AA'erte bei dem Gips bis auf i° 
ubereinstimmen. Dagegen ist es mir bei beiden untersuehten Kristallen 
nicht moglich, die Ergebnisse der Messungen von W. Schmidt und 
Hrn. Dubbert mit meinen Resultaten in Ebereinstimmung zu bringen. 

In den Figuren 5 a und 5 b sind die von mir nach den Methoden 
'<>n Wiedemann und Root ermittelten elektrischen Achsen durch aus- 
gezogene Einien eingezeichnet 1 . Sie sind mit e : und s 2 bezeichnet, 
wahrend die optischen Symmetrielinien fur die langwellige Quecksiiber- 
(lampfstrahlung (eng gestrichelte Linien) mit s[ und e', die Achsenrich- 


1 DaB iu beiden Fallen die von mir'beobachtete Aciise groBter Dielektrizitat 
nngeuahert mit der t ertikalaehse zusammeni'allt. ist ivohl nur ZufalL 
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tungen nacli W. Schmidt und Hrn. Dubbert ( wo it gestrichelte Linien) 
mit (s r ) und (e 2 ) bezeichnet sind. 

Nehmen wir die hier gefundenen Werte des Winkels <p t als die 
richtigen an, so folgt darans, dafi die fur die langwellige Quecksilber- 
dampfstrahlung beobachteten Hauptschwingungsrichtungen mit den 
dielektrisclien Achsen fast genau zusammenfallen. Die beobachtete 
Lage der dielektrisehen Aclisen ist in den Figuren i, 2, 3 und 4 durch 
kleine Pfeile angedeutet, welche unterhalb der fur die langwellige 
Quecksilberdampfstrahlung geltenden Kurve auf der Abszissenachse er- 
richtet sind. Bei dem Adular ist zwischen dem optisch aus Retlexions- 
messungen mit Hilfe der langwelligen Quecksilberdampfstrahlung er- 
mittelten und dem elektriseli beobachteten Wert des Winkels </>, nur 
eine Differenz von i 1 2 °, bei dem Gips von 3 l j 2 ° vorhanden. Werden 
neben den Retlexionsmessungen aucb die Durchlassigkeitsmessungen 
zu dem Yergleich mit herangezogen, so verschwindet jene Differenz' 
bei dem Adular fast vollstiindig, wahreiid sie bei dem Gips dieselbe 
Grofie behalt. Diese TJbereinstimmung der optischen Symmetrieachsen 
fur die langwelligen Warmestrahlen mit den Aclisen groBter und kleinster 
Dielektrizitiit kann als eine neue Bestatigung der elektromagnetischen 
Lichttheorie angesehen werden. Wenn auch die Grundlagen dieser 
Theorie heute allgemein als rich tig anerkannt sind, so ist es dock 
vonlnteresse festzustellen, an welclier Stelle des Spektrums die optischen 
Konstanten in die elektriseli gemessenen Werte iibergehen. IVfan sieht, 
dafi dieser Obergang sicli, in der Hauptsaclie wenigstens, in einem 
Teile des langwelligen Spektrums vollzieht, welclier der Untersuchung 
durch optische Flilfsmittel nocli zuganglich ist. Dasselbe konnte bei 
den friiher gepriiften Beziehungen des Retlexionsvermogens zu dem 
elektrischen Leitvermogen der Metalle und zu den Dielektrizitatskon- 
stanten der festen Isolatoren nachgewiesen werden. 

Ich mochte zum Schlufi nicht unterlassen, Hrn. 'Ph. Liebisch fiir 
seinen stets bereiten freundlichen Rat sowie fur die Uberlassung wert- 
vollen Materials warmsten Dank auszus[)rechen. 
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Zweiter Beitrag zur Kenntnis der Metalle 1 . 

Von F. IIaber. 


(Yorgetragen am 27. November 1919 [s. oben S. 875].) 


In der BoRxsclien 2 Theorie der Warmetonung ist der Satz enthalten, 
da!5 die Reaktionswarme eines doppelten Umsatzes zwischen festen 
Metallen und ihren festen Salzen 

[di'J -+-[«] = [jr| + [.¥'N] + |Q] (i) 

durch die Differenz der Energien l T der beteiligten Stofte in festein 
Zustande gegeben ist 

H 31" 1- M-) H M"S — L'si's) = [Q] • ( 2 ) 

Dabei ist 

Lg] = [i?M']3^-[5VV]^, f (3) 

wo B VI" die Bildungswarme aus festem Metall und gasformigem, mole- 
kularem Halogen darstellt. Das wesentliclie der Yorstellung liegt. 
darin. da 6 die Energie der Elektronen und der positiven Atomionen 
im (faszustande als Null genommen und der Stoff im festen Zustand 
durch den Energiebetrag. V gekennzeichnet wird, der bei seiner Bildung 
aus Gasionen und freien Elektronen in Freiheit gesetzt. wird. Dieses 
Yorgehen ist vbllig analog der iiblichen thermocheuiischen Betrachtungs- 
weise, bei der die Energie der Elemente gleicli Null genommen und 
jede Verbindung durch ihre Bildungswarme, d. h. durch die bei ihrer 
Entstehung aus den Elementen freiwerdends. Energie, gekennzeichnet 
wird. Die Werte l v sind fur Metalle, die einatomige Diimpfe liefern, 
als Summe aus derlonisierungsenergie J und der Sublimationsenergie D m , 
also aus zwei bekannten Werten. definiert. Fur die Salze gilt die ent- 
sprechende Definition als Summe von Dissoziationsenergie A und Sub- 
limationswarme 1) MS , aber die Werte von X sind unbekannt, und iiber 

1 Erster Beitrag. diese Ber. 1919, S. 50O. 

\ erh. d. D. Phvs. Ges. 1919, S. 13 und S. 533, soweit eine gleichzeitig daselbst 
erscheinende Mitteilung. deren Korrektur mir durch Hrn. Borns Freundlichkeit zu- 
gauglich war. 
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Dms ist unser Wissen sehr diirftig. An dieser Stelle tritt die BoRNSche 
Theorie ein, die die Berechnung von l fur die Salze aus dem Volumen 
mit Hilfe der Kenntnis ihrer Gitteranordnung untemimmt. 

Der Fortschritt, den uns die Kenntnis der Energie in festem Zu- 
stand bringt. ist grofi und greift in viele physikalische Zusammen- 
hange ein. Die Unsicherheit ist vorerst darin begrundet, dafi die Be- 
rechnung der Energie U aus dem Volumen allcin mit Hilfe der Born- 
schen tlberlegungen. obwohl sie unzweifelhaft ein groBes Stuck Wahr- 
heit enthalt, schwerlich mehr als eine Annaherung darstellt, die in 
manchen Fallen besser, in anderen sehlechter den Tatsachen gerecht 
wird, ohne dafi wir im voraus diese Falle sicher zu kennzeichnen ver- 
mocliten. 

Zur Erlauterung gebe ich in Tabelle i Werte in Kilogramm- 
Kalorien von U unter a fiir die Metalle, wie sie in meinem ersten 
Beitrag (in erg) abgeleitet und begrundet sind, unter b fur die Chlo- 
ride, unter c fur die Bromide, unter d fur die Jodide, wie sie fiir 
diese drei Stoffgruppen Born berechnet hat (fiir RbCl und NaBr von 
Fajans 1 verbessert). Die BoRNSchen Werte fiir die Calciumsalze lasse 
ich weg, weil die MADELUNGsehe Konstante fur das Flufispatgitter, 
auf der die Zalilen beruhen, nach mundlicher Mitteilung von Hm. 
Sommerfeld einer Neuberechnung bedarf. Wie man ohne weiteres 
sieht, fiihrt eine sichere Kenntnis von U fur den Flufispat zur Kennt- 
nis der Energie des zweiwertigen Metalles und seiner anderen Salze, 
indem man Gleichung (2) auf Reaktionen ein- und zweiwertiger Stoffe 
anwendet. Bei den Thalliumsalzen und Silbersalzen fuge ich in Klam- 
mern die Werte von U bei, die sich aus den U - Werten der Kalium- 
salze nach (2) unter der Voraussetzung berechnen, dafi die f r - Werte 
fur die Metalle Kalium und Thallium bzw. Kalium und Silber riclitig 
abgeleitet sind. 


Tabelle 1. 




a 

b 

e 

d 

1. Lithium 


155 

179 

.67 

>53 

2. Natrium 


140 

182 

171 

>58 

3. Kalium 


123 

'63 

155 

>44 ' 

4. Rubidium 


i *7 

■55 

— 

— 

3. CSsiuni 


109 

>56 

! 5 ° 

141 

6. Silber 


2 43 

120 -) 

(202) 

(>98) 

7. Thallium 

1 

1 

206 

f >69 
1(189) 

( i6 3 
1 ( 184 ) 

( > 5 > 

- 1 (> 77 ) 


1 Verh. d. D. Phys. Ges. 1919, S. 539 and 549. 
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Zur Beurfeilung der Anniiherung. unit der die nieht eingeklammer-. 
ten Zahlen der Walnlieit entspreehen. kann man versehiedene Wege 
gelien. Der erste besteht in der Amvendung' der Gleiehungon (2) 
und (3). Er ergibt bei den Natriumsalzen cine deutliehe. bei den 
Tlialliumsalzen eine grobe Abweichung. Bei den Natrimnsalzen liefert 
die Berechnung von [Q] aus den i'-Werten der Meta He und Salze 
ziemlicli iibereinstimmend rund 8 kg Ival. weniger. bei den Thallium- 
sglzen rund 23 kg Kal. mebr als die Bereelmung aus den Bildungs- 
Avarmen. Fiir die Tballiumsalze ist die Abweielnmg aus dein Yergleicli 
der geklammerten und nicbtgeklannnerten Zahlen in Tab. 1 ersicdit- 
licli. Zu demselben Resultat lulirt die Bereelmung der Elektronen- 
affinitaten E fur Cldorion, Broinion, Jodion. naeli der Gleichung 

h — J+\B B r ], /5 -+- JJ V + 0.5 H, — C 1 • (4) 

in weleher 0.5 S 2 die lialbe Bildungswarme eines Moles des beteiligten 
Halogens im Gaszustande aus xAtomen (alle Werte bei o° ahs.) be- 
deutet. Da die Energie des Metalls darstellt. so wird dureli 

diese Gleichung die Energie des Salzes aus der des Metalls m it Ililfe 
der Elektronenaffinitiit und der therniochemischen Daten bestimnit. 
Hr. Fajans (a. a. 0.) bcnutzt einen dritten Weg, indem er naeh 
Buonstedts 1 Vorsclilage die Grofie [Q] fiir den doppelten Umsatz 
von vier Salzen zweier Metalle, oline Beteiligung der letzteren, ein- 
mal aus den Losungswlirmen und das andere Mai aus d(‘n vier 
Werten U MS bereclinet. Seine Resultate sind unvergleielibar giinstiger. 
Dies kann zwei Griinde liaben. Einerseits gelien 1 >ei seinein Yorgclicn 
die C^-Werte nieht in die Reelmung ein, so da 6 alle Felder der- 
selben oline Wirkung sind: anderseits fallen alle gemeinsamen Ab- 
weichungen hgraus, die die Ilalogenide dessellien Metalles von der 
BoRNsehen Theorie aufweisen. Bei nSherem Zuselien kann fiir die 
Natriumsalze niclit zweifelhaft sein, da!5 die erste Moglichkeit ausge- 
schlossen ist, da die Ionisierungsenergie aus dem Ende der spektralen 
Hauptserie mit voller Genauigkeit bekannt ist und die mogliehen 
Felder der Sublimationswarme des Metalles fiir die auftretende Un- 
stimmigkeit nieht ausreielien. Bei den Tlialliumsalzen liegt es, wenn 
auch nieht sicher, so docli walirscheiidicli ebenso wie bei den Natrium- 
salzen. Zwar fehlt bier die Kenntnis der Hauptserie und ihres Elides, 
dessen quantenmafiige Energie der aus dem ElektroneustoBversueh 
von Foote und Moiiler- bestiminten Ionisierungsspannung entsprliehe, 
und man kann mangels dieser Bestatigung das Ergebnis von Foote 
und Moiiler fur ein Volt zu hocli halten, wie es die BoitNsehe Theorie 


Zeitsehr. f. phys. Chemie 56 . 663 (1906): vgl. aurh Ann. d. Physik 26 . 963 (1008) 
2 PM. Mag. 37 , 46, 1919. v v v 
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fordern mui A her die Angaben von Foote und Moueer bieten • keine'n 
Anhalt fiir eine solehe Annahme. Hire Arbeit driingt den Leser zu 
der Vorstellung, daB e» zwei Resonanzlinien des Thalliums gibt, von 
denen die eine dureli das FoOte- und MoiiLERSche Resonanzpotential 
von i .07 Volt definiert, die andere durch die grime Thalliumlinie 
gegeben ist. und daB von beiden nocli unbekannte Systeme einfacher 
Serienlinien gegeh den gemeinsamen Endpunkt bei 59000° A (7 3 Volt) 
laufen. Wenn dieser Starnlpunkt von Foote und Mohler richtig ist, 
so reiclit die BoRXsche Theorie fiir die Thalliumsalze niclit aus. Fine 
gleich grobe Abweichung ergibt sicli bei den Silbersalzen, von denen 
Chlorsilber und Bromsilber ebenso wie Chlornatrium und Bromnatrium 
in Wtirfeln zu kristallisieren vermogen, so daB ilire Bereclmung nach 
Born zullissig erscheint. wenn aueh ilire Neigung zu amorphem Auf- 
rreten gewisse Bedenken weekt. (Beim liexagonalen Jodsilber gilt 
diese Bereclmung niclit.) Dabei liefert Chlorsilber 184 kg Kal. statt 
207 kg Kal. (vgl. Tab. 1) und Bromsilber 177 kg Kal. statt 202 kg Kal. 
(vgl. Tab. 1). Bei den einwertigen idetallen folgen also nur die Al- 
kalihalogenide der Boitxschen Theorie mit erheblicher Annaherung. 

Ein weiterer Weg zu den Energien der Salze ini festen Zustand 
besteht in der Ermittlung der Daten. auf denen unsere Kenntnis der 
Energie der Metalle beruht, also auf der Sublimationsenergie der Salze 
und der Dissoziationsenergie ihrer Dampfe. Eine vorlaufige Betrachtung 
dariiber habe ich an anderer Stelle angestellt '. Sie fiilirt zu der Ar- 
beitshvpothese, daB die Ionisierungsspannungen der einwertigen Metalle 
mit den Dissoziationsspannungen der zugehorigen Halogeniddiimpfe an- 
nahernd zusammenfallen. Fiihren vvir diese GroBen in Gleieliung (2) 
ein, so entstelit" 

\(Jyr — Xm -i) ‘ — (Jm — -^-.v.dj A - — ^.v d — ( ■ — Ari)] = [Q] (5) 

und die erwahnte Hypothese besagt. daB von den beiden in eckigen 
Klammern gesclilossenen Tennen der erste als Ganzes, ebenso wie die 
beiden in runde Klammern gesclilossenen Teile, aus denen er besteht, 
einzeln. von Null wenig verschieden sind. Diese Vermutung wird ihrer 
Bedeutung nach klarer. wenn wir sie erweitert in der Form ausspreclien, 
daB die Verbindung eines Halogenatoms mit dem Elektron zum Gasion 
eine Energie liefert, die nur 11m einen geringen Bruchteil ihres Wertes 
von dem Energiebetrage abweicht. der bei der Verbindung desselben 

■ Ersel.eint gleielizeitig in den Yerli. d. D. Plm-. Ges. 1919. 

2 Bei der Anwendung nul' die Silb -rsalze ist unter I hit-, wegen des doppelt 
molekula>en Dumpies die Summc au> der Bildungswarme von 1 / 2 Ag 2 Cl 2 (Gas) aus 
AgCl(Gas) und der Sublimationsenergie von Ag 2 Gt 2 zu verstehen. Vgl. Biltz. Undr 
V. Mever, Ber. d. D. Cheni. Ges. 22 . 725 (1889). \ 
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Halogenatoms mit einem einwertigen dampfformigen Metallatom zu Salz- 
dampf (bei o° abs.) entbunden wird. 

Um liber diesen Sachverhalt hinauszugelangen. kehre ich zu den 
Entwicklungen des ersten Beitrages zuriick. naeh denen 

J+D = Nhv s -\-.% 

ist. Ich sehe aber von der Verfolgung des Gedankens vorerst ab, daB 
an der Grenzflache des Metalls gegen das Vakuum beim absoluten Null- 
punkt ein Yoltapotential besteht, welches die Austrittsenergie der po- 
sitiven gleich der der negativen Gitterbildner des Metalls macht. Die 
Auffassung des selektiven Photoeffekts als einer wichtigen Material- 
konstante und seine Riickfuhnmg auf die Eigenfrequenz bleiben da- 
von unberiihrt. Dagegen stelle ich die Vorstellung bis auf weiteres 
zuriick, dafi die neutrale Verdana pfung des Metalls in der Nahe des 
absoluten Nullpunktes nur zustande kommen kann, wenn ein Volta- 
potential vorhanden ist, welches den Arbeitsaufwand Nhv, zu I / 2 (J -+- D) 
verkleinert, den Arbeitsaufwand x auf l j 2 {J-\-D) hinaufsetzt. Bei der 
Benutzung der Ionendispersion zur Ableitung der Hydratationsenergie 
der Ionen tritt namlich eine Unsicherheit wegen des Voltapotentials 
Losung/Gasraum auf. Aus diesem Grunde sehe ich fur diese erste 
Behandlung der Sache von der Beriieksiehtigung der Voltapotentiale 
ab, obwohl die Zahlenwerte der Hydratationsenergie der Ionen da- 
durch erheblich beeinflufit werden mogen 1 . 

Ich teile zunachst die Werte fair die Sublimationsenergie x der 
positiven Metallionen beim absoluten Nullpunkt nait, die aus meinen 
friiheren Zahlen hervo»-gehen. 


Tabelle 2. 


Metall 



Xh<\ 
kg Kal. 

erg. to -*-' 3 

kg Kal. 

Li 

2.19 

5 2 

103 

Na 

2 -3 J 

55 

85 

K 

2.38 

57 

66 

Rb 

2-37 

57 

60 

A g 

2.32 

55 

188 

T1 

3-5* 

83 

12 3 


1 Das \ oltapotential Metall /Vnkuuin brauclit nicht durcb eine Doppelschichl 
bedingt zu sein, deren eine Belegung dem Metall. die andere dem Vakuum angehort. 
Das \ oltapotential kann seinen Sitz vollstandig in den Metallgrenzsebirhten haben. 
wenn diese die von E. Madelung (Pbysik. Zeitscbr. 1919, S. 494) fur die Salzgitter sehr 
schon erlauterte \erzerrung aufweisen. Bei dieser Auffassung wird unmittelbar an- 
sehaulich, dalB die tlbergangsenergie der Elektronen von einem Metall zum andern 
an der Kontaktstelle beider der Energie gleich ist, die beim tlbergang von einem Me- 
tall in das Vakuum und aus dem Vakuum in das andere Metall aufgewandt oder ge- 
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Die Sublimationsenergie fasse ich als Summe aus der Hydratations- 
energie w „ und der Ionisierungsenergie j m auf. 

x = w w +j m . (6) 

Dabei ist w M positiv zu nehmen, wenn die Ubertragung des Gasions in 
eine wafirige Losung (die zur Erhaltung der Elektroneutralitat gleich- 
zeitig an andrer Stelle, etwa durch elektrische Abladung, ein positives 
Ion gleicher Wertigkeit verliert) Warme liefert. Ferner ist j m die 
Warme, welche auftritt, wenn ein Metaliion an der Elektrode zur 
Abscheidung als Metall gebracht wird. Sie deckt sich nach Begriff 
und Vorzeichen mit der negativ genommenen OsTWALDSchen 1 Ionisa- 
tionswarme und ist mit dem Einzelpotential E (in Volt) an den Elek- 
trode verknupft durch 

,„= 23 (-^4f), 

wenn das Einzelpotential absolut gemessen und sein Vorzeichen auf 
die Losung bezogen wird. Der Differentialquotient nach der Tempe- 
ratur ist bei konstanter Konzentration der beteiligten Ionen zu nehmen. 

Der wesentliche Punkt, den die Gittertheorie der Metalle der 
Theorie der galvanisehen Kette hinzufugt, ist die Angabe der Energie- 
anderung an der Kontaktstelle heterogener Metalle. 

In der Kette 


KK‘ 


Ag' Ag, 


in welcher die Reaktion 


K -+- Ag' = K'-t-Ag 


ablauft, ist der Sitz der Energie nicht mehr grundsatzlich an den beiden 
Elektroden allein zu suchen, sondem es tritt an der Beriihrungsstelle 
beider Metalle ein dritter Spannungssprung auf. dessen Wert sich fur 
zwei einwertige Metalle in der Richtung des negativen, durch die 
metallische Leitung flieCenden Stromes, also im Beispiel (bei Vernach- 
lassigung des Voltapotentials Metall /Vakuum ) in der Richtung Ka- 
litim >- Silber gleich dem Betrage 

— Nhv' -i- Nhv" — — 66 1 88 = 1 2 2 kg Kal. 


wonnea wird, wie es der Fall sein muB. Die Verhaltnisse des Voltapotentials bei 
den Salzgittern und Metallgittem sind eng durch die tlberlegungen und Messungen 
verkniipft, die ich in Gemeinschaft mit R. Beutner lruher (Ann. d. Physik, Bd. 26 , 947. 
1908) mitgeteilt habe. Ich yerweise noch auf die kurze Behandlung des oben im Texte 
eroiterten Gedankens in dem gleichzeitig erscheinenden II eft e der Verhandlungen der 
Deutschen Physikalischen Gesellschaft. 

1 Zeitschr. f. phys. C'hemie Bd. u, S. 501 (1893). 
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berechnet. Dies folgt ohne weiteres aas der Cberlegung. daB die 
Elektronen das Kalium mit dem Energieaufwand — 66 kg Kal. (fur 
Y Elekfronen) verlassen. walirend sie mit Entbindung von 1 8 8 kg Kal. 
in das Silber eintreten. 

Nun ist die Energie der Kette insgesamt. wie wieder olme wei- 
teres einleucLtet., 

— U K -hw K - -l- U A ,, — w x ,,- = Q, (7) 

wo Q die Warmetonung des Umsatzes bedeutet. die sicli aus der 
Bildungswarme eines vollig dissoziierten Kaliumsalzes, vermindert um 
die eines gleichenSilbersalzes zu S8 kg Kal.. berechnet. Denn durch 
Aufwand von U K geht ein Mol Kalium in positive Gasionen und Elek- 
tronen iiber. durch Aufwand von w A ,.- ein Mol gelbster Silberionen 
in Gasionen. Die Elektronen im Gasraum treten mit gasformigen 
Silberionen zu festem Metall unter Produktion der Energie U A „ zu- 
sammen, wahrend die Ivaliumionen mit Lieferung von - 4 -w K > in die 
Losung treten. Mit Ililfe dieser Beziehung konnen wir bei bekannter 
Energie der Metallgitter die Hydra tationswarmen tomans einein einzclnen 
bekannten Werte berechnen. Die Energieiinderungen an den Einzel- 
elektroden aber werden schlieJSlicli 

• V A«- — «V = .Ug M) 

und 

— Xr- + »>k- = — Jk ■ (8a) 

Mit Hilfe dieser Beziehung kann man die lonisierungsenergien 
auseinander ableiten. wenri man ilirer eine kennt. Doch ist das dabei 
zu wahlende Vorgehen von dem OsTWALnsehcn versehiedeh. Ostwald 
setzt (in dem hier benutzten Zeichen) 

J'as—Q+Jk- ( 9 ) 

Damit erhalt er z. B. aus j x „ =26 kg Kal. mit Q = 88 kg Kal. den 
Wertj K = 62 kg Kal. Nach der hier entwickelten Yorstellung ist 

'jA g — Q ■+■ ( A h v K — A h :- Al , ) -t -j K . (9 a) 

also um 122 kg Kal. abweichend. 

Der- michste erforderliche Schritt besteht in der Erlangung eines 
Hydratationswertes w 31 - fiir ein einzelnes Ration. Hr. Fajans (a. a. 0.) 
hat ausgefuhrt, dafi man die Sumine fur ein Ration und ein Anion 
erlnilt, indern man fiir ein Salz die Summe aus der Losungswarme A 
und der Energie im feston Zustand C nimmt. Er hat ferner auf dem-. 
selben W ege die Diflerenzen w m . — w M . erhalten. Seineri Rechnungen 

! Phil. Mag. 1913, 1. 59 j. 
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iiogt die BoRxsclie Tlieorie der Salze a Is Voraussetzung zugrunde. Seinen 
Versuch. mitrels des OsxwALnsclien Nullpotentials zu den Kinzehverten 
zu gelangen. kann ich nacli dem Vorstehenden nicht fur erfolgreich 

ansehen. 

Uni eine Vorstellung von der Lage eines Einzeiwertes zu erhalten, 
erscheint es moglieh. von dem auffallendon Zusammenliang auszugelien. 
den die U-We rte nut der quantenmafiigen Energie des Liclites der 
ultruvioletten Eigenfrequenz bei den Cliloriden aufweisen. Irn Gas- 
zustande tritt dieser Zusammenliang beim Chlorwasserstoff scliarf her- 
vor. fur den Clive Cuthbeetsox 1 die Eigen wellenlange nach Helmiioltz- 
Ketteler zu 9 1 S 67 °A bereclnlet, Diese Zalil entspriclit Nhv = 309 kg 
Kal., walirend die Dissoziationsonergie des Gases, d. h. die Energie- 
anderung seiner Gasionen. he ini Zusammentritt zurn Gasmolekul sich 
auf Grundlage der Boiixsehen Tlieorie aus den Eigenschaften der Alkali- 
diloride zu 3 1 1 kg Ival. bereelinet. Dasselhe Resultat habe icb (a. a. 0 .) 
aus einem elektroinoclianischen Modell mit Hilfe der BjERKUMSchen 
Tlieorie fur das Tragheitsmoinent der Chlorwasserstoffrotation erhalten. 
Die Ubercinstimmung besagt. dafi das Dispersionsspektrum. in eine 
Spaltung des heteropolaren Gasmolekiils in seine Ionen auslauft. Dieser 
Zusammenliang ist bei dem elektromeelianiscben Modell, das ich be- 
reelmet Iiabe.' aucli reeht anscliaulich. Dasselbe stellt das Cblorion als 
einen BoRNseben Wurfcl aus S Elektronen dar. in welcliem der sieben- 
fach positive Kern mczentriseli auf einer Geraden sitzt, die durch den 
Wurfelmi t te 1 punkt und zwei Wurfedlliiclienmitten hindurchgeht. Auf 
derselben Geraden sitzt auBerhalb des Wurfels der positive Punkt, das 
H-lon. Eine elektromagnetisebe Einwirkung. die den siebenfach po- 
sitiven Kern Kings dieser Geraden in den Wiirfelmittelpunkt verschiebt, 
zwingt das Kings der Geraden in das Unendliche abzuwandern. 

Ohne auf diese Deutung des Zusammenlianges niiber einzugelien, wollen 
wir zuselic-n. ol> er sich bei den festen Cliloriden wiederfindet. Legen 
wir dazu die aus Dispersionsmessungen am Sylvin und Steinsalz von 
Martens 1 bereclmeten Eigcnfrequenzen zugrunde, so ergibt sich 


Nhv, , U (Born) 

C 1 K 182 182 kg Kal. 

CINa 177 163 kg Kal. 


Die beim gasiormigen Clilorwasserstoff bemerkte t) bereinstimmung findet 
sich also lu'i den festen Cliloriden wieder. Zu deinselben Resultat gelangt 
man- wenn man von der ultraroten Reststralilfrequenz ausgelit uml dar- 
aus die ultraviulette mit Hilfe einer Bezieliung ableitet, die ich fruher 

1 Ann. d. Pliysik 6 . 6 r>? itqoiI. 7. 450 (1002): vgl. Hevdweiller. Ann. d. Phvsik 
41- 535 ( 1013 )- Abs. 5 . 
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angegeben und neuerdings mit einer Verbesserung yersehen habe. Sie 
lautet 

'■Vioiett = v tot .42.81 1/(4 y ' y ") M . (10) 

y und y sind die Bruchteile, die das Molekulargewicht des Anions (y’ M) 
und des Rations {y M) vom Molekulargewicht (M) des binaren Salzes 
ausmachen. 1 st y gleich y" gleich 1 / 2 , also die Masse der Ionen gleich, 
so entsteht aus (10) der fruher von mir benutzte Ausdruck. Zum Ver- 
standnis derFormel empfiehlt sieh, auf die BoRNsehen Ausfuhrungen liber 
die Kohasionskrafte der festen Korper (a. a. 0 .) zuriickzugehen, die fur die 
ultrarote Eigenfrequenz des Gitters den Ausdruck liefern 



wo 6 die Gitterkonstante. r, die Elementarladung, m l und m 2 die Masse 
der beiden Ionen und f(n) eine reine Zahl bedeutet, die Born aus den 
Gittereigenschaften (naherungsweise)herleitet. Dieser Ausdruck lafit sich 
mit Einfuhrung des Molekulargewichts (M‘ und M") der Ionen und des 
Molekularvolumens V des Salzes schreiben, 



wahrend fur die ultraviolette Eigenfrequenz die Dimensionalformel gilt 
(3/ = Masse eines Elektrons) 




1 e 2 N° 


violefct 


Npl V 


const. 


(12) 


Setzt man nun willkurlicli die Dimensionalkonstante in (12) gleich f(n) 
in (11), so entsteht durch Division 


_ . 1/4 M'M" 

v violett V I0t 42.8l J/ -^7— jyjj, . (lOa) 

Die Formeln (10a) und (10) sind identisch. Die Formel bringt also eine 
gleichmafiige Abhangigkeit beider Frequenzen vom Volumen zum Aus- 
druck. Berechnen wir nun einerseits die Energie des Gitters nach Born 
aus em Volumen, anderseits die quantenmafiige Energie der ultra- 
io etten Pdgenfrequenz. die wir eben als den zur Trennung in die 
onen e orderlichen Energiebetrag bei den Chloriden erkannt haben, 
so linden wir ei ne befriedigende Bbereinstimmung. Beim Chlorkalium 
und Gklomatrium sind die Zahlen 


Nhv e mit ro 

Na Cl 173 

KC1 165 


(Born) 

1 8 2 kg Kal. 
1 63 kg Kal. 
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Nun vollziehen wir den Ubergang von den Gasionen Cl' und K zum 
festen Salz, den die Energieanderung Nhv e begleitet, in zwei Stufen, 
imlem wir erst die Ionen in eine unendlicbe Menge Wasser eintreten 
lassen und sie dann mit Aufwand der Losungswarme als festes Salz 
aus dem Wasser herausnehmen. Dies liefert, wie Fajans sehon ange- 
geben hat, 

1 = W Anion •+- ^Kation • ( 1 3) 

Die Dispersionsmessungen und Berechnungen. die Lubben 1 den 
wafirigen Chloridlosungen gewidmet hat, aber lehren, dafi bei diesern 
Vorgehen die Energieanderung wesentlich durch w Anion bedingt wird. 
Denn Lubben findet fiir die Chloride der Alkalien in ihren verdiinnten 
Losungen eine vom Ration unabhangige Eigenwellenlange von 165 uu, 
die Nhv ==172 kg Kal. entspricht. Das Resultat ist, vvenn kein Volta- 
potential gegen das Vakuurn in Betracht kommt. schwer anders zu 
verstehen, als dafi 

w a . = 172 kg Kal. 

betragt. In Berucksiehtigung der wohlbekannten kleinen Werte der 
Losungswarmen folgt, dafi die Hydratationsenergie des gasformigen 
Kaliumions von Null wenig verschieden ist. Die Ionisationsenergie ist 
dementsprechend aus (6) leicht zu entnehmen. Die Hydratationswarme 
des Wasserstoffatomions ergibt sich auf derselben Grundlage aus der 
Dissoziationsenergie des gasformigen Chlorwassers toffs (311 kg Kal.) 
und der Losungswarme des Gases in unendlich viel Wasser (17 kg Kal.) 
zu 328 — 172, d. i. 1 56 kg Kal. 2 . 

Dem Vergleich mit dem OsTWALoschen Nullpotential ist zur Zeit 
unsere Unkenntnis der fur festes Queeksilber geltenden Werte von U 
und x im Wege. 

Man kann dieselbe Uberlegung fur die Bromide und Jodide an- 
stellen. Fiir die Gase zeigt sich dabei eine Abweichung der von Born 
berechneten Dissoziationsenergie von dem aus Cuthbertsons Disper- 
sionsmessungen nach Helmholtz-Ketteler abgeleiteten Wert, die fiir 
Bromwasserstoff schon merklich und fiir Jodwasserstoff grob ist. Fiir die . 
wafirigen Losungen berechnet Lubben vom Ration unabhangige Eigen- 
wellenlangen des Bromions und Jodions, dieA Br = 1 86uuund Aj = 207 yn- 
(A F = 100 uu. fur Fluorion) betragen und damit auf Nh v Br = 1 5 2 kg Kal., 

’ Ann. d. Phys. 44 , 977 (1914). 

* Es ist leicht zu sehen, dafi sich aus dieser Zahl die Energieanderung fiir den Lber- 
gang eines Moles gasformigen Wasserstoffs in :H' gelost zu — 392 +- 2 Why, kg Kal. 
ergibt, wo > , vom Elektrodenmaterial abliangt. Durch Verbindung mit der Energie der 
Wasserbildung und Wasserionisatiou ergibt sich der Ausdruck fiir die Sauerstoffelek- 
ti'ode, */ 2 O.. -i-H 2 0 = 2 OH' + 434 — 2 iVA ,, . 
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.Y/D', = 137 kg Kal. ( Xh v F = 284 kg Kal.) 1 fuliren, Dk-.se Werte er- 
geben mil den Zahlen der Tabelle 1 far die Aikaiibrmnide mid -jodide 
and mit den Lusungswiirmen dieser Salze. in Dieichung { 1 3) eingefubrt. 
tibereinstiinmend dasselbe Bild (Tabelle 3 ). Aher die Ilydratationsenergie 
dcsselben Rations, aligeleitet aus den Clduriden, Bromiden mid Jodiden. 
kommt nielit gen an gleich heraus, sondern yariiert uni einige Kalorien. 
Dies liegt wold an den Lubii CN sdien Zahlen. die naeli ilirer Ilerleitung 
ein genaueres Resnltat aneh schwerlieh erwarten las-en. Diese Un- 
sieherlieit. gel it in die Werte der Ilydratationswarmen der anderen ein- 
wertigen 3 L'tallionen ein, die wir mit 1 1 i If e der Gleiclmng (7) aus dem 
Werte fur das Kaliumion leicht erreelmen konnen. 


Tabelle 3. 

Chloride. 



G)„„ + L — 2 Y h : n . f( . 

= "\>; ■ 



Kahmn . . 

. .. 163 

4 - 

172 

= - '3 

Natrium . . 

1S2 - 

I 

172 

— -HO 

Lithium . . 

'79 -+• 

$ - 

172 

= + IS 


tiro m i de 





^ Bom + L — 2 \ h Dr . vl 

= «-.»/. 



Kalium . . 

>55 

s — 

'52 

= - 2 

Natrium . . . 

... 171 

0 — 

132 

= -h 19 

Lithium 

. . . . 167 •+• 1 

1 1 — 

152 

= +26 


Jodide 





kjiom 4 - L — A h ty 

= O . 



Kill mm 

144 ~ 

•\ 

1 37 

— 4 " 2 

Natrium 

1 5S +- 

I — 

'.37 

= 4-21 

Lithium 

153 T- i 

5 

'37 

= +31 


Chloi idt- 

IJromidt 

Jodide 

:r k _ ,1 

H- 2 2 

4- 21 


4- 19 

K ~ " Li 

+• 28 

+ 28 


4- 2Q 


Urn den Zusarnnienhang der von Bor> beredmeten Gitterenergie 
mitder quanrennuiloieen Energie dernadi (ioj erhaltenen Eigenfrequenzen 
deutlich zu maelien. stelle ieh schlidSlidi noch die beziiglichen Werte 
zusammcn. 

Die LTbereinstimuiung ist nur bei den Silbersalzen unbefriedigend, 
die zum amorphen Zustand neigen und deren Reststralden an amorphen 
Priiparaten beslimml dnd. 

Bie ganze BetraehtmigswcGe fVibri. wie man sielit. auf iiltere 
and nnvollkoinmene Betraeblungen zuriick.- die idi friiln-r fiber die 


W "i". / i- — :oo at ist aus clc; Beobachtungtn an Ariimonlluorid von LiiiiiiE:\ 


' ninoiuiin.:,. T ,'Jloiiiii.rM n.-lbrt 
t,; U 1 . I K i : i: \ nicht imtei oieht. fell 
Srh'iisse sicker genug iM 


eiuen volliir abweidienden Wert. Andere Fluoride 
glaube uielil. dai? die Zabl zur 1 aterlaate iiir rveitere 
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Warmetonung angestellt babe un<l auf die Hr. Born Bezug genom- 
men hat. 


Tabelle 4. 


Chloride 

Salz 

Bromide 

A X/t „. %ll 

| 

1 .Born) 

Salz 

.Iodide 


Salz ! 

rot 

X/t V viol.-tt 

t7(Bo!ix)| 

'• !0t iYA-.j 

U (Boen) 

Na Cl 

52 

173 

182 

IJi-K 

82 6 15 1 

1 55 

■TIC 

94-1 141 

144 

KC1 

63-4 

165 

i6 3 

T1 Br 

117.0 ! 37 

163 

-TTI 

151.8 142 

15 1 

T1C1 

91.6 

144 

169 

AgBr 

1 12.7 146 

177 




AgCl 

81.5 

154 

1S4 



- 





Nachschrift. . 

Wahrend des Druekes hat Hr. Debye am 29. November der 
Deutsehen Chemisclien Gesellschatc die Ergebnisse einer Untersuclmng 
des Idthiummetalles nacli seiner bekannten Methode der Rontgenstreu- 
strahlen vorgetragen. Er hat festgestellt. daS nur die Kernelektronen. 
und zwar an den Ecken und beim Mittelpunkt. des nieht flachen- 
zentrisehen, sondern ra.umzentrischen Lithiumatoinwurfels nachweisbar 
sind. wahrend koine Union auftreten. die nine teste Lage odor Balm 
des Valenzelektrons abseits dicser beiden Punkte verraten. In einem 
kubisehen raxunzentrischen Hitter <ler Atomionen felilt fur eine An 

k 

orduung von Elektronen in Gitterpunkten jeder Platz. Es batten niclit 
nur feste Lagen des Valenzelektrons. sondern aucli kleine Bahnen mit 
fester, von den Gitterpunkten verschiodener Lage des Bahnscliwer- 
punktes sich, wenn vorhanden. bei den Aufnahmen zeigen miissen. 
Die anderen Alkalimetalle sind ebenfalls kubiseh raumzentriseh gebaut. 
Die Naclnveisbarkeit des Valenzelektrons ist bei ihnen, nacli Debyes 
Metlxode grundsatzlieh schwierig, wenn nieht ausgesehlossen. 

Die wielitige DebyescIic Feststellung beseitigt in erfrenlieher Weise 
ernste Schwierigkeiten, die sich dem Ausbau der von mir im ersten 
Beitrag dargestellten Gittertheorie der Metalle in den Weg gestellt 
und mir die Notwendigkeit ilirer Auderung seit Mona ten deutlichge- 
maclit haben. 

Bei derBerechnung des ilachenzentrischen Metallgitters aus Atomen 
und Elektronen, die ich im ersten Beitrag mitgeteilt babe, wird an- 
genommen, dafi die entgegengesetzt geladenen Teile. die die Gitter- 
punkte besetzen, bei der Trcnimng in das Unendlielie keine Anderung 
der kinetisehen Energie erlahren. Da die Elektronen im Uncndliehen 
keine kinetisehe Energie besitzen. so kann ihnen eine soiehe nach der 
Art der Berechnung. aueh im ZuMande des fe&ten Metalies nieht bei- 
gelegt werden. Sie mufiten also.stabil in den ihnen zugehorigen Punkten 
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des flachenzentrischen Gitters sitzen und imstande sein, um diese Punkte 
bei elektromagnetischer Anregung Schwingungen auszufuhren, deren 
Zusammenhang mit den ultraroten Schwingungen im Sinne der von 
mil- angegebenen Wurzelbeziehung durch Born und von Karman (vgl. 
Erster Beitrag S. 513) theoretisch begriindet war. Die ultraviolette 
Eigenfrequenz sollte sich darnach aus dem Gitterkraften ebenso wie 
die ultrarote berechnen lassen. Hr. Born hat diesen Weg im Zu- 
sammenhang mit seiner Untersuchung iiber die elektrische Natur der 
Kohasionskrafte fester Korper (vgl. Verb. d. D. Phys. Ges. 1 919, S. 533) 
verfolgt und ihn nach freundlicher privater Mitteilung ungangbar ge- 
funden. Ruhende Elektronen mit dem Abstofiungsexponenten n < 5 
sind nach seinem Ergebnis in den Gitterpunkten nicht schwingungs- 
fahig, sondern labil. Dieser labile Zustand ist auch ohne alle Rechnung 
unmittelbar einleuchtend. Damit das flachenzentrische Gitter nicht 
zusammenfiel, muBte man also seinen Elektronen kinetische Energie 
zuschreiben und annehmen, dafi sie um die ihnen zugehorigen Gitter- 
punkte regelmafiige feste Bahnen beschrieben. Die kinetische Energie 
durfte ihnen nicht erst durch auffallende Strahlung erteilt werden, 
sondern mufite ihnen gerade so wie den Valenz'elektronen der dampf- 
tormigen Metallatome nach Bohr schon beim absoluten Nullpunkt im 
strahlungsfreien Felde innewohnen. Woher aber sollten sie diese kine- 
tische Energie erlangen, wenn keine Anderung der kinetischen Energie 
beim Aufbau des Metalls aus unendlich getrennten. ruhenden Elek- 
tronen und Atomionen erfolgte, sondern. wie die Rechnung es nach 
Analogie der Salze annahm, alle Energieanderung potentieller Art war? 

Zu dieser ersten Schwierigkeit kam eine zweite. SaBen die Elek- 
tronen in Gitterpunkten fest, so war nicht zu verstehen, wie die Supra- 
leitfahigkeit beim absoluten Nullpunkt ohne Verletzung des OHMSchen 
Gesetzes zustande kam. Es bedurfte dann notwendig einer Mindest- 
kraft, um ihre \ erschiehung von einem zum anderen Gitterpunkte zu 
bewirken. 

SchlieBlich fehlte der Weg. der von dem Gitter ruhender Elek- 
tronen und Atomionen zu den magnetischen Eigenschaften fuhrte. 

Das tlachenzentrische Rauingitter aus Elektronen und Atomionen 
ist das statische Bild des Metalls. Es stellt den Zustand dar, der bei 
gleiclier Gitterenergie (J 4- D) und Gitterkonstante bestehen wiirde, 
wenn die Elektronen im Metall eine feste stabile Lage hatten. Das 
Metall ist aber, wie wir jetzt durch Debye wissen, nicht ein statisches, 
sondern ein Bewegungsgiiter. Dieser Sachverhalt ist in hohem Mafic 
naturlich, derm er entsprieht den Verhaltnissen im Dampfzustand. Die 
Energie der Metalle ist im Dampfzustand durch potentielle und kine- 
tische Eneigie des negativen Bestandteiles (Valqnzelektron) bestimmt 
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(BoHESche Theorie). Die Dissoziationsenergie der Salzdampfe hingegen 
ist wie die der festen Salze beim absoluten Nullpunkt statisch bestimmt. 
Das Anion des Salzes rotiert im Gegensatz zum Yalenzelektron des 
Metalles beim absoluten Nullpunkt nicht. 

Bei den Metallen leistet das statische Gitter gleicher Energie die 
richtige Darstellung des Zusammenhanges von Volumen und Kom- 
pressibilitat mit der Energie und die Deutung der Wurzelbeziehung 
zwischen ultra violetten und ultraroten Sehwingungen. Aber es ver- 
sagt iiberall da, wo die Baknbewegungen der Elektronen mafigeblich 
sind. Beim Bewegungsgitter wird das theoretische Yerstandnis der 
durch das statische Gitter schon geklarten Zusammenhange wieder 
undeutlich, aber man erkennt neue Zusammenhange, die vom sta- 
tischen Gitter aus unerreichbar waren und auf die ich im folgenden 
hinweise. 

Der Gesichtspunkt, der sich von selbst in den Yordergrund drangt, 
ist die Auffassung der Supraleitfahigkeit als vines Zustandes, bei dem 
die Valenzelektronen des Metalles auf Bahnen umlaufen. die gemein- 
same Tangenten in Punkten gleicher Geschwindigkeit haben. Legen 
wir bei einem Bewegungsgitter, das diese Eigenschaften hat, ein noch 
so schwaches Feld an, so wird ein Strom widerstandslos durch das 
Metall fliefien, weil die Elektronen von Bahn zu Bahn ohne Arbeits- 
verlust iibergehen. DaB die Eigenschaft der Supraleitfahigkeit nur bei 
drei Metallen (Quecksilber, Blei und Kadmium) nachgewiesen ist, wird 
ihrer Auffassung als allgemeine Eigenschaft reiner Metalle nicht emst- 
lich im Wege sein. Von den Bahnen konnen wir voraussagen, daB 
beim einwertigen Metall je eine um ein Atomion als Mittelpunkt orien- 
tiert. sein wird und daB nur ein Elektron auf ihr lauft, gerade wie 
es fur die gleichen Stotfe im Gaszustand der Fall ist. Dann konnen 
wir noch einen Schritt weiter gehen, indem wir diese Bahnen in erster 
Annaherung als Kreise ansehen und ihren Radius aus der Bedingung 
herleiten, daB diese Kreisbahnen sich tangieren. Hierbei scheint mir 
angebracht, die Vorstellung in den Einzelheiten vorerst nicht zu weit 
festzulegen und sich mit der folgenden (jberlegung zu begniigen. 

Wenn man in dem DEBVESchen raumzentrischen Atomionengitter 
um jedes Atomion als Mittelpunkt eine gleiche grofie Kugel ge- 
schrieben denkt, so werden diese Kugeln bei einem Radius, der klein 
gegen die Gitterkonstante ist, grofie Abstande zwischen sich lassen. 
Wachst nun der Radius, der bei alien Kugeln dabei derselbe bleiben 
soil, bis auf 
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so beriihren sie einander. Diesen Wert ties Radius r sclie icli fur 
den Radius der Yalenzelektronenbalm an. in dem icli die naheliegende 
Frage irnero rtert lasse. ol > uml welchc Drelibewegung man deni grofiten 
Ivugelkreise, auf deni das Yalenzelektron liiuft. beilegen soil.. Denn 
ilire Behandlung hiitte nur Zweck. wenn die Kreisbahnen sell>st mehr 
als ein idealisiertes Modell waren. Xun wendo icli auf die Balm die 
beiden Boimsclien Yorstellungen an. die eine, nacli dor die kinejtisclie 
Energie ties Elektrons auf seiner Balm gleicli dem Energieaufwand ist, 
der es olme verbleibende kinetische Energie ins Unendiiche bringt. 
die andere, nacli der das Iinpulsmoment quantenmaloig bestinnnt ist. 
Den Energieaufwand fur die Uberfiihrung ins Unemlliclie setze icli wie 
im ersten Beitrag gleicli //•,.. wo v, die Frequenz des selektiven Photo- 
effektes ist. und fur den Bahnradiiis nelune icli den eben abgeleiteten 
Wert. Dann lautet die Frequenzregel 


m c~ 





2 2 /3TW 37^3 
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Setzen wir nun n — 2. nelnnen wir also bei den einwertigen Metallen 
im festen Zustaml zweiquainige Balinen an, was. soviel icli sebe, 
ilirem Yerbalten im (laszustande nicht widerspriclit, so erbalten wir 
eine befriedigemlc Darstellung der Erfabrung bei alien einwertigen 
JJetallen. auGer beim Lithium und Natrium, bei denen unser ideali- 
siertes Modell oiVenbar nicht gentigt. Dies erkennt man am besten, 
wenn man fur die Alkalimetalle aus (i) die Wellenliinge des selektiven 
Photoefi’cktes a, (in >.:'■) hereelmet. fiir die einwertigen Schwermetalle 
aber in (i) die Wurzelbeziehung 


v ro « • 42.81 J/JZ= v 4 

einfuhrt und die cbarakteristisclie Temperatur 0 (&v) ableitet. 
Formel (1) ergibt so 


• 2 2/3 - 10' 7 Tr 

K= ^ = 33-9 V 1 


4 W 3 ft 


und 


0 = 


4 iWVP 


R- 2 m 1 .5 • 2 = ’42.8 1 M' Z Y~ 


= 9.85 • 10 3 


M l2 V* 


Die 


Wie diese Ausdriicke sich zur Erfabrung verhalten, zeigt folgende 
Tabelle. Die Yolumiua sind deni ersten Beitrag entnommen. 

Beim Casium, bei dem Beobaelitungen fehlen. babe icli das Er- 
gebnis der Lixi>FM.\NNscheii Bcrecbimng in Klammeru unter gefunden 
eingesetzr. weil diese Bereelmung bei den Alkalimetalleii mit bobem 
Atomgewicbt sicb der Erfabrung gut anpafit, Es ist beaebtlieb, da6 aucli 
der LiNDEMANNScbe Ausdruck. der eine quail tenfreie Dimensionalformel 
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mit einer <len Beobaclitungen angepabten Konstanten darstellt, beim 
Litliium versagt und beim Natrium niclit voll geniigt. wiibrerid die 
Wurzelbeziebung, wie Poiil und Puincsiieim (Verb. d. Deutscb Pbysik. 
ties. 1912, S. 59) bemerkt haben. standhalt. 

Nun kbnnen wir nodi einen Scbritt weitcr tun und den Dia- 
magnetismns in die Betracbt ung zieben, indem wir beim einwertigen 
Metall zwiscben dem' Anted S„ untorsebeiden. den das Valenzelektron 
zur diainagnetiseben Suszeplibilitiit beisteuert. und dem anderen Anteil. 
der dem Atomion <S Kd , zukonimt. I)abei ist, wrnn wir alle Werte aid 
das Alolekiil iiezieben, 

*''Mol — ^K..t ■+" - 

Zur Bereehnung von .S,, betraebtcn wir unsere Kreisbabnen als so ge- 
ordnet, da !3 in jeder von drei aufeinander . senkrecbten Riebtungen 
X /6 Paare sicb belinden, von denen jeweils die cine Balm recbts-, 
die andere linksliiufig ist. -Tedes Paar bat das diamagnetische Moment 
(e = 1.591 -io-”) 


und' die Suszeptibilitat des Moles wird danach sein 



eV 2 

m 


i\ "‘ 3 e 2 2 2/3 V 2/3 • 3 
12 ill' it 


= 0.589-10 6 V ‘ J3 . 


Bei den Alkalimetallen wird der Diamagnetismus dureh einen bislrer 1 
niclit gekliirten paramagnetiseben Eintlufi verdeckt. Beim Silber ergibt 
sicb (mit Y= 10.2) 

S e = 2.8 • to -6 . 


Dagegen ist <b Moi naeb IIonda 1 21.6-10 6 und bicrnacb N Kal = 18.8 • 10 6 . ; 
Mit Ilille dieser Zabl erbait man a us den diamagnetiscben Suszepti- 


1 

1 Aiiu. der Physik IV, 32 , 1027 (1910). 
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bilitaten der Silberhaloide die Teilwerte S CJ . , S Br , , S,. und damit die 
tolgende Tabelle. in deren Feldern die aus den Teilwerten fur Anion 
und Ration bereelineten Zahlen links oben, die von Konigsberger 1 2 (un- 
eingeklammert) und von St. Meyer" (eingeklammert) mitgeteilten Be- 
obachtungen rechts unten eingeschrieben sind. Eine Additi vital, der 
Atomsuszeptibilitaten hat St. Meyer fa. a. 0.) hereits erkannt. 


Diamagneti- 
,che Ionensus- 
zeptibilitaten 

P 

= I I 

Cl ' 

= 21 

Br ' 

= 30 


= 49 

I A * = 0 

1 1 

— 

21 

19 

(20) 

50 

— 

49 

— 

Na -^5 

16 

U7) 

26 

26 

(24) 

35 

(38) 

54 

66 

47 ) 

K • = 14 

25 

27 

(21) 

35 

34 

(35) 

44 

54 

42) 

63 

77 

( 52 ) 

Aff = 19 

30 

; 

40 

4 °) 

49 

(49) 

68 

( 68 ) 


Wesentlich fur die vorliegende tlberlegung ist, da!3 der Wert fur 
Lithiumion, das nur zwei Elektronen besitzt. die einen kleinen Bahn- 
radius haben, sich, wie zu erwarten. als ungefahr Null ergibt. Ein^ 
wesentlich grofierer Bahnradius far das Valenzelektron des Silbers 
wiirde fur das Silberion einen kleineren Wert, damit fur das Chlorion 
einen grofieren Wert bedingen und statt des erwarteten Wertes von 
coo beim Lithiumion eine unverstandliche positive Zahl liefern. Der 
Bahnradius des Valenzelektrons wird durch die Supraleitfahigkeit auf 
der einen Seite, durch die diamagnetisehe Suszeptibilitat, auf der andern 
Seite, wie man sieht, iibereinstimmend definiert. 

Es bleibt vibrig, darauf hinzuweisen, daB die friihere tlberlegung 
die in der Formel 

TJ = J+D = Nhv,-t-x 

ausgedruckt ist, bestehen bleibt. Die abwechselnde Entfernung eines 
Elektrons an einer, eines positiven Atomions an der anderen Stelle 
eines einwertigen Metalls Wmal ausgefuhrt, erfordert auch in der neuen 

1 Wied. Ann. d. Physik 66, 698(1899). 

2 Wied. Ann. d. Physik 68, 325 (1899). 
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(lurch Debyes Entdeckuiig bedingten Beleuchtung ties Metallgitters die 
Teilarbeiten AVt v, und a\ die sich zur Gitterenergie zusammensetzen. 

Es ist klar, dal3 die hier geschilderten Ubertragungen ihren An- 
spruch auf Beachtung nicht aus einer zwingenden Kraft aller Einzel- 
begriindungen, sonderii aus deixx Gesamtbild lierleiten, das sie von dem 
phvsikalischen Wesen des einwertigen Aleralls liefern. 


Ausgegeben am IS. Dezember. 


rim. Mfilrm Lt in tlrr Itrii’liMliiuki in 


» 
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SITZUNGSBERICHTE 1919 

LII. 

DER PREUSS1SCHEN 

AKADEM1E DER W 1 88EN SC HAFTEN. 


18. Dezember. Sitzung der physikaliscli-mathematisclien Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rubber. 

Hr. Struve sprach iiber die Bestiimming der Mas&en von 
.Jupiter und Saturn. (Ersch. spater.) 

Wabrend die Masse von Jupiter auf drei verschiedenen Wegen in guter tlber- 
einstinimung gefuuden wird, haben sieh in den bisherigen Bestiminungen der Saturns- 
masse sehr bedeutende rnterscbiede ergeben. Es wird gezeigt. dafi dor BESSELSche 
Wert fur die Saturnsmasse, welclier bisher als der zuverlassigste gait und durch die 
Theorie von Jupiter gestiitzt wurde, einer VergtoBerung bed art. wabrend umgekehrt 
aus den Halbacksen der inneren Trabanten infolge optischer Fehlerquellen zu grofie 
Massenwerte fblgen. 


Ausgegeben am 8. Januar 1920. 


Sitzungsberidite 1919. 
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SITZUNGSBERICHTE 1010. 

LI1I. 

HER PREU SS1SC1IEN 

Al< ADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18 . Dezember. Sitzung der philosophisch-liistorischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar. Hr. Roethe. - 

1 . Hr. Tangl las fiber die Deliberatio Innocenz’ III. 

Nach allgemeinen Erorterungen fiber das Registrum super negotio Romani imperii 
•yvendet er sieh der umfangreichsten Eintragung in diesem beriihmten Sonderi egister 
zu, der Deliberatio domini pape Tnnocentii super, facto imperii de tribus electis und 
erweist sie a’s die Rede, durch die Innocenz III. im Konsistorium zu Ansgang des 
•labres 1200 die Verbandlung einleitete, in der die Entscheidung fiber die Stellung- 
nahme- der papstlichen Kurie im deutschen Thronstreit del. Die Deliberatio hat auf 
die Fassung der Papsturkunden, in denen diese Stellungnabme oftentlich verkiindet 
wurde, bis auf die Bulle » Venera bi I ein« bedentenden EintluB geiibt. In einem Exkui's 
wird der Zeugniswert der Deliberatio fiir die Vorgiinge bei der Kaiserkronung 
Heinrichs VI. festgestellt. 

2 . Hr. Saciiatj legte vor: Theodok Noldf.kk, Geschichte des Qorans, 
•2. Aufl. von Friedrich Schwadly. 2. Tell. (Leipzig 1919.) 
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Die Deliberatio Innocenz’ III. 

Von Michael Tangl. 


Die Doppelwahl PJiilipps von Schwaben uml Ottos IV. und die an sie 
sick schlieBenden Ereignisse liaben der Kanzlei Innocenz’ III. Anlafi ge- 
geben, alle auf die Reiclisfrage bezugliehen Schriftstiicke in einem 
Soiulerbestand zu vereinigen. So entstand das beriihmte Registrum 
super negotio Romani imperii, fur die deutsehe Geschichte von 1198 
bis 1209 eine Erkenntnisquelle ersten Ranges, in der papstliehen Re- 
gisterftihrung eine kiihne Neuerung und in soldier Art nie mehr wieder- 
liolte Besonderheit. Bis zuin Ausgang des 1 2. Jahrhunderts lafit sich 
diese letzte Behauptung allerdings ebenso scliwer beweisen als wider- 
legen, denn die papstliehen Register sind bis zu dieser Zeitgrenze bis 
auf kiimmerliche Uberreste verloren; und nur so viel laGt sich erkennen, 
dafi die erhaltenen geschlossenen Bestiinde, die Register Gregors I., 
Johanns VIII. und Gregors VII., den Cliarakter von allgemeinen, nicht 
von Sonderregistern tragen. Seit Innocenz III. aber stehen wir dank 
der mit diesem Pontifikat einsetzenden Erhaltung wenigstens des Grofi- 
teils der Register auf festem Boden und erlialten das klare Bild eines 
festgefugten Kanzleibrauches, der daliin ging, alle Schriftstiicke eines 
und desselben Amtsjahres, unbekummert um Inhalt, personliche oder 
territoriale Beziehungen, einheitlich im Auslauf des betreffenden Ponti- 
fikatsjahres zu buchen. Wir gelangen bis in die Mitte des 13. Jahr- 
hunderts, ehe unter Innocenz IV. die ersten schiichternen Anfange ein- 
setzen, die so g. litterae de curia, d. h. die amtlielien, aus der Initiative 
der papstliehen Kurie hervorgegangenen, nicht durch Bittschriften oder 
Klagen der Parteien veranlaBten Schriftstiicke, auf gesonderten Lagen, 
aber innerhalb des Gesamtregisters zu buchen, und erst seit den 60 er 
Jahren des 1 3. Jahrhunderts festigt sich der Brauch dahin, daB es 
nunmehr iiblich wird, die litterae communes und litterae curiales inner- 
halb der einzelnen Jahrgange zu sondern 1 , was dann spater in Avignon 
zur selbstandigen Anlage von Sekretregistern und iiberhaupt zu einer 

1 Kai/i'en brunner, Eomische Studien I, Mitteil. d. Instituts f. osterr. Gesch.- 
i'orseh. 5.244 weist dies seit dem 3. Pontifikatsjahr Urbans IV. (1260—1264) nach. 
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vollig andersgearteten Beliandlung und Erledigung der amtlichen und 
politischen Korrespondenz fiilirt. Die Losung, die durch diese Ent- 
wieklung herbeigeftihrt wurde, unterscliied sicli aber doeh sehr wesent- 
lieh von der Sonderart des Reichsregisters Innoc-enz’ III. Der Versueh, 
die diplomatisclie Korrespondenz einer Einzelgruppe, diese aber fort- 
laufend fur eine ganze Reihe von Pontifikatsjahren, in einem Sonder- 
register auszuscheiden* ist ein zweites Mai nieht wiederholt worden: 
denn selbst der eigenartige Sonderband Nikolaus’ III. eignet sich zum 
Vergleich nur unvollkommen 1 2 . Er enthalt zvvar die umstandlichen 
Verhandlungen mit Rudolf von Ilabsburg wegen des Verzicbts auf die 
alten Reichsrechte in Mittelitalien, aber daneben aueh politiscbe Akten- 
stiicke ganz anderen Bezugs ; die strenge sacldiche Gescldossenheit des 
iilteren Yorbildes ist ihm fremd. 

Noch in anderer Hinsicht gelit das RNI, wie ich das Registrant 
super negotio Romani imperii nacli dem Yorgang Tuceks’ im folgen- 
den bezeiclmen will, eigene VVege. Register sind amtliehe Bucliun- 
gen des Urkundenauslaufs. Dieses Erfordernis ist fiir den Begriff allein 
wesentlicli, ob sie daneben noch anderes Beiwerk, vor allem auch Ur- 
kundeneinlauf enthalten, unwesentlich und nebensachlich. Trotzdem 
ist solche Vermengung der Uberlieferungsreihen bei Registern liaufig 
zu beobachten und wiederliolt ein Kennzeichen noch unfertiger Re- 
gistertypen. Auch die papstlichen Register haben in ihrer Fruhzeit 
diese Entwicklung durchgemacht, sich aber sehr raseli zum einlieitlichen 
Typus reiner Auslaufregister durch gerungen. Diese Art weist schon 
das alteste in reichlichemBestande erhaltene Papstregister, das Gregors I., 
auf, und sie ist fiir die papstlichen Register fortan maBgebend geblieben. 
Eingestreute Empfangeruberlieferungen oder Stiicke kurialen, aber der 
Papsturkunde fremden Ursprungs wie Synodalprotokolle u. dgl. gelioren 
zu den seltenen Ausnahmefallen, selbst im Register Gregors VII., das 
solche Ausnahmen immerhin in etwas starkerem MaBe zulaBt, wahrend 
sie indenPapstregistern seitlnnocenzIII.fastvolligaufhoren. Undgerade 
aus dieser Zeit bietet das RNI den Fall ungewohnlich starker Berucksicliti- 
gung des Einlaufs : 1 59 Papsturkunden 3 und einer Urkunde des Kardinal- 
kollegs (RNI 86) stehen 32 Einlaufe und zwei Stiicke kurialen Ursprungs, 
aber nicht urkundlicher Art gegeniiber (die Konsistorial-Allokution RNI 1 8 

1 B. 40 in der Reihe der vatikanisehen Register; iiber Anlage und Inhalt vgl. 
Raltenbrcnnek. a. a. O. 263 — 268. 

2 Ernst Tiicek, TJntersuehungen i'tber das Registrum super negotio Romani 
imperii, Quellenstudien aus dem hist. Seminar der Universitat Innsbruck, 2. Heft, 1910. 

3 Hierbei sind allerdings nur die Hauptui kunden, nicht die in einzelnen Fallen 
zaklreichen gleichlautenden Nebenausfeitigungen gezahlt; mit ihrer Einbeziehung 
wurden, wie Tucek S. 13 richtig berechnete, die 194 Nummern des RNI auf reieb- 
lich 300 anschwellen. 
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und unsere Deliberatio RNI 29). Kin so starker Kinsclilag fremden Bei- 
werks ist in den Papstregistern sonst nielit erliort und findet nur in 
dem obenerwalinten politischen Register Nikolaus’ III. einigermaGen 
ein Seitenstiick. Dabei stellt die Auswalil ein in sich gesclilossenes 
Meisterwerk dar; die Papsturkunden sind in dieses Sonderregister mit 
sclifirlster Krfassung seines Sonderzwecks ubernommen. und unter dem 
Einlauf feldt aueh nielit ein wesentliehes uns sonst bekanntes Stiiek 1 . 
Das Bedenken. das bei dem Register Gregors VII. trotz dem Nacliweis 
seiner Originalitat noch immer bleibt. daG wir in ilim soundso viele 
Papsturkunden missen, deren Autnahnie ins Register wir eigentlich 
notwendig erwarten miiGten. fallt gegem'iber dem RNI von vornher- 
ein weg. 

Der ungewolinliche EntschluG zur Fuhrung eines Sonderregisters 
muGte dureh einen auGerordentliehen AnlaG hervorgerufen seim Zur 
hrklarung dieses Anlasses reicht die bloGe Tatsache der Doppelwalil 
und die 4 rage, ob der deutsclie Konig scblieGlieli Philipp oder Otto 
heiGen werde, nielit aus. Diese Erkliirung lag darin, daG Innocenz III. 
die ausnehmende Gunst der Rage niitzte. um die groGen und grund- 
siitzlichen Maelitfragen zwischen Kirche und Reich aulzurollen und zn- 
gunsten des Papsttums zur Entseheidung zu bringen. Dadurch ge- 
winnt die- Feststellung des Zeitpunktes der Anlage des RNI bedeuten- 
den Erkenntniswert fur die Zeitgeschichte: sie remit uns zugleich die 
Zeit, zu der an der papstliehen Kurie die Erkenntnis von der groG- 
ziigigen Wirkung der Doppelwalil reifte. 

Aon den i94Stiicken des RNI ist nielit ein einziges aueh im all- 
gemeinen Register Innocenz’ III. eingetragen. Bestimmte Schlusse dp-aus 
sind aber erst stattliaft, wenn wir in der Oberlieferung dieser Register 


a • i” .. C \' eSen ^ 0IZU 8 ( ' es bat Tlikk schon hervorgehoben. Von den 
drei Linlaufstucken, deren Fehlen er S. 38 trotzdem beanstandete, sind ihm von 

karu^ni f ' Atu”* 6 * es P re ® un § in d er Zeitschr. d. Savignv-Stiftung fur Rechtsgesch., 
zeitlir }\ '* a e,eils S es ti 'ielien worden : das Testament Heinrichs VI., wnd es 

" T d H lbF, ; ns ‘ reit fie'. «nd das- Verspreehen Ottos IV. vom Jahre 1 <98. 
, „ ; ' , es als gondernumrner aueh norh in den M. G. Constit. a. 20 Nr. 16 

S ci^ai ? t ( ^ ; , en “ bei ; zeu 8 ( -' 1| deu Nachweis von Kbabb-j,. N. ArcbT. 

von Neufi vom ' ^ I '“i'V Um eilK ‘ mifirabme Atisferfigung ctes" Versprecbens 

^linns an t T t" 1 t" ^ ^ ^ dl ' itten dem Anerbieten 

Z SltT 2 it Tn! hre «° 3 ’ mt ** die Erkkirung leieht -rracbhoien : 

weder beachtet noch beantlo.tJt wurde^ s“| 'Y ^ Und da 68 TOIli Pn P St 
unter irei in«-Kchii f zi«pr Frwnt i deuthcb- sehrieb da rilber Innocenz HI* 

«-» r afar u “ en Ssk - 

abzubringen und widens sei’ un<deiot P e',- von . sclncm iestgefaBten EntschluG 
humpeln. (RNI 90). Ganz anders ! 2 o6 "i V ‘ mtS a,li zw 'espaltiger Spur einherzu- 
nicht mehr abgeneigt war; von da ab l 1 "," 006 ™ ein „ er Verstandigung mit Philipp 
in das RNI. anden seine Zuschi iften w’ieder Aufnahwe 
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klar sehen und erweisen konnen, dafi dieses Uberlieferungsverhfiltms 
auch das ursprungliche und nicht erst durch spatere Veranderungen 
an diesen Registern herbeigeffihrt ist. Dieses Urteil fiber die Uber- 
lieferung der Register Innoeenz’ III. lautete bis vor kurzem nicbt allzu 
gfinstig. Nacbdem sclion Kaltenbrunneu die Originalitat dieser Bande 
bestrilten hatte, bat Denifle ibre Nichtoriginalitat mit anscbeinend zwin- 
genden Griinden zu erweisen gesuclit und sie fur kalligrapliische, zwar 
ziemlich gleiclizeitige, aber vor allem nicht durcliwegs vollstandige Ab- 
schrif’ten der verlorenen Originalregister erklart 1 . 

Ganz.im Banne dieses Urteils, dem wir zunacbst alle bqitraten, 
steht auch die im Jalire 1910 erschienene Untersucliung von Tucek fiber 
das RNI 2 . Nacli ilnn ist die beruhmte Sanunlung wesentlich in einexn 
Gusse und erst gegen Ende des Jahres 1 209 aus dem allgemeinen Re- 
gister ausgelesen worden, als sich unmittelbar nach der Kaiserkronung 
Ottos IV. (4. Oktober 1 209) der Bruch mit dem Welfen vorbereitete 3 . 
Ebenso seien bei der Anf'ertigung der kalligraphischen Abschriften des 
allgemeinen Registers die fur das RNI bereits ausgewahlten Briefe fiber- 
schlagen worden. 

Diese Ansicht war, als sie ausgesprochen wurde, bereits iiberliolt 
und unlialtbar. Im Jalire 1901 babe ich das RNI, Band 6 in der Reihe 
der vatikanischen Registerbande, untersucht und war zur Uberzeugung 
gelangt, dafi die IIs. in ihrem steten Wechsel von Hand und Tinte 
und iliren vielfaclien Rasuren und Ivorrekturen alle Kennzeichen eines 
Originalregisters an sich tragt, das in stalTelweiser Eintragung der Kon- 
zepte des Auslaufs und der Originale des Einlaufs allmaidich entstanden 
ist. Dieses Urteil babe ich seither in Vorlesungen und tllmngen nach- 
driicklich vertreten 4 , eine Veroffentlichung fiber dieses Tliema liinter 
anderen Arbeiten aben zunachst zuriickgestellt. Mittlerweile hat Peitz 
das RNI, dazu aber auch die anderen Registerbande Innoeenz’ III. und 
Ilonorius’ III. gepriift und daruber in einem.besonderen A b s c h ni tt s e ine r 
Arbeit fiber das Register Gregors VII. gehandelt 5 . .Er gelangte hin- 
sichtlich. des RNI zu dem gleichen Ergebnis wie ich, dehnte es aber 
auf die gesamten Register Innoeenz’ III. und Ilonorius’ III. aus — natur- 
lich mit Ausnahme der Biinde, die wir seit Denifle als spate Abschriften 

1 Denifle, Die papstlichen Registerbande des 13. Jahrhnnderts und das Inventar 
derselben vom .lahre 1339, Aicb. f. Lit.- it. Kirch.-Gesch. d. Mittelalters 2, 56 — 64 und 
Speciutina Regestorum Romanorum pontificum, Text. 

2 Siehe uben S. 1013 A. 2. 

3 VgL Tucek S. 66. 

4 Vgl. das Zeugnis meines Srhiilers Dr. Ewald Gutbiek, Das Itinerar des Konigs 
Philipp von Schwaben, . Berliner Diss.1912, S. 68 A. 3. 

5 W. Peitz, Das Originalregister Gregors VII., Sitzungsber, d. Wiener Akad., 
pbil.-hist. KI. 165 B, 1911, $.154 — 205. 
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aus ausgehender avignonesischer Zeit unter Urban V. kennen. In einer 
Anzeige seines Buclies habe ich dem Ergebnis fiber das RNI — auch 
in der Scbeidung der Hiinde — gern zugestimmt, beziiglich der anderen 
Bande Innocenz’ III. meine Bedenken aber aufrecliterhalten 1 . Denn der 
anscheinend so durclisclilagende Beweis von Denifle, dafi in spateren 
Urkunden Innocenz’ III. selbst zwei Briefeaus seinem Register des 2.Jahr- 
gangs zitiert werden, die sich in dem heute erhaltenen Band nichfc fin- 
den, war auch von Peitz niclit widerlegt worden. Das ist erst Rudolf 
von Deckel gelungen, der die beiden Briefe, die auf‘ falscher Fahrte ge- 
sucht worden waren, aufgef'unden und seine Ergebnisse noch durch , 
andere Beobachtungen an den Registern Innocenz’ III. vervollstan- 
digt hat 2 . 

Damit stehen wir auf ganz gesichertem Boden. Wir besitzen 
die Register dieses Papstes noch in ihrem ursprfinglichen Bestande; 
und das Datum der ersten Eintragung in das Sonderregister nennt uns 
daher zuverlassig auch den Zeitpunkt, zu dem man sich am Hof 
Innocenz’ III. der wachsenden Bedeutung der Reichsfrage voll bewufit 
wurde 3 . RNI i vom 3. Mai 1 199 ist an den noch im Iieiligen Lande 
weilenden Kardinalerzbischof von Mainz Konrad von Wittelsbach ge- 
richtet, RNI 2 vom gleichen Tag das erste Manifest an die deutschen 
Fursten, in dem zugleich auch sclion erstmalig mehrere der Seldag- 
worte auftauchen, die fortan in alien Erklarungen des Papstes bis 
herab zur Bulle >» Venerabilem « standig wiederkehren. Innocenz III. 
war demnach Anfang Mai 1199 sclion entschlossen, die Entscheidung 
der deutschen Zwiekur an sich zu reiBen und im Rahmen seines Ein- 
schreitens zugleich alle grundsatzlichen Machtfragen aufzurollen, und 
es bedurfte gar nicht erst der Bombe, die etwa zwei Monate spiiter 
durch das Eintreffen der am 28. Mai 1199 abgeschlossenen heraus- 
fordernden Erklarung der staufisch gesinnten Fursten von Niirnberg — 


1 N. Arch. 37, 364. 

2 R. von Heckel, Untersuchungcn zu den Registern Innocenz' III., kiinftig im 
Histor. Jahrbuch. Hr. Roll, von Heckel hatte die grofie Freundlirhkeit, mir seine Unter- 
suchungeu bereits handschriftlich zur Verfugung zu stellen, wofiir ich ihm herzlichst 
danke. Einzelheiten mitzuteilen, mufi ich mir naturgemafi versagen ; es geniige bis 
zum Ei-scheinen der Abhandlung die Versicherung, dafi von Heckels Beweisfubrung 
vollig iiberzeugt. 

Dex* Benutzer der Ausgabe von Baluze des RNI wird durch den Herausgeber 
zunachst aufs Eis gelockt, indem er zu RNI 1 und 2 statt des Textes den Verweis 
auf das allgemeine Register II, 293 und 294 findet, dort bei Baluze, Epistolae Inno- 
centii III. 1,534 537 auch die Texte best und daraus schliefien muB, dafi die erste 

Eintiagung dieser beiden Stiicke zunachst noch im allgemeinen Register ei'folgte, bis 
er durch die Vorbemerkung des Herausgebere S. 533 dariiber belehrt wird, daB es 
vielmehr Baluze selber war, der die beiden Stiicke aus ihrem einzigen und xichligen 
verbande loste und sie im Anhang zu den Briefen des 2. Pontifikatsjahres anreihte. 
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Speyer (RNI 14) in Rom platzte 1 * . Innoeenz III. antwortete in scharfem 
Gegenstofi (RNI 1 5), und so schien der dadurcli eingetretenen Hoch- 
spannung die Entladung nnmittelbar folgen zu mussen. Da wurde 
die Entscheidung durch das Dazwisclientrcten Konrads von Mainz ver- 
zogert, der auf' seiner Riickkelir vom Heiligen Lande bei Innoeenz III. 
In Rom vorspracb und den Papst fur ein langeres Zuwarten gewann. 
das er in Deutseliland zu Verinittlungsversuchen niitzen wollte, die 
nun in der Tat einsetzten und sieli iiber Jahresfrist fortspannen, bis 
sie im Oktober 1200 dureh den Tod des Mainzers hinfallig wurderr. 
Auf die Kunde hiervon, die etwa bis Anfang Dezember 1199 nach 
Rom gelangt sein moelde, bereitete Innoeenz III. seine eigene Ent- 
scheidung vor, die er den deutschen Fiirsten in zwei Gruppen A r on 
Rundsehreiben vom 5. Januar RNI 30, 31 und vom 1. Marz 1201 
RNI 32ff'. kundtat. 

Unmittelbar vor diesen Urkunden stelit als weitaus umfangreicbste 
Eintragung des ganzen Sonderregisters die Deliberatio domini pape 
Innocentii super facto imperii de tribus electis (RNI 29). Sie beginnt 
zunjichst mit der Erklarung, dafi die Entscheidung fiber das Kaiser- 
tum in Ursprung und Vollendung (principal iter et finaliter) deni papst- 
lichen Stulil zustehe 3 . Ira Ursprung, veil es dureh den Papst von 
Byzanz nach dem Abendland fibertragen sei. — Wir blieken von Weili- 
nacht 1200 genau um 400 Jahre zurfick und gedenken des Umvillens, 
der Karl d. Gr. fiber die Art seiner Ivaiserkronung durch Leo III. er- 
fafite und ihn zu dem Ausspruch liinriS, er wfirde, wenn er vom 
Vorhabeiv des Papstes gewufit hatte, trotz dem hohen Festtag der 
Kirche feme geblieben sein. 400 Jahre spater hat der groBte Welt- 
papst des Mittelalters aus dieser sogenannten Translationstheorie sein 


1 tlber die Einreihung dieser nur mit tiem Tagesdatum veisehenen berdhmteii 

Fiirstenerklarung ist schon viel Tinte geflossen. Fur das Zustandekommen dieser 
merkwiirdigen Urkunde hat Gutsier in seiner Berliner Dissertation ('912) fiber das 
Itinerar Philipps von Schwaben S. 60 — 68 im AnschluS an Scheffer-Boichorst und 
Julius Ficker eine neue Deutung gegeben. Nachdem die Erklarung auf einem Hof- 
tag zu Niirnberg Anfang 1199 verfafit und beschlossen war, hat sie durch mehrere 
Monate zur Zeicbnung aufgelegen. bis die Li-te der Beitreteuden auf dern Hoftag zu 
Speyer 28. Mai abgeschlossen wurde. Wenn es noch einer Yerstarkung der ffir 1191 
ausschlaggebenden und mit aller Sieherheit gegen 1200 entscheidenden Grfinde bedurfte. 
so ist sie aus dem Schriitbefund des RNI zu gewinnen. Das hat ebenfalls Gutbier 
S. 68 — 71 auf Grund meines Beobaehtungsmaterials, das >ieh ffir diesen Teil mit der 
von Reitz festgesfellten Scheidung der Hiinde vollkommen deckt, bewiesen. 

3 Die Nachrichten fiber den Todestag Konrads schvvanken zwischen dem 20. und 
25. Oktober 1 200; vgl. Will, Reg. arehiep. Magunt. 2, 1 19 Nr.428, hier und bei Boehjier- 
Ficker- Win k elm a n n Reg. Imp. V. 10643a ist die Entscheidung ffir den 25. Oktober 
getroffen. 

3 Dieser Satz ist sebon in RNI 2 nnd 18 aufgestellt mid auch in den der De- 
liberatio folgenden Urkunden standig wiederholt. 
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Entscheidungsrecht uber das Kaisertum hergeleitet. — In der Voll- 
endung, weil der Papst den Kaiser kront und sich daraus das Reclit 
zuspricht, die Person des zn Kronenden zu priifen und fiber ihre 
Wiirdigkeit zu entsclieiden. Nun werden die drei Kandidaten vor- 
genommen, nicht nur Pliilipp von Scliwaben und Otto von Braun- 
schweig, sondern auch der junge Friedrich II., der noch bei Lebzeiten 
seines Vaters Heinrichs VI. auf einern Iloftag zu Frankfiirt 1 196 von 
den deutsehen Fiirsten gewahlt worden war und liir dessen alteres, 
von den Fiirsten aber mifiachtetes Reclit Konrad von Mainz sich er- 
warmte. Das Fiir und Wider fur jeden der drei wird darauf nach 
der Fragestellung »qukl lieeat, quid deceat, quid expediat« erortert, 
das rechtlich Zuliissige, das nach dem Sittengesetz Geziemende, der 
politische Vorteil erwogen. Und diese letzte Erwagung, angestellt 
an der Person Friedrichs II., greifen wir zunachst heraus, weil sie 
uns sogleieh der Beurteilung der Eigenart unserer Quelle naherbringt. 
»DaB es nicht vorteilhaft sein uiag, gegen ihn vorzugehen, sclieint 
sich vor allem aus der Erwagung zu ergeben, dafi dieser Knabe, wenn 
er einst zu den Jahren der Vernunft konnnen und durchschauen wird, 
dafi er durch die romische Kirche um die Elire des Kaisertums ge- 
biacht worden sei, ihr die schuldige Ehrfurcht nicht nur nicht er- 
weisen, sondern sie vielmehr mit alien iliin zu Gebote stehenden 
Mitteln bekampfen, das Konigreich Sizilien von der Untertanigkeit 
unter die Kirche losreiBen und ihr den hergebrachten Gehorsam ver- 
sagen wird.« Es ist geradezu erstaunlich, wie scliarf Innocenz III. 
in die Zukunft blickte. Was er liier in der Deliberatio verkiindete, 
ist 30 und 40 Jahre spater buclistablich eingetroft'en. Dieser Satz 
allein, ganz abgesehen von Aufbau und Fassung des Ganzen, lelirt 
uns bereits mit voller Sicherheit, daB eine AuBerung, in der sicli der 
Papst derart verbluffend offen in die Karten blicken lieB, nicht als 
Papsturkunde, aber auch nicht als Denkschrift in die Welt liinaus- 
gegangen ist, sondern zur Beratung in einem engen, ganz vertrauten’ 
Kreis und bei verschlossenen Tiiren bestimmt war. Man sieht bislier 
in der Deliberatio eine Denkschrift, die Innocenz III. unmittelbar. vor 
der bestimmten Stellungnahme im Thronstreit und der Entsendung 
des Kardinallegaten Guido von Palestrina verfaBte 1 * . Vollstandig felil- 
gegrifl'en hat, soviel icli sehe, nur Hefele-Knopfler 3 , der in der De- 
liberatio eine in die zweite Ilalfte des Jalires 1199 fallende Instruktion 
fiir den Erzbiscliof Konrad von Mainz vermutet. Am zutrellendsten 


1 Ham. Eii. Heinrich VI. urnl die romische Kirche, Mitteil. d. Instituts f. osterr. 

flcsch.-Forsch. 35,649 nennt sie wenig gliicklich ein »oftentliclies Aktenstiick « . 

- Konziliengeschichte 5 , 780 . 
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urteilte dagegen bisher Lindemann 1 . Nacli ihin ist die Deliberatio 
»ein Aktenstiick, das wold in dieser Form niemals zur Versendung 
gekommen ist; es war vielmehr — vielleicht von des Papstes eigner 
Hand — eine Zusammenstellung aller fur und gegen die drei Kan- 
didaten spreehenden Griinde, die, fur das Kardinalskollegium und die 
piipstliehe Kanzlei bestimmt, stets in Rom blieb und dazu diente, aus 
ihr in den einzelnen Schreiben naeh Deutschland sofort das Kotige, 
und zwar mit des Papstes eigenen Worten, zur Hand zu liaben.« 

Wir w.erden die Eigenart der Quelle noch scliarfer fassen, wenn 
wir an den Bcgriff deliberare und deliberatio anknupfen, dem im 
Reehtsleben der papstlichen Kurie teelmische Bedeutung zukommt. 
Die Gesandten Philipps von Schwaben empfangt Innoeenz ILI. im Kon- 
sistorium (RNI18) 2 vmd fertigt sie mit den Worten ab: »Videbimus 
litteras domini dui, deliberabimus cum fratribus nostris et da- 
bimus tibi. responsum.« Das naehste Rundsclireiben an die deutsehen 
Fiirsten (RNI21) ist mit der Versicherung eingeleitet: »Deliberavi- 
mus quoque frequenter cum fratribus nostris. « Die gleiche Ver- 
sicherung ist wiederliolt in dem Schreiben an Adolf von Koln und 
die anderen deutsehen Metropoliten (RKI 30). das in unmittelbarem 
Ansclilu.fi an unsere Deliberatio erging: » Deliberavimus cum fra- 
tribus nostris, quid esset agendum." Giraldus Cambrensis wird in 
dem grofien Prozefi uni die Giiltigkeit seiner Biscbofswabl im offent- 
lichen Konsistorium empfangen; bier nimmt der Papst Berichte und 
Beweisantrage der Parteien entgegen. Zur Beratung und Beschlufi- 
fassung ziebt er sich mit den Kardinalen zum geheimen Konsistorium 
zurtiek: »Papa vero surgens statim a consistorio causa deliberandi 
super hoc cum cardinalibus in cameram secessit 3 .« Diese Beispiele, 
die sich leicht hiiufen liefien, geniigen. Deliberatio bedeutet die Be- 
ratung des Papstes mit den Kardinalen. Um fiber die Form, in die 
sie in unserem Fall gekleidet war, Klarheit zu gewinnen, wenden wir 
uns dem Bericht der Gesta Innocentii III. fiber seine Konsistorial- 
entscheidungen zu. Diese Gesta sind keine eigentliche Biographie des 
Papstes, sondern ein nach 1 2 o 8 e n ts tan d en er offizioser Reehenscliafts- 
bericht iiber die Fiihrung der Vormundschaft im Konigreich Sizilien 
fur den jungen Friedrich II., die 1208 ihr Ende nalim. Diesem Sonder- 
zweek entsprechend sind vor allem die unteritalisch-sizilisehen Ver- 
haltnisse beriicksichtigt, daneben aber fallt durch den selbst der Kurie 
angehorigen Yerfasser auch mancher Ertrag fur das innere Leben am 

1 .Kritische Darstellung der Verhandlungen P. Innoeenz’ III. mit den deutsehen 
Gegenkonigen. Programm d. Realgyrnnasiums zu Magdeburg 1885 S. 14. 

a Uberschrift: Responsio domini pape facta nuntiis Philippi iu consistorio. 

J (iiialdi- Cambrensis opp. ed. ButwER .3, 270. 
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Hof Innocenz’ III. ab. Die fur uns in Betracht kommende Stelle lautet 1 2 : 
»Ter in hebdomada solemne consistorium, quod in desuetudinem iam 
devenerat, publice eelebrabat: in quo auditis querimoniis singuloruni 
minores causas examinabat per alios, inaiores autem ventilabat per 
se tam subtiliter et prudenter, ut omnes super ipsius subtilitate ae 
prudentia mirarentur multique literatissimi viri et iurisperiti Romanam 
eeelesiam frequentabant. ut ipsum dumtaxat audirent, magisque dis- 
cebant in eius consistoriis quam didicissent in seholis, presertim cum 
promulgantem sententias audiebant, quoniam adeo subtiliter et effica- 
citer allegabat. ut utraque pars se vieturam speraret, dum cum pro 
se allegantem audiret; nullusque tam peritus coram eo comparuit ad- 
vocatus, qui oppositiones ipsius vehementissime non timeret.« Auf 
den groBen Juristen Roland-Alexander III. war in Innocenz ein noch 
groBerer Meister gefolgt. der Papst, dessen Dekretalen das Kirch en- 
recht auf alien Gebieten befruchten sollten, der Schopfer der offiziellen 
Kodifikation des Kirchenrechts, deren Monopol er fur alle Folgezeit 
dem Papsttum gewann. Die Reichsfrage war lediglich der grofite der 
kanonischen Prozesse, die sich in dem Konsistorium dieses Papstes 
abwickelten, und die Deliberatio tragt alle cbarakteristischen Merk- 
male der groBen, der Ffillung der Entsclieidung vorangehenden, zu- 
sammenfassenden SchluBreden, deren juristische Seharfe der Verfasser 
der Gesta ruhmt". Es liegt uns in ihr die von Innocenz III. selbst 
verfaBte und spater in der Kanzlei hinterlegte Rede vor, mit welclier 
der Papst die Beratung in jener Konsistorialsitzung einleitete, in der 
unter dem Beirat der Kardinale die Entsclieidung der romischen Kurie 
im deutschen Phronstreit fiel, nur sicher niclit im offentlichen Kon- 
sistorium in Anwesenheit von Parteien. Kurialadvokaten, Prokura- 
toren, Notaren und anderen angeregt folgenden Zuliorern, sondern 
im geheimen Konsistorium mit den Kardinalen allein. Genau der 
Scliilderung dieser SchluBreden in den Gesta entsprechend, faBt die 
Deliberatio in — wenigstens scheinbarer — Objektivitat noehmals 
alle Griinde fur und wider zusammen. Die Grunde fur den jungen 
Friedrich werden mit Naelidruck, ja mit gewisser Warme vorgetragen, 
so daB aus diesem Teil, ganz nach der Scliilderung der Gesta, sogar 
ein Schimmer einer vielleieht giinstigen Entsclieidung hervorleuchtet : 
vom Reehtsstandpunkt aus die giiltige Wahl, vom Standpunkt des 
Sittengesetzes die Gewissenspflieht des Papstes, die Reehte seines 

1 Gesta Innocentii III, c. 41 ed. Bali ze, Epist, lunoc. 1,17. 

2 Es ist dieselbe Eigenart, der ztdb'ge ein anderer Kuriale - — und zwar schon 
in den Antangen des Pontifikats — in einer hnmori-tisch-satyrischen Schilderung des 
Sommeraufenthalts der Kurie in Subiaco im Jahre 1202 dem Pajiste den tlbernamen 
Salomo III. beilegte, (vgl. Ha.mpe, Histor. Vierteljahrschrift 1904, 509 — 535). 
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Mundels wahrzunehmen, und vom Standpunkt des politischen Vorteils 
das schwere Bedenken, in deni hintangesetzten Friedrich sich einen 
grimmen Feind groBzuziehen 1 . Die Selbsteinwande des Papstes gegen 
das »non licet « und »non decet« sind deingegenuber recht matt: die 
Frankfurter Wahl sei ' nicht bindend, weil sie einem kleinen, noch 
nicht einnial getauften Kind gegolten babe, und die Vormundschaft 
iiber Friedrich sei dem Papst nur fur Sizilien, nicht fur Deutschland 
und das Kaiserreicli iibertragen. Auf dem Einwand gegen das »non 
expedit« liegt hier das gauze Schwergewicht: die Vereinigung Siziliens 
mit dem Deutschen Reich bedeute cine so schwere und unmittelbare 
Bedrohung der Machtstellung der rbmischen Kirclie in Italien, <laB 
zur Bannung dieser Gefahr selbst das gewagte Spiel der Heraus- 
forderung des jungen Staufers nicht zu scheuen sei. Bei Philipp 
von Schwaben wird die Tatsache der Wahl (lurch die grofie Melir- 
heit der deutschen Fursten zugestanden: das Ankampfen gegen ilm 
scliillere nach Rachsucht wegen der Unbilden, welche die romisehe 
Kirche durch Philipps Vorfahren erlitten habe, und seine starke Macht- 
stellung lasse die Aufnahme dieses Kampfes als unklug ersclieinen. 
Aber der Beseitigung dieser Bedenken ist schier die Ilalfte der langen 
Rede gewidmet. Philipp, wird als Gebannter, als Verfolger der Kirche 
und Sprofiling eines ganzen Geschlechtes von Kirchenverfolgern ab- 
gelehnt. Die Sophistik dieses letzten Einwandes ist oll'enk undig, da 
einseitig Pliilipp durch ihn belastet wurde, obwohl er auf Friedrich 
ganz ebenso zutraf, von spateren Papsten auch scharf und hiiufig 
genug ins Treflfen gefiihrt wurde. Die gleiche Fragestellung wird 
dann auch fiir Otto von Braunschweig, bezeichnenderweise unter Vor- 
wegnahme der Gegengriinde, kurz und kiilil erledigt, olme daB sich 
der Papst fiir die Person des Welfen allzusehr erwarmt. Und nun 
folgt die Zuspitzung dieses SchluBberichtes zu bestimnit formulierten 
Antragen, die auch ganz die Fassung von solclien tragen. Auch sie 
staffeln sich wieder deutlich nach den drei Personlichkeiten und lauten 
bei Friedrich nur auf zeitweilige Zuruckstellung: »Nos igitur ex predic- 
ts causis pro puero non credimus insistendum, ut ad presens debeat 
imperium obtinere. « Um so schroff'er hebt sich davon die unbedingte 
Ablelinung Philipps ab: » personam vero Philippi propter impedimenta 
patentia penitus reprobamus et obsistendum ei dicimus.« Nach der 
positiven Seite ging der Antrag daliin, einen Legaten nach Deutschland 
abzuordnen und durch Verhandlungen die Fursten zu bewegen, sich 
auf einen oder riclitiger auf den dem Papst genehmen Kandidaten 
zu einigen oder freiwillig sich dem papstlichen Scliiedsspruch zu 


1 Vgl. oben S. 1018. 
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unterwerfen ; erst wenn dieser Weg sich als ungangbar erweisen sollte, 
solle der Papst a us eigener Machtvollkommenheit zur Anerkennung 
Ottos sehreiten 1 . 

Die BeschluBfassung im Konsistorium ist genau nach diesen An- 
tragen erfolgt; denn die papstliclien Schreiben vom 5. Januar 1201, 
die daraufliin ergingen, RNI 30 an Adolf von Koln nnd die anderen 
deutschen Metropoliten uiul RNI 31,'ein Manifest an die geistlichen 
und weltlichen Reicbsfnrsten, lauten ganz in diescm Sinne: 

Deliberatio RNI 30 

de cetero vero agendum per lega- tandem vero in hoc resedit consilium, 
turn nostrum apud prineipes, ut venerabilem fratrem nostrum Pre- 

; nestinum episcopum apostolice sedis 
! legatum ... ad partes Germaniarum 
| ex nostro latere mitteremus. 

RNI 3 1 

ut vel conveniant in personam ut per vos ipsos cum corum (sc. le- 
idoneam vel se iudieio aut. arbitrio gatorum), si necesse fuerit, consilio 
nostro connnittant. et presidio ad concordiam efficaciter 

intendatis concordantes in eum, quern 
1 nos ad utililatem imperii cum ecclesie 
j honestate merito coronare possimus, 
vel si forte per vos desiderata non 
posset concordia provenire, nostro 
vos saltern consilio vel arbitrio com- 
mittatis. 

Tatsachlich aber lierrschte an der Kurie darviber, ob dieser Weg 
der Fuhlungnahme mit den deutschen Fiirsten uberliaupt nocli gang- 
bar sei, dock Schwanken: denn der Legat. der Kardinalbischof Guido 
von Palestrina, war ernannt und sein Erscheinen angekundigt, aber 
er ging nicht ab; und acht Wochen split er schritt Innocenz III. am 
1. Marz 1201 unter Ausschaltung der Fiirsten und mit abermaliger An- 
kiindigung desselben Kardinallegaten zur Anerkennung Ottos (RNI 32). 
Da das RNI nach Konzepten des Auslaufs gefiihrt ist, konnte man 
bei der ersten Gruppe vom 5. Januar an Entwiirfe denken, die vor- 
bereitet waren, aber nicht zur Versendung gelangten, sondem durch 
di(^ endgiiltige Entscliliefiung vom 1. Marz ersetzt wurden. Aber diese 
Deutung wird dadurch hinfallig, da 6 die Ausfertigung fiir Hamburg- 
Bremen als Original im preuB. Staatsarchiv Hannover noch heute vor- 

\ gl. hier/u Winkelmans, .lahrbucher Philipps von Schwaben S. 203. 
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handen ist 1 . Es kann also kem Zweifel sein, dafi jene Schreiben tier 
ersten Gruppe tatsachlicli nach Deutschland abgingen, aber der Kardinal- 
legat blieb in Rom zuriick, und den Fiirsten wurde weder Zeit nocli Ge- 
legenheit gegeben, in weitere Verhandlungen einzutreten, bis Innocenz 
die Entscheidung ganz in die eigene Hand nahm. Auch jetzt hatte es 
Guido von Palestrina noch nieht eilig. Er brack gemachlich auf, nahm, 
was iibrigens von vornherein vorgesehen war, einen Umweg liber 
Frankreicli, verhandelte in Troyes mit seinem Kollegen, dem Kardinal- 
biscliof Oktavian von Ostia, und liielt, nachdem er dem deutschen 
Konig von Papstes Gnaden am 8. Juni das Versprechen von Neufi 
abgeprefit hatte, am 29. Juni seinen Einzug in K0I11, wo er am 3. Juli 
namens des Papstes die Anerkennung Ottos als deutschen Konig ver- 
kundete. ' 

Inzwischen waren deutsclie Fiirsten und Grafen, A nh linger Ottos, 
aber auch eine Anzald seiner Gegner, mit plipstlichen Schreiben form- 
lich uberscliwemmt worden, die alle das gleiche Datum vom 1. Miirz 
tragen und die Gleichzeitigkeit der Ausfertigung und Expedierung 
auch durch Gleichheit der Hand und Tinte im RNI erkennen lassen 
(RNI 33 — 46, darunter mehrfach Massenausfertigungen). Die saeli- 
kundige Auswahl der Empfanger und die Gewandtlieit, jeden einzel- 
nen an seiner schwachen Seite zu fassen, sind schon wiederliolt her* 
vorgehoben worden. Aber erst die schlirfer zusehende Priifung der 
Hs. hat erkannt, dafi wir heben dem vielen Erhaltenen auch einen 
schmerzlichen Verlust beklagen, ein Schreiben des Papstes an seinen 
Kardinallegaten, das nach RNI 45 durch Rasur vollstandig getilgt ist 2 3 . 
Walirscheinlich ist es durch RNI 48 an denselben Empfanger ersetzt, 
aber diese Neuausfertigung miifite dann auch eine vollige Umarbeitung 
gewesen sein; denn die getilgte Urkunde begann, wie ich ganz iiber- 
einstimmend mit Peitz feststellen konnte, mit det 4 Initiate L gegenliber 
Gaudeamus in RNI 48 h 


1 Lappf.nbkrg, Hamburg. Urk. Buch 1, 286 mit dem Tagesdatum vom 7. Januar 
und der Jabresangabe aus dem dritten I’ontifikatsjahre (= 1201), wahrend die Jalires- 
bezeicbnung in der Registereintragung felilt und von Bai.uzf. eigenmaehtig und irrig 
zu »pontificatus anno quarto- erganzt wurde. 

2 Peitz, Originalregister Gregors VII., S. 176. 

3 Auf eine andere interessante Rasur in RNI 153 hat auf Grand meiner Auf- 
zeichnungen Gi tbier, Itinerar Philipps von Schwaben 69, a. t aufmerksam gemacht (vgl. 
auch Peitz, S. 175). Innocenz III. hatte in diesem Schreiben seinem Schiitzling Konig 
Otto Kundevon einem Aufstand der Romer gegeben; aber mitten zwischen »gravem sedi- 

tionem adversus nos commoverunt inUrbeconsanguineis nostris multa damna et opprobria 
inferentes- und »nosque non sine multis et magnis expensis seditionem populi potuimus 
mitigare- klafft eine durch Rasur entstandene Liicke von fast drei Zeilen, auf welchem 
Raum sich bei der kleinen, stark gekiirzten Schrift dieses Registers recht viel sagen 
lieB. Der Papst hatte hier anfangs noch nahere Einzelheiten fiber diesen Aufstand mit- 
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» Die Reilie (lieser nachfolgenden Urkunden lal.it nun aueh den Eiu- 
fluG der Deliberatio auf sie erkennen: wir sehen. wie das personliehe 
Diktat des Papstes auf die Ausfertigungen der Kanzlei einwirkt. Wir 
erkennen Falle — ich liabe ein solches Beispiel oben beigebracht — , 
in denen die Skizze der Deliberatio zur Richtsclnmr fur breitere Aus- 
iubrung durcb die Kanzlei genommen wird; wir begegnen dann — 
so etwa in dem Manifest an die geistlichen und weltlichen Reichs- 
tursten RNI 33 — der mehr oder minder wortlichen Herubernabme 
ganzer Satze und Gruppen und sehen endlieli, wie anderes. so etwa 
die freimiitige AuBerung iiber die Politik gegen Friedrich II.. ebenso 
bestimint unter YersehluG vor der Offentlichkeit genommen wird. So 
hat es Innocenz III. vorgezogen. seine sehr anfechtbare Interpretation, 
aus der beim Zeremoniell ' der Kaiserkronung aufgewandten Svmbolik 
einen Belelinungsakt mit der Kaiserwvirde herzuleiten. lediglich clau- 
sis ianuis vorzutragen und in seinen offentliclieu Kundgebungen bis 
herali zur Bulle » Venerabilem« nur von unctio, consecratio und coro- 
natio, nieht von investitura (Deliberatio: »benedicitur, eoronatur et de 
imperio investitur* !) zn sprechen. 

Und noch eine andere Begriindung der Deliberatio kehrt in den 
oflentlichen Kundgebungen zunaclist nieht wieder: die Minderzalil der 
WaJiler Ottos muBte Innocenz often eingestehen. erhob aber gegen sie 
in der Deliberatio den gewiehtigen F.inwand: »Verum cum tot vel 
[dures ex his, ad quos principaliter spectat imperatoris 
electio, in eurn eonsensisse noseantur. quot in alterum consenserunt. « 
Auch diese Begriindung ist in den Kundgebungen, welche die An- 
erkennung Ottos unmittelbar begleiteten, unterdruckt und durch die 
langst friiher sehon erliobene ersetzt. daB Otto vor Philipp die bessere 
Eignung seiner Person, die Kronung an reehter Statte und durch den 
rechten 3Iann voraus habe. Hier aber stellt sich die groBte und grund- 
satzliehste Kundgebung des Papstes, die Bulle » Yenerabilem « (RNI 62) 
ein Jahr spater (Marz 1 202) ausdrueklieh, ja noch zuversichtlicher auf 
den Standpunkt der Deliberatio: »quamvis plures ex illis, qui 
eligendi regem in imperatorem promovendum de iure ac eon- 
suetudine obtinent potestatem, eonsensisse perliibeantur in ipsum 


geteilt, dann aber es bedenkiick gefunden, sick so offen in die Karten seken zu lassen. 
und die Neuausfertigung der Urkunde unter Hinweglassuug dieser Einzelkeiten ange- 
ordnet. Mittlerweile war sie aker nack dem Entwurf kereits registries worden und 
muBte daker auck an dieser Stelle kericktigt werden. Indem ick in diesem Fall die 
Rasur als gleickzeitig anseke, nekme ick sie als Zeugnis fiir die Rasclilieit der Regi- 
strierung. Dafi in Ausnakmefiillen solcke Rasuren auck zu we^entlick spaterem Zeit- 
punkt vorgenommen wurden, ist mir von den keriikmten Tilgungen ker, die Clemens V. 
im Register Bunifaz' VIII. vornekmen liefi, woklbekannt. t r ber andere Falle im Re- 
gister Innocenz’ III., inkbesondere auck in RNI 62. wird v. Heckel berichten. 
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regem Ottonem.« Und diese Bulle findet wenige Jahre spater Auf- 
nahme in die Compilatio Innocenz’ III. und aus dieser sodann in die 
Dekretalensammlung Gregors IX., wird Bestandteil des Corpus iuris 
canoniei 1 . Es ist der erste Fall, dafi eine weitgehende Einengung des 
Rechtes an der deutsehen Konigswahl behauptet wurde, und es fragt 
sich, aus wessen Kopf der Gedanke entsprang. Hier seheint "mir 
Krammers Erklarung in der Tat ansprechend, dalS Adolf won Koln der 
Vater dieses Gedankens war, den der Papst lediglich aufgriff und ver- 
kiindete 2 . Ein Mensclienalter spater konnte Eike von Repgow in seinem 
Sachsenspiegel das Vorrecht der drei Pfaffenfiirsten und der vier Laien- 
fiirsten, dieser als Inliaber der Erzapiter. bereits als ein gewohnheits- 
rechtlich feststehendes verzeichnen. 

So tritt die Deliberatio auch zu einer wiehtigen Frage der deutsehen 
Reichsverfassung in enge Beziehung. 


Exkurs. 

Die Deliberatio und die Kaiserkronung Heinrichs VI. 

Die schon oben beriihrte Stelle viber das Kronungsrecht des Papstes 
hat in jiingerer Zeit mehrfache Erorterung erfahren, auf die ich hier 
eingehen mochte: »finaliter quoniam imperator a summo pontifice 
finalein sive ultimam manus impositionem promotionis proprie aecipit, 
dum ab eq benedicitur coronatur et de imperio investitur. Quod Hen- 
ricus optime recognoscens a bone memorie Celestino papa predecessore 
nostro, post susceptain ab eo coronam cum aliquantuluin abscessisset. 
rediens tandem ad se ab ipso de imperio per pallam aurearn petiit 
investiri. « Diemand hat es versueht, »palla aurea“ statt mit »goldener 


1 Vorangegangen war hier schon eine ahnliehe Begi-iindung in einem Sclireiben 
an Adolf von Koln, RNI 55: »sed electo ah eorum parte inaiori. qui vocem habere 
in imperatoris electione noscuntur. « 

- Mario Krammer, Wahl und Einsetzung des deutsehen Konigs im Verlialtnis 
zu einander. Quellen und Studien zur Verfassungsgeschichte des Deutsehen Reiches, 
herausgegeben von Zeoier. i.B. 2. H. S. 46 — 50; vgl. derselbe: Das Kurfiirstenkolleg, 
ebenda 5. B. 1. H.. S. 30 — 31. A11 der Erhebung Ottos nahmen von solehen »vor- 

nehmlich bereelitigten « Wahlern zunachst Adolf von Koln und Johann von Trier teil, 
der zwar sehr rasch abschwen Lte, aber dessenungenehtet auch vveiter zu den Wahlern 
Ottos gezalilt wurde: nach seiner Riiekkehr aus dein lieiligen Land sell 1 06 sich der 
Pfalzgraf Heinrich an, und naeh der zwiespaltigen Wahl in Mainz, die sich im No- 
vember 1200 naeh dem Tode Konrads von Wiitelsbarh ergab, trat der Kandidat der 
welfischen Minoritat, Siegfried von Eppenstein, Otto IV. bei. Die Kunde von den 
Mainzer Vorgangen diirfte nach Krammers zutreffender Berechnung kurz vor der ent- 
seheidenden Konsistorialverhandlung an der Jahreswende 1200 — 1201 nach Rom ge- 
langt sein. 

Sitzungsberichte 1919. 
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Reichsapfel« mit » golddurchwirkter Mantel « zp ubersetzen 1 , vom Stand- 
punkt des klassischen Latein. in dem »palla<> sogar nur in dieser 
Bedeutung bekannt ist, sieher mit Recht. Aber abgesehen -davon, 
dab I'palla aurea « . wie Diem and selbst zugeben muB, fur »Reichs- 
apfel« ausdriicklich bezeugt ist. kommt fiir das mittelalterliche Latein 
vor allem die veranderte Bedeutung des Wortes in der Vulgarsprache 
in Betraeht. Als sicli 1478 in Florenz nach dem MiBl ingen der Pazzi- 
verschworung die Anhiinger der Medici unter dem Rufe »palle« zu- 
sammenscliaiten, da riefen sie nicht » Mantel «, sondern »Kugeln« mit 
Beziehung auf die 5 Kugeln im Wappen der Medici. tTberdies lautet 
die entsprechende Bestimmung schon im nachsten, von Diejiand selbst 
herausgegebenen und auf die Kronung Ottos IV. im Jahre 1 209 bezo- 
genen Ordo (S. 130 aus Cod. Vat. lat. 4748) sehr eindeutig: »Deinde 
tradit ei sceptrum in manu dextera et pomum aureum in sinistra. « Dieses 
kleine Bedenken ist damit glatt. erledigt. 

Viel ernstlicher ist dieser Stelle, und zwar ihrem zweiten Satz, 
jiingst Haller zu Leibe geruckt 2 , indem auch er zunachst an eine 
Ubersetzungsfrage ankniipft. Der Satz war bisher allgemein folgender- 
mafien verstanden worden: »Das hat auch Heinrich sehr wohl aner- 
kannt, indem er von weiland meinem Vorganger dem Papst Coelestin, 
als er nach Empfang der Krone sich schon ein wenig von ihm entfernt 
hatte, wieder zu ihm .zuriickkehrend, die Belehnung mit dem Kaisertum 
mittels des goldenen Reichsapfels nachsuchte.« Auch Haller macht 
zunachst eine Anleihe beim klassischen Latein: » wieder zu ihm zuriick- 
kehrend® mii( 3 te doch heiBen » tandem re,diens ad eum« ; das Rellexivum 
aber muB auch retlexiv iibersetzt werden »endlich zu sich zuriick- 
kehrend«, d. h. »endlich in sich geliend«. So gefafit ist die Stelle 
aber einfach biblisch. eine Entlehnung aus Esther 15, 1 1 »donec rediret 
ad se« oder Lukas 15, 17 (Parabel vom verlorenen Sohn!) »inse autem 
reversus dixit«. Das scheint einleuchtend; ja ich muB Haller zunachst 
selbst zu Hilfe kommen und zu der mittelrheinisclien Urkunde, die 
er heranzieht, noch ein anderes Beispiel beibringen aus Willibalds 
Vita Bonifatii (ed. Levison, SS. rer. Germ. S. 57): Als an der Stelle. 
an der Bonifatius den Martyrertod erlitten hatte, eine Gedachtniskirclie 
erbaut und ein Haus fiir die Geistlichkeit bereits fertiggestellt war, 
da begannen die Veranstalter dieses Baues, »etiam ad se reversi « , 
dariiber nachzusinnen, wie sie diese Statte an den nordfriesischen 
Dtinen mit Trinkwasser verselien konnteii, bis die Erfullung ihres Vor- 

1 Biemani). Das Zerenioniell der Kaiserkrpnungen von Otto I. bis Friedrich II. 
Miinehen 1894. S. 12. A. 1. 

2 Haller, Heinrich VI. und die rdmisehc Kirebe. Mitteil. d. Iiistiluts f. osterr. 
Gesch.-Forsch. 35 . 649 — 652 . 
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habens dureh ein Wunder erfolgt. Hier haben in der Tat nachein- 
ander alle vier IXbersetzer, Bonnell, Kulb, Simson, Arndt, die uns hier 
interessierende Stelle mit »sie kehrten nach Hause zuruck® iibersetzt. 
(als ob ihnen daheim in ihren Wanden eine Losung besser einfallen 
sollte als an Ort und Stelle bei Priifung des Gelandes!), wahrend hier 
zweifellos die biblische Deutung allein am Platze ist, Von dieser nun 
auch bei der Deliberatio ausgehend, kehrt Haller den ganzen Sinn 
des Satzes um, zieht ihn ganzlich aus dem Zusammenhang mit den 
Vorgangen bei der Kaiserkronung Heinrichs VI. am 14. April 1191 
und bezieht ihn vielmehr auf die Vorgange und Wandlungen der kaiser- 
lichen Politik in den auf die Kaiserkronung folgenden Jahren bis 1 196. 
Heinrich VI. habe sicli in dieser seiner Politik zunachst sehr vom 
Papste entfemt, sei aber endlich in sich gegangen und habe dem Papst 
das Angebot gemaelit, das Kaisertum aus seiner Hand zu Lehen zu 
nehmen. 

Auch in dieser Frage mufl ich zunachst die Berechtigung der An- 
leihe beim klassischen Latein bestreiten. Der gegenuber dem klassi- 
schen Vorbild ungleich weiter gesteckte Gebrauch des Reflexivums 
gehort mit zu den charakteristischen und standigen Merkmalen des 
mittelalterlichen Latein. Die Beispiele dafur sind allenthalben und so 
massenhaft zu linden, daS ich mich hier auf einige bezeichnende aus dem 
Sprachgebrauch der papstlichen Kanzlei, die ja fur die strittige Stelle 
der Deliberatio zuvorderst in Betracht kommt, bescliranke : Gregor VII, 
Reg. I, 80 » regimen totius episcopatus vestri sibi commisimus«, eben- 
da »ammonemus, ut sibi debitam in omnibus reverentiam exhibea- 
tis«. I, 83 an den Konig Alfons VI. von Leon (Eigendiktat Gregors VII.) : 
» quatenus . . . eum diligatis et secum atque inter vos vinculo pacis 
Christi . . . coniuncti persistatis « . I, 77 An Beatrix und Mathilde von 
Tuszien, Ersuchen um freies Geleit fur Bischof Werner 13 . von Strafi- 
burg (Eigendiktat) : »tutum sibi usque ad domnum Erlembaldum Me- 
diolanensem ducatum prebeatis«, und endlich RNI 15 : »et iis de more 
perfectis, que ad coronationem principis exiguntur, earn sibi favente 
domino solemniter conferamus®. Das Beispiel aus der gleichen Quelle 
wird zu den anderen hinzu wohl genugen, um zu zeigen, dafi gegen 
eine Ubersetzung des »rediens ad se« mit »zu ihm zuruckkehrend* 
niclit das geringste Bedenken besteht. Dazu kommt, dafi es sich bei 
der Verbindung der drei Worte um ein haufigst gebrauchtes Verbum 
handelt, bei dessen Wahl in besonderen Einzelf alien das biblische Vor- 
bild nachgeahmt sein mochte, wahrend es sonst ohne jeden Gedanken 
an diese Beziehung gesetzt wurde. 

Entscheidend ist aber doch der Zusammenhang des Ganzen. Der 
zweite Satz, den Haller fur seine uberfaschende Deutung allein heraus- 
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griff, steht in unlosbarem Zusammenhang mit dem ersten, dessen Er- 
lauterung er ist. Das Einmischungs- and Entscheidungsrecht des Papstes 
wird hergeleitet aus dem Kronungsrecht; dieses besteht aus den drei 
Handlungen der Salbung, Kronung und Investitur. Die beiden ersten 
bedurfen keiner niiheren Erlauterung; bei der dritten, von Innocenz HI. 
neu an dieser Stelle eingefiigten, ist sie umgekehrt kaum zu umgehen. 
Sie wird zu einem besondern Einzelvorgang bei der Kronung Hein- 
richs VI., der Uberreiclmng des Reichsapfels, in Beziehung gesetzt. 

Der Reichsapfel war eine althergebrachte Insignie, die auf den 
Kaisersiegeln erstmalig seit der Kaiserkronung Ottos I., 962, erscheint, 
als die alten Abzeiclien des germanischen Heerkonigs, Schild und Speer, 
durcli die anspruchsvolleren des Szepters und Reichsapfels ersetzt 
werden. Aber von einem besonderen Akt der tTbergabe des Reichs- 
apfels ist in den alteren Ordines der Kaiserkronung nicht die Rede, 
auch nicht im beriihmten bei Cencius iiberlieferten und fur Heinrichs VI. 
Kronung bestimmten Ordo. Trotzdem mufi ein besonderer, im Zere- 
moniell nicht vorgesehener, vielleicht aus einer Irrung entsprungener 
Vorfall bei der Kaiserkronung vom Jahre 1 191 AnlaB gegeben haben, 
diesen Akt als einen besonderen im Kronungszeremoniell neu festzu- 
halten. Das ist schon in dem Ordo fur die Kronung Ottos IV. ge- 
schehen und in den Ordines fiir Heinrich VII. und Karl IV. wieder- 
holt worden. 

Die beiden Satze der Deliberatio fiigen sich daher in die Ent- 
wicklung dieser Ordines aufs beste ein und sind nur aus ihr zu 
verstehen. Die Deutung dieser tTbergabe des Reichsapfels auf eine 
Lehennahme des Kaisertums und damit die Beziehung dieser seit den 
Zeiten Lothars III. wiederholt behaupteten Lehennahme auf diese be- 
stimmte Symbolik des Kronungsaktes war und blieb aber das Eigen- 
gut Innocenz’ HI 1 . 

1 Ausdriicklick mbeiite ich hei vorheben, dab ich, vvenn ich in diesei' Einzel- 
lrage widersprechen mufite, den in hoiiem MaBe beachtensvverten Ausflihningen der 
bedeutenden Arbeit Hallers in anderen wichtigen Punkten zostimme, insbesondere 
dem Gewicht, das er der Nachricht des Giraldus Cambrensis iiber den Plan einer 
Sakularisation des Kirchenstaats durch Heinrich VI. beilegt, und seinem Urteil fiber 
Echtheit und Vollstandigkeit des Testaments Heinrichs VI. 
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Die acht Sprachen der Boghazkoi-Insehriften. 

Yon Dr. Emil Forrer. 


(Vorgelegt von Hrn. Ed. Meyer am 4. Dezember 1919 [s. oben S. 933]). 


Eine Durchsicht samtlicher Boghazkoi-Fragmente hat ergeben, dafi in 
ihnen nicht weniger als acht verSehiedene Sprachen vorkommen: aufier 
dem Sumerisclien, dem Akkadischen, der bisher als » Hethitisch « be- 
zeichneten Sprache, die, wie wir sogleich sehen werden, richtiger ka- 
nesisch zu nennen ist, und dein Urindischen das Harrische, das Proto- 
hattische, das Luvische und das Balaisehe. 

An sumerisch-akkadisch-kanesischen Vokabularen sind aufier 
den bereits im ersten Heft der Keilschrifttexte aus Bogha^kdi veroffent- 
lichten nur wenige unbedeutende Fragmente vorhanden. Nur ein einziges 
Fragment konnte als nur-sumerisch festgestellt werden, dagegen gibt 
es mehrere Bruchstiicke, die in melireren Kolumnen sumerische Texte, 
ihre Buchstabierung, akkadische und kanesische tTbersetzung bieten. 
Yon der Buchstabierung sei AN IM = is-gur und KAL-GA = ri-ib-ba 
hervorgelioben. 

Aufier den bereits veroffentlichten akkadischen Texten sind noch 
eine geringere Anzahl akkadischer Fragmente, meist Briefe, vorhanden. 
Besonderes Interesse beanspruchen zwei Stiicke religioser Texte, die in 
fast ubertrieben altertiimlicher Schrift geschrieben sind, aufierdem ein 
fast vollstandiger medizinischer Text. 

Von besonderem Interesse ist die Tatsaclie, dafi auch in Boghazkoi 
einige sogenannte »kappadokische« (altassyrische) Tafelchen gefunden 
wurden. 

Von den akkadisch-kanesischen Bilinguen sind nur drei ver- 
wendbar, weil bei den wenigen anderen die eine Seite fehlt: namlich 
eine Insclirift des altesten Grofikonigs von Hatti, des Labarnas, ein 
Nieren-Omen und ein akkadischer Vertrag, den der Schreiber leider nur 
stellenweise iibersetzt hat. 

tJber neun Zehntel aller Inscliriften sind in kanesischer Sprache 
abgefafit. Davon biiden etwa ein Zehntel Annalen, konigliche Erlasse, 
Staatsvertrage, Gesetze, Satzungen fiir alieArtenBeamte und Belehnungs- 
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urkunden. Der weitaus groflte Teil aber enthalt Berichte uber voll- 
zogene Opfer, Beschworungen, eingebende Beschreibungen aller Feste, 
Gebete und Omina. Vereinzelt stehen da Katasterurkunden, astrono- 
mische Texte, Konigsbriefe. Rechtsurteile und Gottersagen. Ganzlieh 
fehlen Geschaftsurkunden aller Art, Clironiken und mathematische Texte. 

Da diese Fragmente alle aus Hattusas, der Hauptstadt des Hatti- 
reiches stammen, ist diese Spraelie bisher »hattisch« (»hethitisch«) 
genannt worden. Diese Bezeichnung ist aber aus den sogleich darge- 
legten Grunden durch »kanesisch« zu ersetzen. Den Charakter der 
kanesischen Sprache, in der alle diese Texte abgefaBt sind, ist siclier 
mit Fr. Hrozny (»die Sprache der Hethiter*) als im wesentlichen indo- 
germanisch anzusehen. 

In Beschworungen und Festbeschreibungen kommen nun aber ge- 
legentlich nichtkanesische Stellen kleineren und-grofieren Umfangs vor, 
die drei verschiedenen Sprachen angehoren. Diese Stellen werden meist 
durch die Worte eingeleitet: »dann spricht (nennt, singt) er harlili, d. li. 
harrisch« (bzw. hattili, d. h. protohattisch, bzw. lu-u-i-li, d. h. luvisch), 
wodurch die Benennungen dieser drei Sprachen feststehen. 

Dazu sei nodi der Text Bo. 2089 herangezogen, dessen Bearbeitung 
ira ubrigen Prof. Fr. Hrozny vorbehalten ist. In diesem heiBt es (I. 3): 
»er ruft nSSili, d. h. auf Nasisch, folgendes: haluyas, haluyas « . Dies 
AVort kommt in kanesischen Texten oft vor, woraus hervorgeht, dafi 
hier die bisher »hattisch« (»hethitisch«) genannte Sprache, der ich die 
Bezeichnung »kanesisch« geben mochte, » nasisch « genannt ist. Weiter- 
hin wird die Kolumne geteilt und eine Anzahl Tempelbeamter mit 
ihren harrischen und ihren kanesischen Titeln genannt. Nach einigen 
weiteren Satzen lieiBt es: »dann ruft er lu-u-i-li (d. h. auf Luvisch) fol- 
gendes*, und es folgt eiri zweifellos kanesischer Satz. Aber hier ist 
der Schreiber durch den innner nocli die Kolumne durchzielienden Teil- 
strieh irregemacht worden und hat das meiste doppelt geschrieben. 
Es kann daher kaum anders sein, als daB der Schreiber hier einen 
Satz ausgelassen hat. Ein Fehler muB hier jedenfalls vorliegen, da 
an vier Stellen in drei verschiedenen Texten .dieselbe nichtkanesische 
Sprache als luvisch bezeichnet wird. 

Eine andere Quelle fur Sprachbezeichnungen sind Beschreibungen 
der Feste, bei denen der Sanger beim Opfer »den Gesang des Gottes 
singt «. Bei solchen Stellen, die verhiiltnismaBig -haufig sind, heiBt es 
dann regelmafiig LU-XAR ' Rl Harri SIR-RU (kanesisclie Lesung ishami- 
jazi) » der Sanger von Harri singt « oder LU-XAR harlis (oder LJil Harlis) 
SIR-RL » der harrische Sanger singt* oder LU-XAR harlili SIR-RU 
» der Sanger singt harrisch*. Ebenso ist belegt LU-XAR lRl HatteRs 
[ CRl Mattdis, lHl Hattili, hattrli, hattili) SIR-RU , LU-XAR lu-u-i-li SIR- 
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RXJ und LU-XAF lRl Kanes ( l!il Kanis ) SIl{-R I . Letzterer, der Sanger 
von Kanes, kommt am haufxgsten vor, aber nie im Ethnikon oder Ad- 
verb, was kaum auf Zufall beruht, sondern wahrscheinlicli seine Er- 
klarung darin findet, da 6 ntUi/i da% Adverb zu Kanes ist, was in An- 
betracht des in mehreren protohattischen Ortsnamen vorkommenden 
Prafixes ka- nicht unmoglich ist. 

Da nun alle drei in’diesen Texten vorkommenden nichthattischen 
Sprachen bereits durcli das Harrische, Protohattische und Luvische vor- 
weggenommen sind, ist es bei dem haufigen Vorkommen des Sangers 
von Kanes ganz unmoglich, anzunehmen, daB nur das Kanesisclie in 
unseren Texten nie vorkomme, wahrend docli das Luvische, {lessen 
Sanger nur in einem einzigen Texte genannt wird, in etwa zwanzig 
Fragmenten uberliefert ist. Es ware auch eine auBerordentlich tiber- 
raschende Tatsache, wenn den Gottern des Hattireiches nur in den 
Sprachen der unterworfenen Yolker und gar nicht in derjenigen des 
Volkes gesungen worden ware, das ganz Kleinasien beherrsclite. Hervor- 
zulieben ist auch, daB dem Hasammilis, dem besonderen Schutzgotte 
des Konigs Mursilis, auf Kanesisch gesungen wird. Nun stimmen, wie 
sich in vielen Fallen nachweisen lafit, die Sprache, der der Beiname 
eines Gottes entnommen ist, mit der seiner Heimat, in der auch der 
Sanger singt, iiberein. Der einzige Gott, der einen hattischen Beinamen 
tragt und dem gesungen wird, ist der Tesub bidi nininkuwas »Tesub 
der Versammlung (Vereinigung)« , und ihm singt der Sanger von Kanes. 

Aus all diesen Griinden kann mit an Sicherheit. grenzender Wahr- 
scheinlichkeit angenommen werden. daB die bisher »hattisch« (»liethi- 
tiscli«) genannte Spirache die Sprache von Kanes sei, wie ich sie daher 
im folgenden benenne. 

Bevor ich das Harrische, Protohattische und Luvische kurz be- 
schreibe, seien einige Worte iiber die Orthographie vorangeschickt. 
Die Kleinasiaten haben die Keilschrif't nicht von der im Kiiltepe bei 
Kaisarije (Mazaca) begrabenen assyrischen Kolonie der zweiten Halfte 
des 3. Jahrtausends v. Chr. entlehnt, was schon daraus hervorgeht, daB 
das Zeichen HI, dessen Benutzung fur die Silbe ti fur die kappadokischen 
Tafeln charakteristisch ist, nie diesen Lautwert hat. Vielmehr ist sie 
von Mesopotauiien aus nach Kleinasien gedrungen, und zwar so, daB 
sich hier unabhangig voneinander zwei Orthographien entwickelt hflben, 
die sich scharf voneinander unterscheiden. 

Der Orthographie Mesopotamiens gehort das Mitannische an, dessen 
Umschrift von F. Bork ( 3IYAG 1909) m. E. im wesentlichen richtig eruiert 
worden ist. Yon einer ihr nahestelienden, aber in wichtigen Einzel- 
heiten abweichenden Abart, die wahrscheinlicli fiir Nordsyrien voraus- 
zusetzen ist, wurde die Orthographie des ostlichen Ivleinasiens entlehnt 
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und selbstandig weiterentwickelt. Ihr haben sich das Harrische von 
Kataonien bis Hocharmenien, das Protoliattiscbe von Kataonien bis zum 
Schwarzen Meer und wahrscheinlieb auch das Balaische ostlich davon 
angeschlossen. Ebenso wird das Urindische in dieser Orthographie ge- 
schrieben. Sie wild charakterisiert durch die Unterscheidung von pa 
und da durch P I und -BA, tu und <fu durch TU und DU. Wa , we , 
wi, wo, mu werden dadurcli unterscliieden, dab die Zeichen A. E, I, U, U 
unter das Zeichen PI(WA) gesetzt werden. 

Der Orthographie des westliehen Kleinasiens folgen das Kanesische 
und das Luvisehe. Sie benutzt Pa fur pa und ba, TU fur to und do, DU 
fur tu und du, TI fur ti und til (!) usw. Ya wird durch das Zeichen 
Pl(WA), oe durch U-E, vi durcii das Zeichen GESTIN (»Wein«) oder 
U-J ausgedruckt, wahrend co und m in der Schrift nicht vorkommen. 

Alle drei Orthographien stimmen iiberein in der Unterscheidung der 
5 Vokale a (A). e(E), i(I), o(U), v( U) und in der Benutzung von Ku fur kit 
und gu. Alles Nahere wird in einer besonderen Schrift dargelegt werden. 

Das Harrische ist, wie Fr. Hrozny bereits erkannt hat, eine dem 
Mitannischen nalie verwandte Sprache. Flexion, Konjugation und Kon- 
junktionen werden durch Endungen ausgedruckt. z B. ' m ]Si-nu-W(>-wi‘ 
An Dtar (harrische Lesung Sa(w)usgal) »Istar von Ninuwa«. Die Plural- 
endung des Regens wird am Rectum wiederholt, z. B. AN mti -na Uru Ni- 
wi‘-na AN”“ s -na lru Ha-at-ti-ni-w'Una »die Hotter von Ni (und) die Hotter 
von Ilattina « (beide Stadte in Nordsyrien): ew-ri e-we f -ir-ne [ Lm \Lu-ul-lu- 
e-ne-we f »der Herr der Herren von Lullu« (oder eher »der Lulluaer« ?): 
An Ku-mer-w'Uni-i-el ti-i-wUna ’ Ki-es-se-ni-el » Worte des Kesse betrefts Ku- 
marwi«, aber auch: A “ Gul-ga-mt-Su-ul ti-wUna \‘ Ki-U-se-ni-el\ •» Worte des 
Kesse betrefts Hilgames«. Die beiden letzten Beispiele sind dem in der 
Unterschrift so genannten »Hesang des Kesse « entnommen, der niehr 
als 14 grobc zweikolumnige Tafeln umfabte. K “ r 1 n Ilattuhinitu huratinita 
»die Truppen von Haiti « (das altassyrische Wort huradi ist Lehnwort 
aus dem Harrischen). Aus diesen Beispielen gelit deutlich hervor, auf 
wie verschiedene Weise Beziehungen ausgedruckt werden konnten, die 
wir durch einfache Henitivkonstruktion wiedergeben. Diese Mannig* 
faltigkeit, der ganzliclie Mangel an Bilinguen und der Umstand, dab 
f>ei fast alien Stiicken die Anfange oder Enden der Zeilen abgebroclien 
sind. erschweren die Entzifferung des Harrischen auberordentlich ; auch 
werden an Ideogrammen nur die einfachsten verwendet, und auch diese 
noch seltenb 

Das Protohattische ist iiberraschenderweise weder mit dem Har- 
rischen noch mit dem Kanesischen irgendwie verwandt. Es ist die Sprache 

Beispiele fur Verba wage icli noch nicht zu'geben, 


1 
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der Bevolkerung der Landschaft Hatti im engeren Sinne des Wortes. 
Wenn also uberhaupt eine Sprache den Namen »Hattisch« verdient. so 
ist es diese, niclit die bisher »Hetliitisch« genannte. Da aber letztere 
schon » hattiseh ® genannt worden ist, empfiehlt es sich, das eigentlich 
Hattische Protoliattisch zu nennen und die Bezeichnung Hattier und 
hattiseh als Volks- und Sprachbezeiehnung ganz auszuschalten und nur 
als politisehen Begrift' beizubehalten. Denn sonst mfifite man eigent- 
liche Hattier von uneigentlichen unterscheiden, wobei infolge des bis- 
herigen MiBbrauchs des Hattinainens den sehlimmsten Verwechslungen 
Tfir und Tor geoffnet ware. Es sebeint mir dalier am klarsten, wenn 
man alle Angehorigen des Hattireiches ohne Unterschied der National i- 
tlit Hattier nennt, und unter den hattisehen Volkern und Sprachen das 
Kanesische, Harrische, Protohattische, Luvische und Balaische unter- 
scheidet. 

Die Entzifferung des Protoha ttischen wird durch mehrere Bi- 
linguen sehr erleichtert. Flexion und Konjugation wird im Protohatti- 
schen hauptsachlich durch Priilixe bezeichnet. Nominativ, Akkusativ 
und Genitiv werden nur durch die Stellung unterschieden. Der Plural 
wird mit dem Priifix Oder Hilfswort Ic- gebildet: binu >>das Kind« (!), 
lebinu »die Kinder®. Das Possessivum der 3. sg. wird durch tlas p ra- 
in figierte Demonstrativum -i- bezeichnet: le ibinu (so, in 2 Wortern!) 
» seine Kinder®. Adjektive stehen vor dem Substantiv. sie erlialten 
ebenso wie alleinstehende Substantive oft eines der drei Demonstra- 
tiva a, i, wa priifigiert: asuh, iSoh, wasa/i »der bose<« (vgl. im Gruzi- 
nischen Demonstr. d. 1. Pers. e. 2.1. 3. a: im Abchasischen Artikel a-, 
entstanden aus altem Demonstrativ). Im Plural leasah »die bosen®. 
Die Formen zawah , zaswah. ezwah, tezwah, tezwah sind wohl durchweg 
lokative Bestimmungen eines Substantivs wah. Noel) andere Substantiv- 

Formen sind halebinu, talibiuu (!), palebinn » Kinder® und von 

toil » Haus « , bnjjil »in das Haus®, Plui’al Incael (!), aber aucli leweltum. 
Dabei ist -turn ein konjunktives Suffix, ebenso wie -tu, -du, -bi, 
-hit. Sonst bilden Konjunktionen selbstandige Worte: rna, lama, pama , 
pala »und, auch, ebenfalls«, paluma, ita, itciba, lata, uk. Das Verbum 
zeigt eine geradezu unubersehbare Menge von Prafixen, weswegen alles 
fiber das Verb Gesagte mit Vorsicht aufzunehmen ist. Das Proto- 
hattische unterscheidet an Verbarten mindestens das Affirmativ und 
das Negativ ; letzteres besitzen auch das Sumerische (prafigiert), Brahui 
(suff.), Tfirkische (suff.). aber keine kaukasische Sprache. Eine Unter- 
scheidung der Personen am Verbum habe ich bisher niclit feststellen 
konnen. Der Plural sclieint nur manchmal bezeichnet zu sein. Zur 
Bezeichnung des Prasens bzw. Prateritums wird die Endung -a bzw. 
-u (?) an den Stamm gehangt, z. B. binna »>(du) gehst®, bemiu »(sie) 
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kamen« von ben{n) »gehen, kommen* . Die Endung -at scheint ein 
Hinweis auf das Subjekt zu sein, z. B. binnuwat »(er) kam er«. Audi 
das Protoliattische bezeichnet ein vorhandenes Objekt noch besonders 
am Verb (wie das Sumerische, Altelamische, von den kaukasischen 
Sprachen nur das Gruzinische, ferner das Finno-ugrische) durch das 
Prainfix -h-, z. B. wahkun »er bemerkte ihn« (Stamm Jam ; ist bier 
etwa das w das Prateritumzeichen, aber prafigiert?), aber auch ah- 
kunnuwa »er bemerkte ihn«: iehkvwat und tahkuwat »er ergriff ihn« 
(Stamm kul). Das negative Verbum veranschaulichen die Former! 
tastenuwa und tastetanuwa »er soil nicbt kommen «, worm tai- die 
Negierung, -te- den Imperativ oder Optativ, das -ta- der zweiten 
Form wahrscheinlieh das Vorhandensein einer Ortsbestimmung an- 
deutet. nu der Stamm und a das Prasenssuffix, oder nuwa der Stamm 
ist. Zur Verdeutlichung des prafigierenden Charakters der Sprache 
seien einige Verbalformen angefuhrt, deren genauere Bestimmung nocb 
nicbt inoglicli ist: tajaja, tastejaja, letzteres Negativum vom Stamm e 
jaja ; watubhil, watubtahil vom Stamme /til; eitibv.se . iiyabbuse vom Stammo 
buie, tepoia/ihul, tetaptahhul, leptahhul, tetaptahul vom Stamme hul. 'An- 
dere Formen, wie teSiuwaivah vom Stamme tvawa usw., sind aus den 
bereits veroffentlichten protobattiscben Bruchstiicken K. Bo. II. Nr. 24. 
25. 27. zu erselien. Das Letzte (Nr. 27) gebort zu der Art von proto- 
hattisclien Texten, bei denen die Abschnittstricbe uber beide Kolum- 
nen binweglaufen. so da6 durcb das Entsteben gleicblanger Abschnitte 
der Eindruck t on Bilinguen erweckt wird. FIs sind dies protohat'tische 
Gedichte. die wohl im We_cliselgesang von zvvei Sangern vorgetragen 
wurden. 

Das Lu vise he kommt in wenig zablreichen Fragmenten vor und 
wird daher am langsten der Entzifferung trotzen. FIs kennt anschei- 
nend keinerlei Prafixe und stimmt auch mit dem Harrischen oder 
Mitanniscben in keiner Flndung iiberein, dagegen steht es klanglich 
dem Kanesischen sebr nahe, und dies bat sicher manclie seiner kon- 
junktiven Suffixe (z. B. -pa) und wahrscheinlieh viele Worte (z. B. 
die Konjunktion appa ) dem Luvischen entlebnt. 

Im Luvischen bat das Substantiv die Endungen -ii, - tis , -an, -in, 
•tin im Singular, -anza, -inzi im Plural, die beiden letzten bei demsel- 
ben Wort. Folgende Worter veranschaulichen die moglichen Formen 
eines substantiviseben Stammes tain - : lain , tainati, taininzi, taintijata : 
von einem Substantiv (?) hint - : hi run, hlrutu, Jurutati. Mrutanijatta : 
vom Ideogramm fur den Gott Tesub: A “IM-ti, A "IM-tati, An l M-aisanza. 
Formen eines Pronomens sclieinen zu sein : lad, kui/ta, kuis, kuiiha. 
kuiitar (oder lies kuiihai), kuiiiza. Das Verbum bat die Flndungen -du. 
-andu, -indu, z. B. elhadu, ducandu, uiddindu. Besonders charakteristiscb 
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fur das Luvische ist die teilweise Reduplikation beirn Prateritum (?), 
wie im Indogermanischen, z. B. tata rhandu , tatarijamman , tatarrijamna, 
mimentdwd, hohoijanda (neben hotjudda). Beachte besonders die rieh- 
tige Reduplikation bei vokaljLsdi anlautenden Stammen, z. B. elelhandu 
neben eihadu. Wahrend manehe Endungen und die Reduplikation einen 
indogermanischen Eindruek ervveeken, schliefien die oben angefuhrten 
Beispiele mit ihren Endungsliaufungen das Luvische eher an nicht- 
indogermanisclie Spraehen an. Die Verbalendungen -du, -andu, -indu 
erinnern an die entspreclienden lydischen Suffixe -d und -hit, ebenso 
die Substantivendungen -s, -n (vgl. -s im Nom., -m im Akk. im In- 
dogermanischen, aber auch im Finno-ugrischen). Beachte auch. dafi Pos- 
sessivsuffixe wie im Kanesisclien -miS, -tiS, -Sis, die vielleicht auch im 
Luvischen vorkommen. sonst im Indogermanischen unbekannt, aber 
in vollig identischer Form im Finno-ugrischen gewohnlich sind. Es 
ist dalier im Auge zu behalten, ob das Luvische mit dem Lydischen 
einem sonst verschwundenen sudlichen Zweig des finno-ugrischen 
Sprachstammes zuzuweisen sei. 

Das Balaische wird mehrfach in Festbeschreibungen in derselben 
Formel,erwahnt: SAL-SU-GI sd XlG-GUR-RA mes udddr 1 '“PalaumniJi 
memiSkizzi »die Priesterin spricht die Brotworte auf balaisch®. Statt 
des Brotspruches wird auch der Sprueh der Topfe, des Weines und 
der Hirse (? memal ) auf balaisch hergesagt. Es ist mir auch gelungen, 
ein einziges balaisclies Fragment aufzufinden. das Reste des Silber- 
und des Lapislazuli-Spruches bietet. Aber das Stuck ist „so klein, daB 
nicht einmal gesagt werden kann, ob es in ost- oder westkleinasiatischer 
Orthographic abgefafit ist — ersteres ist der Lage des Landes nach zu 
erwarten — und welche Formen fiir das Balaische charakteristisch sind. 

Die letzte der acht Boghazkoi-Sprachen ist das Urindische, das 
nur in dem Werke des »Kikkuli aus dem Lande Mittanni« vorkommt, 
zu dem aufier den beiden bereits veroffentlichten Texten KBo. Ill, 
Nr. 2 u. 5 (s. Jensen in diesen Sitzungsberichten 1919, 367 ft'.) zwei 
weitere Tafeln gehoren. Die dort genannten Worter werden nur als 
Termini technici der Pferdezuclit der Urinder aufgefrihrt und zugleich 
uber^etzt! Dalier kann urind. wartanna nicht »mal« bedeuten, da es 
luvisehem uwahnuwar entspricht, das »Stunde« oder »Nachtwache« zu 
bedeuten scheint. 

Soweit der beschrankte Raum es zulaBt, moge noch von der Ver- 
breitung dieser Spraehen die Rede sein. Das Sumerische wurde 
natiirlich nur als tote Spraclie an den hattischen Hochschulen in Hat- 
tusas und Arinna gelehrt. Das Akkadische war nur im diplomatischen 
Verkehr gebrauchlich mit Landern, die nicht kanesisch spraehen. Da- 

her sind die Vertriige mit i’tgypten, Mitanni, Halab und Kizwadna 

• 
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akkadisch abgefafit. Wir ersehen daraus, dafi in Kizwadna, dessen 
Gebiet am Schwarzen Meere etwa von Amisus bis Colchis reichte, 
zur Zeit des Muwattalli die regierende Schicht nicht kanesisch sprach, 
wahrend ein Opferbericht eines wohl spateren Konigs Ballijas von 
Kizwadna kanesisch abgefafit ist. 

Schon oben war die Rede von den Stellen, wo Gottern geopfert 
und von einem Sanger in der Landessprache des Heimatortes des 
Gottes gesungen wird. Soweit die Lage dieser Orte bekannt ist, sind 
die Sprachgebiete (lurch sie feststellbar. Auf Harrisch wird auch der 
[star von Ninuwa gesungen: diese Stadt kann, da sie mit Rimussi 
zusammen genannt wird, nicht Ninoe-Aphrodisias in Karien sein, fur 
das seinem Namen nach auch ein Istarkult charakteristisch war. Samt- 
lichen babylonisch-sumerischen Gottern, wie Anus, Antum. Ea, Enlil, 
Ninlil, Damkina, Allatum, Ningal, Zamama, auch der Ishara, wird auf 
Harrisch gesungen, woraus liervorgeht. dafi die Hattier die Kulte dieser 
Gotter durch harrische Vermittlung erhalten haben. 

Die nur mitannischen, nicht auch hattischen Gotter Mitrassil, 
Arunassil, Indara, Nasattijanna haben die Harrier von den vermutlich 
nordostlich an sie grenzenden Urindern ubernommen. Die Wohnsitze 
dieser diirfen wohl auf dem rechten Ufer des Kur, etwa von Elisa- 
vetopol bis zum Kaspischen Meere, angenommen werden. Denn jetzt 
stehen der Annahme, dafi das eine der beiden kossaischen Worte fur 
Sonne surijas nicht nur lautlich, sondern auch tatsachlich mit dem 
indischen Worte rnrya » Sonne -< identisch ist, keinerlei Bedenken inehr 
entgegen. Da die Kassi (Kossaer) den gleichen Namen tragen wie 
die Kaspier — p ist die auch im Elamischen und Lullubaischen, aufier- 
dem in mehreren kaukasischen Sprachen gewohnliche Pluralendung — 
und da sie erst 2073 v - Chr. an der Ostgrenze Babyloniens erscheineu, 
ist der gescliichtliche Zusammenhang vermutlich folgender gewesen. 
Die Kassier safien im 3. Jahrtausend am siidlichen Ufer des Kura und 
am Kaspischen Meere und schlossen sicli ostlich an die gruzinisehe 
Sprachgruppe an. Um 2500 v. Chr. etwa kamen von Norden uber den 
Kaukasus die Urinder und ubten durch ihre weit iiberlegenen reli- 
giosen Vorstellungen, die wohl erst am Kaspischen Meere entstapden 
sind, auf die Kassier einen nachhaltigen Einflufi aus. Unter dem Drucke 
stets neu eindringender Indogermanen suchte der Teil, dessen Land 
in der Kurebene dem Feinde olfen dalag, ncue Wohnsitze und fand 
sie zuerst in Westmedien, wo sie sich wie ein Keil zwischen die 
Lullubaer und Elamer schoben, und V011 da aus in Babylonien. Die 
Urinder aber — oder wenigstens ein Rest von ilinen — miissen ihre Sitze 
bis in das 14. und 1 3. Jahrhundert, die Zeit der hattischen Texte, 
behalten haben und dann ihrerseits nach Osten abgedrangt worden sein. 
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Westlich an die Urinder grenzte die Gruppe der gruzinischen 
Sprachen, »die nach Chroniken und Oberlieferungen einst auch in 
der oberen Halfte von Kleinasien verbreitet gewesen sein sollen# 1 . 
Sie unterscheiden sich scharf von den harrischen Sprachen, deren 
spatester Abkommling das Chaldische (Alarodisehe) der vorannenischen 
Keilinschriften ist. Nun liegen der Ort und die Landsehaft Bala, deren 
Name an dpn der Landsehaft Blaene in Paphlagonien erinnert, ost- 
lich von Hattusas (Boghazkoi) im Gebirge zwisclien Komana (ostlich 
Tokat) und Sebastia (Sivas). Die Erwahnung des Landes Bala neben 
dem Lande Hatti und dem Lande Luvia in den Gesetzen machen es 
wahrscheinlich, dafi das Balaisehe ein grofieres Hinterland gehabt 
habe, und die Tatsache, dafi die Silber- usw. Spriiehe Balaisch abge- 
fafit waren, lafit darauf schliefien, dafi in balaischem Gebiet eine 
wichtige Kultstatte gelegen hat, deren Priesterschaft diese Spriiehe 
auf Balaisch gedichtet hat; denn Zauberspriiehe irgendeines Bergvolkes 
hatten zu keiner so bedeutenden Rolle im fremdsprachigen Gebiet 
kommen konnen. Dazu bedurfte es der Autoritat des beruhmten Kult- 
ortes Kummanni (Komana Pontica), der zugleich die ILauptstadt des 
Reiches KizAvadna Avar, daher sich die Priesterin Mastigga regellos 
wechselnd Frau von KizAvadna und Frau von Kummanni und Pudu- 
hepa ebenso Tochter von KizAvadna oder Tochter \ r on Kummanni nennt. 
Dafi die Landesspraclje von KizAA r adna nicht hattisch Avar, hatten wir 
schon oben gesehen. Fur die Annahme, dafi das Gebiet des Balaischen 
auch die pontischen Kustengebirge umfafit hat, spricht auch, dafi der 
Spruch fiir das Silber in dieser Sprache abgefafit ist; denn in diesem 
Gebirge liegen die SilberbergAverke von Argyria bei Tripolis (Arrian 
peripl. 24) und von Gumiischkhane im % Hinterland von Trapezunt, und 
hier ist Avahrscheinlich auch das Land Alybe im Gebiet der Alizonen 2 
zu suchen, in dem nach dem Schiffskatalog APrYP;ov ^ctin reNeeAH. 
War aber das Balaisehe die Landessprache von KizAvadna, so ist an 
der Kiiste der Anschlufi des Balaischen an die gruzinische Sprach- 
gruppe vollzogen und seine Zugehorigkeit zu ihr sehr Avahrscheinlich. 
Von Kennern des Armenischen ist mehrfach betont worden, Avie starke 
Ahnlichkeiten zwischen diesem und gerade dem gruzinischen ZAveige 
der kaukasischen Sprachen in Grammatik Avie in Wortschatz bestehen. 
Da aber unmittelbar vor dem Eindringen der Armenier in Grofi- 
armenien iiberall laut AusAveis der chaldischen Inschriften chaldisch 
gesprochen Avurde, dies aber offenbar keinen Avesentlichen Einflufi 
auf die Gestaltung des Armenischen gehabt hat, so kann letzteres 


1 R. v. Erckert, Die Sprachen des kaukasischen Stammes, S. 287. 

- Vgl. vielleicht den in den Boghazkoi-lnschriften belegten Stadtnamen Alazhana. 
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jenen gruziniseh-kaukasisehen Einschlag nur in Kleinarmenien erhalten 
haben. Als Zweig der Pliryger waren um das Jalir 706 v. Chr. 1 die 
Armenier in Kleinarmenien eingewandert, wo sie ethnisch und sprach- 
lieh dem starken EinfluB der eingeborenen Bevolkerung unterlagen. 
die icli nach dem oben Angefuhrten als balaiscli, nicbt als harrisch 
ansehen mufi. Als Armenier mit balaisch-gruzinisch-kaukasischem 
Einschlag eroberten sie in den folgenden Jahrhunderten auch GroB- 
armenien. So wiirde auch das Konigreich Hajasa. das im obersten 
Euphrat-, Araxes- und Tsehorochtale zu lokalisieren ist, dem balaisehen 
Sprachstamme zuzuweisen sein. Der angenommenen stidlichen Aus- 
dehnung des Balaisehen’ scheint nun aber folgende Stelle zu wider- 
^prechen, von der nur die Zeilenenden erhalten sind, die aber kaum 

anders erganzt werden kann: [nv An ,ru S\a-mu-ha \e-ku-zi 

LTJ-NAR Vru Har\-ri (!) SIR-Rl » [dann gibt er dem Gott 

von SJamuha [zu trinken, der Sanger von Harjri singt«. Denn Samuha 
ist nach Subbiluliumas Tod der nordostlichste Grenzort des Hatti- 
reiches und muB auf der Einie Sebastia (Sivas)-Nikopolis (bei Enderes) 
gelegen haben. Wurde in Samuha wirklich harrisch gesproclien, dann 
ware mir der kaukasisclie Einschlag des Armenischen nicht erklar- 
licli, und Bala ware auffalligerweise der siidlichste durch den hohen 
Gebirgszug siidlich von Komana j r on seinen Sprachgenossen getrennte 
Auslaufer dieses Stammes. 

Westlich an Bala schliefit sieh der Stadtebund der Gasgaer an. 
fur deren einzelne Orte vielfach die protohattisclie Sprache belegt ist. 
An protohattischen Stadten nordlich des Halys seien erwahnt Hattusas, 
Zippalanda, Aerig, Zithara, Sahbina. Auch sudlich des Halys in Arinna, 
das in der Gegend von Mazaka gelegen haben muB, war Protohattiscli 
die Landessprache. Auch die Sprache der nichtindogermanisclien Be- 
volkerung von Arzawa in Kilikien scheint eine Schwestersprache des 
Protohattischen gewesen zu sein, denn der Name des von Salmanassar III. 
Annal. 1 28, 1 32 genannten Kbnigs Kate von Qaua (Que) ist nichts 
anderes als das protohattische Wort fur » Konig « katte\ Kataonien . 
und Melitene haben wohl beide harrisch gesprochen. 

Die Stadt.Kanes 2 lag in dem Gebiete zwisclien Ankyra, Gangra, 
dem Skylax und Boghazkoi, am wahrscheinlichsten in der Gegend 
von Ankyra. Die Kanesier haben sich nach ihrer Einwanderung aus 
Europa in Phrygien- niedergelassen und hier ein groBes Reich be- 
grundet mit Kanes als Hauptstadt. Dies begegnet uns in einem 
kleinen Fragment bereits als Feind eines Konigs der Dynastie von 

1 Siehe E. Forrer, Die Provinzeinteilung des assyrischen Reiches. 

2 Die von Marcellinus Comes Illyricianus Chron. II p. 316 . ed. Roncailius ge- 
nannte (legend Canisa in Dardania liegt in Ober-Mosien, nicht im troischen Dardania. 
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Akkad — wahrscheinlich des Naram-Sin. urn 2750 v. Chr. — neben 
den Konigreiehen Hatti und Gorsaura ( Rv-ur-fri-u-ra lies Gu-or-sa-u-ra ), 
d. i. tapcaypa, einer der wenigen Namen, die sieli dureh die Jahr- 
tausende bis in romisclie Zeit erhalten liaben. Hier erst hat sich 
durch die Vermischung mit den Luviern das kanesisehe Volk und 
seine Sprache in seiner Eigenart entwickelt und hier auch die luvische 
Orthograpliie fur die kanesisclie Sprache ubernommen. Wir wissen 
allerdings nicht, ob die Bevolkerung des Landes Kanes damals schon 
indogermanisch gewesen ist; dies ist aber wahrscheinlich, da die 
Sprache dieser Indogermanen, die nach diesem alten Reiche ihren 
Namen »Kanesisch« erhielt, schon um 2000 v. Chr. auch im Lande 
Hatti im engeren Sinne in Gebrauch war. Von dem Reiche Kanes 
aus hat sich in der folgenden Zeit das kanesisehe Volk als ein in 
seiner nationalen Eigenart scharf umrissenes Mischvolk fiber ganz 
Kleinasien verbreitet bis liach Kizwadna, den harrischen Grenzlandern. 
Syrien und Arzawa, wo es iiberall die herrschende Schicht der Edlen 
bildete. 

Ob die Landstriche westlich des unteren Halys im spateren Paphla- 
gonien nocli zu den Gasgaern gerechnet werden, lafit sich nicht sicher 
sagen. Jedenfalls ist von den Namen, die Strabo als spezifisch paphlago- 
nisch angibt, Rhatotes sicher nicht kanesiseh, da in dieser Sprache kein 
Wort mit r anlautet. . Gasys kommt haufig vor als Gassus. Biasas 
verhalt sich zu Bijassilis, dem Namen des von Subbiluliuma in Kargamis 
eingesetzten Mitannifursten, wie Myrsos zu Mursilis. Welcher der 
uberlieferten Sprachen also das Paphlagonische zuzuweisen sei, ist aus 
den Namen nocli nicht zu ersehen. 

Aus dem Umstande, dafi die Luvier die gleiche Orthographic 
beiiutzen wie die Kanesier. mochte ich schlieBen, daB wir in ihnen 
die Bevolkerung des westlichen Kleinasiens zu erblicken haben. Auch 
die Entlehnung kanesischer Worte und Partikeln aus dem Luvischen 
spriclit fvir ihre enge Nachbarscliaft. Aber andererseits finden wir 
in luvischen Texten Worte, die die Luvier sicher von den Kanesiern 
entlehnt haben miissen. So ist das luvische Wort rfakfods (lies dag- 
gvis) sicher das kanesisehe danhm (lies dangvis) » schwarz «, und das 
luvische Wort SIG-lanii zeigt durch die phonetische Erganzung -laniS, 
dafi das Ideogramm SiG »grungelb« genau wie im kanesischen Elufi- 
namen M SIG-na (Duplikat dazu rd Hit-la-na) hoi ausgesprochen wurde. 
Letzterer, »der grvine Flufi«, ist offenbar der heutige Jesil-Yrmak 
(»griiner Flufi«), der an tike Iris. Der »rote Flufi« (ideographisch 
W SI-A, heute Kyzyl-Yrmak, antik Halys) diirfte der Marassantija sein. 
Diese Farbbezeiclinungen sind wohl sicher vom Luvischen aus dem 
Kanesischen entlehnt, nicht umgekehrt. 
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Mussen wir, wenn der Arzt Zarbija avis Kizwadna den »Herrn des 
Hauses« in einer von ihm verfaBten Beschworung auch einige Stellen 
auf Luvisdi sagen laBt, deswegen Luviscli fur die einheimische Sprache 
von Kizw adna lialten? Und wenn ausgerechnet fast nur in luvischen 
Stellen die Getter Santas und Tarhun(za) genannt werden — ersterer 
scheint dem Marduk (ZUR-UD) gleichgesetzt zu sein, auch -kommt. 
Sandas als Personennaxne vor — , die uns in spaterer Zeit nur fur 
Kilikien belegt sind. .so mahnen diese nocli unlosbaren Widerspriiche 
zur groBten Vorsiclit bei der Aufstellung einer ethnologischen Karte 
Kleinasiens. Die Frage nacli der Ausbreitung der luvischen Sprache 
und ihrer Yerwandtschaft mit einem der bekannten Sprachzweige kann 
eine einigermaBen sichere Beantwortung erst von der eingehenden Durch- 
arbeitung des tlarauf bezviglichen Materials erwarten. 

Den zahlreiehen. auf protohattischein Gebiet und in alien Teilen 
Kleinasiens. ja ganz Vorderasiens siclt wievlerfindenden Orts- und Per- 
sonennamen zufolge bilden die Protohattier die wirkliche Urbevolkerung 
Kleinasiens und Syriens, die sich in Kappadokien und in den siidlichen 
Randgebirgen bis in romische Zeit erhalten hat. Da die Harrier wohl 
sicher vom Kaukasus her eingewandert sind, so muB das Protohattische 
an das Sumerische angekniipft werden, dem es im Sprachbau am 
nachsten steht. Vieles spricht auch dafiir, daB die Sprache. die in den 
protoelainisehen, nocli unentzifferten Tafeln 1 von Susa iiberliefert ist 
and bereits in der Mitte des dritten Jahrtausends am Aussterben war, 
vom Altelamisehen ganzlich verscliieden war. Weitere Ankniipfung an 
das Brahui und die Dravidasprachen wird durch den prafigierenden 
Charakter des Protoliattischen und Sumerischen nicht gerade empfohlen. 
Ob diese Linie westlich uber Griechenland zu den Ligurern und (oder?) 
Iberern fiihrt, bleibt. spaterer Forschung vorbehalten. 

DaB aber die hieroglyphischen Inscliriften, die, abgesehen von der 
in Boghazkoi, im wesentlichen in Nordsyrien, Melitene und Kataonien 
zu Hause sind, den Kanesiern zuzuschreiben seien, kann ich nicht 
glauben; denn gerade diese Landschaften sind die allerletzten gewesen, 
die dem Hattireiche einverleibt wurden. Auch spricht die strikte Um- 
gehung Kilikiens und der prafigierende Charakter des Protoliattischen 
gegen dieses als Sprache der Hieroglypheninsehriften. Vielmehr ver- 
mute ich, vlaB sie dem dem Hattireiche vorangehenden harrischen Gro&- 
kSnigtum von Halab angehoren und dem noch alteren Reiche von 
Mar 'as. Das Aufhoren der Hieroglypheninsehriften an der Grenze von 
Melitene und Kleinarmenien spricht fur den harrischen Charakter der 
Inschriften und den balaischen der Bevolkerung Kleinarmeniens. 

1 Veroffentlicht von V. Scheil: Delegation en Perse. Memoires b. (Textes Elam.- 
Sem. 3 ). 
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Die dureh die Sprachen erwiesene Mannigfaltigkeit der Bevolke- 
rupgen Kleinasiens diirfte nun auch Fingerzeige fur die Beurteilung 
der Haartraehten (Zopf, sehlichtes Haar) ergeben. 

So bringen die Boghazkoi-Inschriften .mit einern Schlage tdcht in 
Fragen, die jahrzehntelang die Linguisten und Ethnologen besckaftigt 
haben, indem sie das weitmaschige Netz alter Probleme auflosen und 
ein engmaschigeres neuer Fragen knupfen. 


\ 
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ErschlieBung der aramaischen Inschriften 
von Assur und Hatra. 

A on Prof. Dr. P. Jensen 

in Marburg (Hessen). 


(Vorgelegt von Urn. E. Meyer am 6. November 1919 s. oben S. 817 .) 


Ilierzu Tab VI und VII. 

Die Ausgraburigen der Deutschen Orientgesellschaft in Assur haben 
auch eine erliebliche Anzahl zu einem kleinen Teil gut, znm aller- 
grofiten Teil aber nur fragmentarisch erhaltener oder stark bescliadigter 
Inschriften aus der Partherzeit, in aramaischer Schrift, zumeist Graffiti 
auf Pflasterplatten, ans Licht gebracht. Von diesen wurden’ auch mir 
2 1 Lichtpausen mit der Bitte am eine AuBerung dariiber zugestellt. 
Eine Untersuchung ergab bald, daB sie fast alle in aramaischer Sprache 
abgefafit sind, d. h. mit der einzigen Einschi'ankung, dafi eine kurze In- 
schrift auf einer Statuenplinthe wegen eines ganz deutlichen und un- 
verdachtigen % nicht, "H, zur Bezeichnung des Genitivverhaltnisses als 
Pehlevi-Inschrift anzusprechen und mittelpersisch zu lesen ist (s. dazu 
u. S. 1048). Im nachfolgenden darf ich iiber weitere Ergebnisse meiner 
Arbeit an den genannten und mehreren mir nachtraglich durch Hrn. 
Dr. W. Andrae freundlichst mitgeteilten aramaischen Inschriften aus 
Assur sowie auch solchen aus Hatra in gebotener groBtmoglicher Kiirze 
berichten. Die letzteren sind veroflfentlicht von Andrae in seinen 
Rumen von Hatra I, S. 28 und II, Bl. 54, S. i62ff., Taf. XIII, XXII ff. 
Dieser und Hr. Dr. H. Eiieloef haben meine Studien mit steter Hilfs- 
bereitschaft durch Beantwortung zahlreicher Fragen gefordert. Dafur 
mufi ich ihnen auch an dieser Stelle meinen lebhaft empfundenen 
Dank aussprechen. 

Die Inschriften von Assur. 

tTber die Zeit der Inschriften. Eine groBere Anzahl von ihnen, 
unddassindinderHauptsache »Gedenkinschriften« (s. dazu u. S. 1043 f.), 
ist datiert. Die Zeit der datierten Gedenkinschriften mit vollstandig 
erhaltenen Jahresdaten liegt zwischen 5mal einem x + 1 1 (Sir. 17073) 
und 5mal einem x+39 (1 Nr. 17072). Dieses x ist am wahrsehein- 
lichsten = 100 (s. u. S. 1045). Andersartige Inschriften mit spaterer 
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Datierung sind nicht gefunden. Die Ara, nach der gerechnet wird, 
ist doch wohl die Seleukiden-, weniger wahrscheinlich die Arsakiden- 
Ara. Somit durften die datierten Inschriften’ aus der letzten Zeit des 
Parther- und noch der ersten des Sassaniden-Reiches stammen. Sollte aber 
ihre Epoche die der Arsakiden-Ara sein, so waren sie um mehr als ein 
halbes Jahrhundert. junger. — Eine Steleninschrift (wozu schon Euting 
in den MDOG Nr. 22, S. 51) ist nach ihrer Datierung aus den zwanziger 
Jahren wohl eines vierten Jahrhunderts, also vermutlich der Seleukiden- 
Ara, somit wohl zwei Jahrhunderte alter als die anderen Inschriften mit 
erhaltenem Datum. Damit harmonieren relativ altere Schriftformen fur 
n, y und V. — Die meisten Gedenkinschriften mit erhaltenen Monats- 
datierungen (13?) stammen aus dem Nisan, dem ersten, wohl vier 
aus dem Schebat, dem vorletzten Monat des Jahres; eine ist vom 
soundsovielten Tischri, dem siebenten Monat, datiert (17072 o.) und 
eine andere vom 13. Adar, dem letzten Monat (13934). Aus anderen 
Monaten sind keine da. Diese Verteilung ist natiirlich kein Zufall. 
Um so weniger, als ihr eine andere Verteilung parallel geht: Im Schebat 
und im Nisan werden die Personen in den Gedenkinschriften »vor« 
dem Gotte Assor- Assur und bzw. oder seiner Gattin Sert(u)-Seru’a-Seruia 
erwahnt, in der Gedenkinschrift aus dem Tischri »vor alien Gottern « , 
in der aus dem Adar aber jedenfalls auch vor den Gottheiten Nanai , 
Nabu und Ner{i)gal. Bestehen Beziehungen zwischen den zahlreichen 
Gedenkinschriften aus dem Nisan und einem Neujahrsfest im Nisan, 
wie dem ehemals in Babylon, einerseits und solche zwischen der vom 
13. Adar und dem Gemetzel des Esther-Buches am 13. Adar ander- 
seits? Nanai = Istar = Esther {Kurzer H. C. z. A. T., Abt. XVII, 1 . Aufl., 
S. 1 73 ff.); Nerigal Gott des Gemetzels; der Adar der Monat der zum 
Nerigal-Kteis gehorigen bosen Siebengottlieit. Anderseits aber ist jeder 
13. Monatstag ein Tag des persischen Gottes Ttr, des Planeten Merkur, 
dem der babylon.-assyr. Nabu (s. u.) entspricht. 

Was den Inhalt der Inschriften aus Assur anlangt, so sind sie 
zumeist » Gedenkinschriften®, » Memorial inschriften « von der Art der 
auf S. 165 ff. bei Lidzbahski, Handbuch der nordsem itischen Epigraphik I, 
behandelten Graffiti, vielfach zu mehreren oder in grofierer Anzahl, 
gelegentlich in verschiedenen Richtungen, auf Pflasterblocke einge- 
schnitten hzw. eingehauen. Ein Beispiel einer solchen Inschrift aus 
Nr. 1 707 1 (s. die beigefugte Reproduktion u. Taf. VII) : 

VX(?)CV rctsi [a]2t?a IIXX a(',)'[(‘i) , ']2 1. 

«a»a(n)py (n)ia [(^("O-iori f(^)^(n)nn('')i 2. 

aab [(n)'](i)-v:(')i (i)nos a(^)i(n)n(n)p 3. 

» l att 53 (n)py (n)-o (i)-io8i(“i)'(n)py ("r)n(n)':(-i)n 4. 

abyb , jn(n)*TD ap)i(n)p 5. 
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1. »Am 22. [Ta]ge im Scheba[t] ini Jahre 5 (?) 1 5 

2. [seij ins Gedaehtnis gerufen und gesegnet BSR(D)[I(U)|, Solm 
'akabsa(?)ma' s, 

3. vor Assor und Ser[i{u)\ zu Gutem. 

4. ins Gedaehtnis gerufen ' akibassor, Sohn akabsa(?)mn s, 

5. vor unserer Herrin fiir cwig. « 

Offenbar als » Vers« gedaeht : und derartiges aucli sonst (s.u.S. 1050). 
Eine Inschrift in vergleichsweise gutem Erlialtungszustande. tTbrigens 
lassen sich selir viele aueli auBerst schlecht erlialtene Gedenkinschriften 
bei ihrer Formelliaftigkeit und dem Umstande, dafl sicli vielfach die- 
selben Personen, Vater und Sohn und auch Enkel, melirfach einge- 
schrieben liaben, zu einem grofien Teile init Sicherlieit, auch aus ganz 
bescheidenen Resten erganzen. Die allermeisten Gedenkinschriften 
enthalten im wesentlichen nicht mehr als die oben gegebene. Eine 
hervorstechende Ausnahme bildet eine in der Mitte von 17071: Er- 
wahnung von Regen und UberfluB durch Bod (?) (s. u. S. 1 049) und 
vermutlich von einer Erneuerung des »Hauses des Aphrahat « und viel- 
leicht einer Verleihung der Schiitzer(?)schaft, KPU 'h'S-lridenutv , an (die 
Stadt) Wartanapat (s. dazu auch u. S. 1046). 

Eine Ptlasterstein inschrift anderer Art ist Nr. 17065: 

XX XX XX X»*(-|)T Kr(p)nbE 2. I Y X XX(?)CV r:» 1. 

nans 4. »:« X XX «nb(p)n(-!)i(-')i 3. 

» 1. Jahi: 5(?)36 2. verehrende Frauen der (des) Stt? (s. u. S. 1049) 
LX 3. und (elir)furchtende XXX. Ich, 4. 6W». habe [es] geschrieben.® 
Zu der letzten Notiz die gleiche 17071 Z. 9. 

Der Rest der Inschriften setzt sich zusammen aus Inschriften an 
Gebauden (s. dazu auch u. S. 1049), auf Stelen (dazu auch o. S. 1043), 
Statuenplinthen (s. dazu aucli u. S. 1 049b auf Bruchstucken von Tonkriigen 
u. dgl. (s. sofort), auf einem Tondeckel (s. u. S. 1046 u. 1048^) und einem 
Bruchstiick von einem solchen. In einer aus einer Reihe wichtiger Bei- 
schriften zu Bildern auf Bruchstucken eines Pithos (15843) wird die 
Gottin (!) A’anai Konig (!), unsere Herrin und Tochter Bel's genannt, und 
in einer zweiten von diesen Beischriften, zu einer offenbar weiblieh (!) 
gedachten Gottheit, wird, doch wohl als ihr Gatte — also = Nabu- 
Nebo? — , ein Gott n(“)"n3(i)ia genannt. Zum »Konig« Nanai siehe 
vorlaufig »parthische« Munzen und dazu G. Hoffmann, Aussiige aus d. 
syr. Akten pers. Marty rer, S. 155; zur »parthisch«-elamitisch-babylonisch- 
kleinasiatischen und vielleicht urspriinglicli indischen Nana -Nanai 
G. Hoffmann, ebenda S. I56ff., sowie Mitra- usw. in Keilschrifttexten 
• aus Boghazkoi und dazu diese Bericlite 1919 S. 367 ff. ; der Gott 
r(“)fo(-r)"Q auch in Hatra (s. u. S. 1051). 
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Zu den Sehriftzeichen. Yielerlei bemerkenswerte Formen, wie 
die beigegebene Schrifttafel zeigt. Eigenartig sind namentlich auch 
Formen far 8, n, c, c und W. Wie die offenbar jiingsten Formen fur 
den letzten Buchstaben aus der altesten uns bekannten Form dafur 
entstehen koilnten, zeigt dieselbe Tafel. Eine Reihe von Buchstaben 
sind einander sehr ahnlich oder gar gleich geworden: n und S; n, p, r, 
o und n : ~ und "i; ' und \ Bemerkenswert sind die Ligaturen von a und 
O, b und T 5 , angewendet fur anw, aaz vmd aab sowie den Namen (ipwba 
(17066,4; 17449 a u. 1 .) und aba in aba na — »Haus des Lebens(?)« 
(17449b u. r. ; s. u. S. 1047). — Das 8 in Assur (und Hatra) erinnert 
sebr an die Pelilevi-Formen dafur. 

Unter den Zahlzeichen fallt stark in die Augen eines fur eine 
Zahl hoheren Grades als 10 und 20, das deshalb am ehesten — 100 
ist. Mit sonstigen Zeichen ’fur 100 (s. Liozbarski, Ilandbuch der nord- 
wmitischen Epigraphik II, XLV 1 ) scheint das klotzige Zeichen durch- 
aus unverwandt. 

Zur Sprache. Mit mp »vor«, — spaterem krdam, aus altem 
*kudam, wechselt (17068 und 17069 M.) m(’’)ip und (17071,13; 
17072 M. 1 . [?]) n(')'". Spr. also ku(d)dom. falls nicht ku(d)dem, und 
vgl. aram. rnnn und nTtr," aus alterem *tuhat und bibl.-aram. bapb aus 
alterem *le(a)kubal. — rr fur etymolog. aram. n: (i)Ti[?]n8 fur mins »sein 
Bruder« (1707-1, 3 SchluB), (? !) -seine Briider« (17066, 6), nnns 

» seine Sch wester® und ’’tins »meine Sehwester® (1 2.569, 2 u. 5); '::rt(“)"icK 
fur’Wnos (Name) *Assor, erbarm’ dich mein® (13934,3; 1 7449b u.r.). 
Ob ein Name (170690.; 17070,2; 17073,30.16; 17449a 

o.r.; 17449c o.), wofiir 17061,3k, 17069 u. r. und 17449a u. 1. 
vvohl “(“ I )"'C(‘i)' i n8, mit der vermutiichen Bedeutung » Bruder.. Assor’s « 
oder »mein Bruder ist Assort hier zu nennen ist, ist nicht sicher, 
da der Name assyrischen Ursprungs sein konnte (s. dazu u. S. i046ff.). — 
8 fur etymolog. 9 : S(i)*ta8 fur 8“Dy (17066, 7 ; 1 7071, 1); ( 1 i)Ti(‘’)'0(-i)na8 
(17061,2; 17067 o.l. und M. 1 .) fur lay + wohl ■’mas »Knecht seines 
Vaters«. 

Fur etymolog. tec »schon® te:W (13934, 2 [?]; 17061,5; 17067M.; 
1706911.1-.; 17070,4; 17072,4; 17449a M. 1 .; 17449c)'; 17071,4 1 . 
stand doch wohl tew, und 17449 a u. konnte TtW gestanden haben. 
Dissimilation einer doppelten Tenuis. Vergleichbar mit ahnlichen Fallen 
bei aram. Lehnwortern im Armenischen: k'cink'ar » Talent « aus aram. 
kakker(a )(? !), cnclat »Cymbel« aus sessela (hierzu und zu anderen Fallen 
der Art Hubschjiann in ZDMG XLVI, 230. und Brockelmann, Grund- 
rlfi I, 245). Unser te3W entlialt wohl einen- Hinweis auf die Gegend, 
des aramaischen Sprachgebiets, aus der die aramaisclien Lehnworter 
im xArmenischen stammen (vgl. Hubschmann a. a. 0 .). 
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Zur Verballehre, dafi auf 1 2569, 8 (dazu u. S. 1050) ein KSttb allem 
Anscheine nach = N 23 ('): »sucht, suchen wird«. Dazu Lidzbarski . 
a. a. 0 . I. S. 400 und Noldeke, .1 land. Grammatik S. 215ft. 

Zum Wortschatz: 17072, 4ft K(n)a(^2 ^(Tpfia = »in diesem Land-, 
strich* ? — src(-i,"i)3, in einer Inschrift (2777) auf einem Tondeckel,, 
von Dr. Andrae als » Deckel® erklart und, falls richtig, zu lesen. 
Aber was ist Nr(c)T2(*i,";)3, wofiir der Deckel bestimmt ist? Andrae 
vermutet » Altar « . — s(‘7)’iniss ( 1 706 1,55 1 706 3 ; 1 7067 M.l. j 1 707 1 , 5 b , 
17073, 5, 14 und 16; 17650), weil Apposition zu ( - i)"( i i)"io-(Sertt a-Seruta, 
der Gattin des Gottes Assor, genannt sn’-N »Gott« und Nabr »Konig><, 
und weil mit 'jmtt »unsre Herrin « und nrra » seine Herrin* wechselnd, 
gewiJ 3 = assyr.-babylon. istar(u) »Gottin« und, da diese Bedeutung 
den is tar (u) entsprechenden Wortern in den verwandten Sprachen fremd, 
dazu dem assyr.-babylon. istar(u ) in unseren Inschriften eigenaramaisches 
-ire entspreehen wiirde, fraglos aus dem Assyrisch-Babylonischen ent- 
lehnt. — Ob in 1 707 1 in Z. 8 (10) in einem an(^ 3 (“i)-i 2 ein assyr.-babylon. 
kidenutu »Schutzer(?)schaft« vorliegt, kann gefragt werden (dazu oben 
S. 1044). — sba ra 17449b u. r. aus einem assyr. *bit balati, »Haus 
des Lebens « . und = » Jenseits « oder »Grab«? Wechselnd mit r(?)' , (?)a 
■paby (17061, Knde der einen Inschrift), = »Haus der Ewigkeiten « 7 

Die Personennamen zum Teil deutlicb nordwestsemitisch 
bzw. genauer aramaiscb. Zu Ausfubrungen iiber sie ist hier kein 
Platz. — Da ein alteres p in »hittitischen« Namen zu ~b werden kann 
(Jensen, Hittita ■ und Armenia-, 150 und 232 ft'.), ein »Hittiter« Pisiri(s), 
Konig von Karkemisch, und ein » Hit titer* Mutallu, Konig von Gurgum, 
von Sargon in assyrische Gefangenschaft abgefuhrt wurden (Annalen 
Sargons 476, 2 1 2 f. ; Niinrudinschrift 10; Prunkinschrift 86f.), so mogen 
die, auch einmal zusammen genannten, sonst nicht sicber unterzubrin- 
genden Personennamen (“i)"(“t)“!C 3 (17069 u. r. ; 17071 °- 1 - un d u - r -5 
17073 o.l. bis, M. bis, u. 1 .) und ((')*>)bti‘Q (17064; 17073,6; 1 7449b u.) 
die » hittitiselien « Konigsnamen Pisiri{s) und Mutallu sein und ihre 
Trager Nachkommen dieserKonige oder eines von ihnen.? — Personen- 
namen iraniscben Ursprungs m. E. nicht nachweisbar, abgesehen 
wohl von einem Elves in der Verbindung En(“)"EN ra »Haus des Aphra- 
haU ( 1 707 1, 8 r.), vermutlich fur einen der parthischen Kbnige dieses 
Namens. In derselben Zeile vielleieht ein Stadtname dB 3 n( b T)i(‘ , )l = *War- 
tanapat «, d. i. »von Wartan bewohnt*, worin Wartan — parthiscbem 
Wardan sein mag (vgl. o. S. 1044). Anscheinend und begreiflicberweise 
kein Mann mit iranischem Namen Urheber einer der vielen Gedenk- 
inschriften. — Einige Male begegnet der Name )(' l )'('t)brt(":)'’CN (17062; 
17066, 4 ft), oft der Name K^'C^^pcs (17066, 2 und 6; 17069 M. (?); 
- 17071 M.; 17072, 2r.; 1 7073 M. 1 ., 7, 9 und 1 1 : 17449CM.), einmal 
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(17073,10), fraglos mit dem zweiten Namen identisch. Nach 
1 7066, 2 ff. vermutlich alle drei dieselben. Schon an und fur sieh allem 
Anscheine nach = dem assyrischen Konigsnamen ASsur- ahu-iddin — bibl . 
pnios. Zu h fur h vgl. o. S. 1045. Nach 1 7066 drei Sohne des ippn^TCK : 

( ■')!’: n(n)TO» oderbppfncK, kaum (Z. 3), pp*obn (Z. 4 ; s. I7449au.l.) 

und ittK (Z. 5 : auch 1 7064: 17065,4; 17071,9 r. und 1 . u.; 17072,21.; 
17073, 10; 1 7449c M.r.). ('coba,. ohne die Moglichkeit eineranderen Ety- 
mologic, 1 st uns als Name fur den Sohn eines Mannes mit babylo- 
nischem Namen bezeugt. (s. .TAOS 1 908, S. 205 Z. 3 : TJba). Siehe ferner auch 
Johns, Deeds, Nr. 6 Rev. 4: Ba(?)la(?jtija ; Strassmaier, Nabuchodonosor, 
Nr. 363,1 : B(P)a(u)lfiia ; Tallouist, Baby?. Namenbueh, S. 1 9 ff. : Balatu; 
aus Formen von balatu »leben«, wozu 0. S. 1045; und V=- Der erste 
Name kann wenigstens assyr.-babylon. sein: Aisur-afi-ile ware » 
ist der Bruder der Gutter « (zu h aus h oben). Der dritte Name ist 
zwar zur Zeit in Assyrien, aber vor der Hand auch sonst nicht 
mit Sicherheit unterzubringen. Denn ein etwa herangezogenes hebr. 
sss (KSK) z. B. wird durch das entsprechende Aca der LXX und Haa 
bei Lucian unsicher und durch ’-k-j in einer agypt. Liste (s. dazu 
Lidzbarski in seiner Ephemeris II, 17) nieht gesicherter. DerVater des 
“i(n)"os heifit nach derselben Inschrift 17066 Z. 2f. f(~)nn(n)n( - ')"i», d.i. 
nach dem Namen yppnfipOK (1707 3, 4mal) zu schliefien (-j)-ip)lK +f(npn, 
wobei pp(')'K so gut wie "OK ein assyr.-babylon. Gottesname, namlich 
der Name Amun'U-Auurru-~r» ware. Dies letzte freilich nur vor- 
ausgesetzt, dafi in 17066 kein Fehler vorliegt: Der fppmoK von 17073 
hat nach dieser Inschrift auch einen Sohn 1(" l )TncK ! fppn erlaubt sonst 
keine brauchbare Etymologie, wohl aber eine ganz einwandfreie aus dem 
Assyrisch-Babylonischen (s. Nabu-taris Tallquist, Neubabyl. Namenbuch, 
S. 149, auch Bel-taris(?) ebd. S. 336 und Johns, Deeds, Nr. 222,1 und 4). 
Nach 1 707 1 u. 1 . endlich ist ein ^CPPpapOicK ein Sohn eines K 5 K, ein 
KJK ist ja aber (s. oben) ein Sohn unseres lppn(npDR ; es hat also ver- 
mutlich schon deshalb ein Enkel des Letztgenannten, ebenso wie dieser 
selbst, einen assyr.-babylon. Namen: das b darin offenbar ein Reprasen- 
tant von assyr.-babylon. abu »Vater« wie das h von )(‘’p“i!TiD8 yon 
assyr.-babylon. ahv » Bruder «. Und auf demselben Stein 17071 hat 
sich eingeschrieben ein )("ippi)-nc8, Sohn eines ip^-ncK (1 707 1 M:), so 
zugleich die Identitat der beiden kjk und die seines eigenen Yaters 
mit unserem 'j( -, ) , n(ttpC8 nahelegend. Und sein Name, wieder ohne sonst 
trioglich scheinende Etymologie, erlaubt — was hier nicht nachge- 
wiesen werden kann — abermals eine aus dem Assyrisch-Babylonischen. 
Andere moglicherweise assyr.-babylon. Personennamen miissen hier un- 
besprochen bleiben. — Also: pmoR = assyr. Askir-taris, sein Sohn 
, ;((')i)“(n)ncK — assyr. )~rr\a*-As$ur-a/i(u)-iddin, dessen Sohn K1K jedenfalls 
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nicht mit nachweisbar nichtassyrischem Namen, dessen vermutlicher 
8ohn = assyr. ASsur-ab(u) -iddin . D. b. eine wohl viergliedrige 

Generationenreibe mit wenigstens drei, wenn nicht gar vier assyr. 
Namen, und dabfei mehrere andere Sohne des ‘}(‘ , )Ti(n)TDK bestimmt 
oder wahrscheinlich auch mit assyr. Namen! In parthischer Zeit und 
dabei vermutlich in der Zeit tim 2 to n. Cbr. ! Und, wie die Namen 
i((‘*)'i)'T(n)ics und 'i( , )na*iD5{ — » Assor bat den (einen) Bruder gegeben * 
und » Assor hat den Vater gegeben* fur GroBvater und Enkel zu 
zeigen scheinen, mit wenigstens zum Teil noch bekannter Bedeutung! 
I), h. in Assur vielleicht noch im dritten nachchristlichen Jabrbundert 
wenigstens eine fragmentarische Bekanntscbaft mit der Sprache 
der Assyrer! 

Die Gotternamen, sowejt spezifiscb iranisch, sind in Assur 
vielleicht nur vertreten durch den fraglos iranischen pim Wohuman 
in 16942, wo anscheinend so zu lesen, in einer Inschrift, die dabei, 
doch wohl nicht zufalligerweise, die einzige Pehlevi-Inschrift ist, 
lautend: br(n)TB (?))tnm (!)'(!)«T=bs — »Bild des Wohuman , des Herm«. 
Zum Bilde des Wohuman siehe mit Geldner im Grundrifi der iran. 
Philol. II 39, abgesehen von Strabo, Geographica 512 und 733, auch 
vielleicht Vendidad 19, 20 — 25. Ob aufier Wohuman auch noch der 
iranische Tir, — dem Planeten Merkur, in den Inschriften aus Assur 
auftritt, und zwar in 2777, auf einem Tondeckel (wozu o. S. 1044), in 
Verbindung mit dem babylonischen Bel 1 , mufi leider bis auf weiteres un- 
entschieden bleiben. — Nicht- assyr is ch- baby lonische s emit is che 
Gotternamen fehlen scheint’s vdllig, wie in Personennamen so fur sich 
allein, man miifite denn den unten genannten vermutlichen Gott tt als 
Aramaer statt als einen Assyrer in aramaischem Gewande betrachten. 

— Wie in den Personennamen so herrschen auch sonst assyrisch- 
babylonische, vor allem assyrische Gotter. Zumal in den Gedenkin- 
schriften. Namlich: 1. (^-Nabu (13934,4; derselbe vielleicht auch in 
764 und 12488); 2. “' 3 :- Nanai-Nana , seine Gattin (gleichfalls 13934,4; 
zugleich in den Pithos-Inschriften 15843 zweimal genannt); 3. by(?y(i)i:- 
Ner(i)gal (13934,4) = blT3(u. pt?)-Jfey (Beruni, Chrmologie, ed. Sachau, 
S. i92)-birn: (mandaisch)-^: (mandaisch)--i < iu-NHPir (auch in Abbn- 
NHPiroc, _Konig von Spasinu-charax : Josephus, Antiqu. XX, 22 f.) 

— ( ? ); derselbe vielleicht als b(lpy(n)-o in 12488; vor allem abej- 
4. (“T)TOS-Ai&/r und 5. die oft mit ihm zusammen genannte (i)‘ , (t)~id, das 

Zum Synkretismus babylon. und pers. Religion: Der Sirius-Gott, bei den Baby- 
loniern *Pfeil. genannt und mit dem Gotte NIN-IB -i\r a (()«(™) w (?),-te -Nin[u \)-nrta, dem 
lane ten Merkur, ebenfalls » Pfeil* genannt, identisch. Daher TiStrya - Sirius = 1 ’ir 
~ »Pfeil« und Merkur? 

a Zu j Ab€n- s. -53n in bsaas und vossas bei Lidzbabski, Ephemeris 111, 100 . 
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ist natiirlieh Askur's Gattin §eru'a-$erniu. Ersterer heiBt Krtbss »Gott« 
(12569,9; 12851; 17061,4; 17449a o. r. (?)) und ssbtt »Konig« 
(17073,14), letztere ‘jfrm »unsere Herrin « (17071,15; 17072 u.; 

17073, 1 2 (? !)-; 17449a M. r.) sowie nrmc » seine Herrin «, d. h. die 
des vor ihr Erwahnten (17069 u. r. : 17449 c o. r.) und haufig inn©8 
»Gottin« (s. die o. S. 1046 genannten Stellen). Statt (■’)no ein paar- 
mal “id, ohne 1 bzw. ^ (17061,4: 17067: ijoji(?)), vielleicht nur 
Scheinvariante, durch Beschadigung der Inschriften hervorgerufen, in 
1 7067 abet- auch sprachlich erkllirbar. I^esung Seri, mit I, nur mog- 
licberweise durch 18716 gefordej-t- — AuBer diesen 5 Gottheiten in 
deu Gedenkinschriften vermutlich noch (17071,6 bzw. 8) ein Gott 
genannt, in der Verbindung 8210 h)T(i)t Dfi(1)‘', das ist doch 
wohl ssato (■')“i(“i)“r err = »es gab . . . Sattigung, 0 berflu 8 «, nach dem 
Vorhergehenden allem Anscheine nach infolge von Regen, und darum 
der, Gott wohl = assyr. Adad, dem Gotte des Regens, der Fruchtbar- 
keit und des tlberflusses, nach westsemit. — aram. — Namen in assyr. 
Wiedergabe und CT XXV, 16, 17 -- l)a(d)da(u) im »Westlande« (dazu 
o. S. 1044). — In einer der oben genannten Pithos-Inschriften 15843 der 
babylonische Bet, als Vater der Nanai uml Gotterherr (stnb(i)nri), ge- 
nannt, ferner in der Deckelinschrift 2777 (dazu o. S. 1044), vielleicht 
in Verbindung mit dem iranischen Ttr. Mit Assor verbunden in einer 
aus eingelegten Bleibuchstaben hergestellten monumentalen Aufschrift 
(17243): ]nb bm (“i)tcx n[(?) ,, a = »Ha]us des Assor und des Bel LB[ « . — 
Auf der Statuenplinthe 18716 anderseits vielleicht ("')'i(*t)U* und (’ 1 )^('i)ic, 
das waren Erua, die Gattin des Marduk-Bel, und Sem a-Seniia, die 
des Assor, zusammen genannt; (“ l )i(~)“'X mit anderen GOttern zusammen 
mdglicherweise auf 764. — Auf 17065 swy vermutlich als Name einer 
Gottheit (S»yt sn(p)nbs »verehrende Frauen von KBy«; s. o. S. 1044), 
in dem man (der Kiirze halber sei nur auf Z A VIII, 377 ff. verwiesen) 
eine assyr. Istar wenigstens vermuten darf. Vgl. (■’, n, s)ny ? — Auf 
764 vielleicht der bzw. die biblische Tic: (II. K6n. 19, 37; Jes. 37, 38) 
in unverfalschter Gestalt. — Zu (~!)Np^-Amur?'u-Auurm in einem Per- 
sonennamen s. o. S. 1Q47. Das Nationale des schon o. S. 1044 er- 
wahnten n(“t)*re(“i)-Q, vermutlich eines Gatten der Nanai (15843 2mal 
genannt), muB noch unbestimmt bleiben. Iranisches drangt sich ebenso 
fur eine Etymologie auf wie Aramaisches. Indes — . — Also ein Fort- 
leben assyrischer und babylonischer Gotter doch wohl im dritten nach- 
christl. Jahrhundert nicht nur in Personennamen, sondern auch im 
Kultus, insonderheit in dem der genii loei, des Assor-ASSur und seiner 
•Gattin Seri(u)-$eru’a-Seruki. Nun sind die Pflastersteine, auf denen 
dieser Gotter gedacht wird, alle fiber einem alten AA$«/'-Tempel ge- 
funden, die einzige Gedenkinscbrift § aber, in der Nabu genannt wird, 



1050 Sitzuug der phil.-hist. Klasse vom 18. Dez. 1919. — Mitt, vom 6. Nov. 

fiber einein alten iVttfttT-Tempel ! Somit haftete die Verehrung dieser 
drei Gottheiten noch an ihrer alten Stelle. In den Ruinen des Par- 
therbaues aber fiber dem alten Asswr -Tent pel ist die oben genannte 
Inschrift »Ha]us(?) des Assor und des Bel LB[« gefunden worden. 
Folglich bat AMur-Assor wohl noch in der letzten Partherzeit auf den 
Ruinen seines alten Tempels ein Kultgebaude gehabt. der Gott von 
Assur zusammen mit dem von Babylon! Nun aber Lei Lit es aut 
12569. in einer Inschrift, die wohl wieder als »Vers« gedacht ist 
(s. dazu o. S. 10436): 

'nns 

(-)'(n)T tc «y(-')‘TE(TpE 
K'pnf'pby »5cb 
7t2 (n)pbe 
snbtt 

»I)en Stein (?) meiner Sch wester 

Par(d)pu(iy a wer da 

suclit, gegen die 

kommt herauf mit(?) ihm Assor, 

der Gott. « 

Somit der Gott Assor u.nter dem Partherbau in den Trummern 
seines alten Tempels gedacht? Deshalb die Gedenkinschriften auf den 
Pflastersteinen? 

ObenS. 1046ft’. war die Rede von einer Familie mit einer Reilie alter 
assyrisclier Namen. Mitglieder dieser Familie haben sich in Assur 
besonders hiiufig, und zwar fiber dem Aifttr-Tempel, verewigt und 
einmal in ganz ungewohnliclier Weise auf einer ganzen Pilasterstein- 
platte und in mehr. als sonst fiblich, markanten Schriftzeichen (17066; 
s. o. S. 10466). Sie sclieinen somit Beziehungen besonderer Art zum 
Kultus Assor s gehabt zu haben. Und vermutlich ein Angehoriger 
dieser Familie, S 5 S (o. S. 1047), bemerkt zweimal, und nur er, dafi »er 
| dies] geschrieben habe« (o. S. 1044). Er war somit des-Scltreibens kundig 
und vielleicht ein Schreiber und wegen der Inschrift 17065 (o. S. 1044) 
doch wohl in offizieller Stellung. Also ein Tempelschreiber? Und 
seine Familie mit ihren engen Beziehungen zum Assor-Kultus eine 
Priesterfamilie? Einer aus dieser Familie tuhrte nun (o. S. 1046 ft'.) den 
Namen des assyxischen Konigs Assarhadden. In eben dieses Konigs 
Auftrage machte aber seinerzeit dessen Sohn A,s ? sw7A«/<op/6Sardanapal je 
einen seiner Brfider zum Konig von Babylon, zum urigullu, »GroB- 
sclmtzer«(?!), in Haran und zum urigalln vOr vermutlich ASSur in der 
Stadt Assur (s. Pinches, Misc. Texts S. 17, \ 2 ft’. ; Sargon, Prunkinschr. 106 
usw.) : der uriyullu aber ist offenbar etwas wje ein hoehster geistlicher 
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Wiirdentrager. Somit der Assarhaddon unsrer Inschriften ein Hinweis 
darauf, dafi sieh noch im dritten naclichristl. Jahrhundert eine Assor- 
Priester-Familie in Assur von dem Konige Assarhaddon ableitete oder 
gar wirklich von ihm abstammte? 

Die Inschriften von Hatra. 

Ohne Datierungen. Nacli dem Schrifttypus die meisten In- 
schriften etwa aus der Zeit der o. S. 1043 besprochenen Partherstelen- 
inschrift aus Assur, eine Gedenkinselirift, Nr. 281 bei AndraeI.c. II S. 163, 
etwa aus der Zeit der Gedenkinscliriften aus Assur (s. o. S. 1042 f.). 

Was den Inhalt, der Inschriften anlangt, so sind die meisten In- 
sehriften ebenso Gedenkinscliriften oder dgl. wie die meisten aus Assur. 
Nr. 279a auf S. 162 sowie Taf. XIII und XXII 1 . e. gehorte wohl als 
Beischrift. zu zwei verlorengegangenen Standbildern oder einem von 
ihnen auf noch fragmentarisch erhaltenen Mauerkonsolen: ». . Bild(?) 
(. . Bilder?) des (?) des Sohnes des . . ., des Sohnes des 

des Konigs, das (die) (?) ihm errichtete fiir das Leben 

|des?] . des (?) . Konig(s). ......... Da hatten wir also den zum 

Teil nur philologisch erschlossenen Sanatruk von Hatra in figura! 
Zu dem Namen Noloeke, Tabari, S. 34 ft’., 500 und G. Hoffmann, Aus- 
ztige, S. 185. — Eine oft an Wanden eingehauene Inschrift: ("i)“i(? l) ,, (i)‘T' 
sr(n)*ra »Jadi(wi)d, der Herr«, wofiir auch einmal br(T)*ra allein, gefolgt von 
einem Steinmetzzeichen ( 1 . e. I S. 28, II Bl. 54), vermutlich von dem Bau- 
meister des Gebaudes, eines Palastes (vgl. . 1 . c. II S. 161). Eine von an- 
'derer Seite statt unseres *TT vorgeselilagene Lesung tt erscheint bis 
jetzt ebensowenig einwandfrei wie eine darauf beruhende Deutung auf 
Worod- Opwahc, einen der Partherkonige. 

Zur Schrift s. o. S. 1045 und die beigegebene Schrifttafel. 

Zur Sprache nichts zu bemerken. 

Die Person en namen, soweitjesbar, aramaisch, aufier dem oben 
besprochenen SanairUlc und dem von Palmyra her bekannten arab. Namen 
i’a"(n)p , a Nr. 281, S. 163 1 . c. 

'Gotternamen: ('t)iO(:):. in dem oben wiedergegebenen Personen- 
namen » K{N). hat gegeben « , und n(“)i ? (~)~Q, offenbar mit o. S. 1044 
nn)-n2(“r)l2, als Adressat einer Gedenkinselirift Nr. 279b, auf S. 162 so- 
wie Taf. XIII und XXII 1 . c. Derselbe wohl mit 1 (“ 0 tc »unser Herr« 
gemeint in der Gedenkinselirift Nr. 283 1 . S. 164 I.45. — Der gemein- 
semitische Name fur den Sonnengott scheint in den Inschriften aus 
der Sonnenstadt Hatra nicht vorzukommen. 

Im auffalligen Gegensatz zu Assur bis jetzt in Hatra, wie keine assy- 
rische Personennamen, so auch keine assvrische oder babvlonische Gotter- 
namen nachweisbar. Weil Hatra etwa eine naehassyrische Grundung? 
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VERZEICHNIS ' - - 

BER VOM 1. DEZEMBER 1918 BIS 30. NOVEMBER .1919 
EINGEGANGENEN DRUCKSCIIRIFTEN. 


Deutsches Reich. 


Aachen. 

Meteorotoy itches Ohservatorium. 

Ergebnisse der Beobacbtuugeu. Jahrg. 
20-21. 1914-15. Karlsruhe 1918. 

Altenburg. 

Gf-schichtn- und A l ter turn sforschrm de Gesril- 
schaft des Osterland.es. 

Mitteilnngen. Bd. 13, Heftl. 1919. 

Berlin 

(einschl. Vororte und Potsdam). 
Deutsches Archaologisch.es Institut. 

: Jahrbucli.Bd32. Bibliogr.1916, 17.BH33, 
Heft 3. 4. 1918. 

Mitteilungen. Athenische Abteilung. Bd 
42, Helt 1. 2. 1919. Berlin. — Roerni- 
sche Abteilung. Bd 32. Heft 3. 4. 1917. 
Germania. Korrespondenzblatt der Rd- 
misch-Germanischen Kommission. 
Jahrg. 2, Heft 5. 6. Jahrg. 3, Heft 1. 2. 
Frankfurt am Main 1918/19. 
Reichsamt des Innern. 

Berichte fiber Landwirtschaft. Heft 41. 
1919. 

Zeniraldirektion der Momrmenta Germanise 
historica. 

Neues Archiv der Gesellschaft fib- altere 
deutsehe Geschichtskunde. Bd 41, Heft 
3. Hannover und Leipzig 1919. 


Geodatisches Institut , Potsdam. 
Veroffentlichungen. Neue Folge. N. 76. 

77.78. TeilsPotsdam, teils Berlin 1919. 
Zentralbureau der Internationalen Erd- 
messung. Neue Folge der Veroffent- 
lichungen. N. 33. 1919. 
Geographisches Institut der Uniuersit&t Berlin. 
Karte derVerbreitung vonDeutschenund 
Rolen langs der VVarthe-Netze-Linie 
und der unteren Weichsel. 30 Blatter. 

Sitzungsberichte 1919. 


Meteorologisches Institut. 

Veroffentlichungen. N. 297-303. 1919. 
Pflanzenphysiolagische « Institut der TJnher- 
sitat Berlin. - 

Beitrage zur allgemeinen Botanik. Bdl. 
Heft 4. 1918. 

! Sta/istisches Landesamt. - . 

Medizinalsiatistische Nachrichteu, Jahrg. 
57, Abt. 3. 4. 1918. 

Geo/oyische Landesanstalt. 

Archiv fur LagerstattenforseLuhg. Heft. 2. 

24.25.1917.18. • - 

Jahrbucli. Bd 36, Ti 2. Heft 3. 37, T1 1, 
Hefts ; TI2. Heft 1 . 2. 38. TI 1 . Heftl', 2. 
1917-18. ’ •' 

Ministerium fur Handel und Gevserbe. 
Zeitschrift fur das Berg-, Hiitten- und 
Salinenwesen im Preussischen Staate. 
Bd 66, Heft 1 und Statistisphe Lief 1. 
1918. Bd 67. Heft 1-4. 1919. 

; Ministerium fur Landwirtschaft. Domanen und 
Forsten. ■ , 

‘ Statistische Nachweisungen aus deni Ge- 
biete der landwirtschaftliclien Verwal- 
tung von Preufien. Jahrg. 1917. 
Astrophysikalisches Ob-ervatorium, Potsdam. 
Publikationen. Bd 23, Stuck 5. Bd 24, 
Stiick 1. 1919. 

Astronomisches Rechm-Institut, Dahlem. 
Veroffentlichungen. Nr.43. 1919. Kleine 
Planeten. Jahrg. 1919. 

\ Seminar fur Orientalische Sprachen an der 
Friedrich -Wilhelms -Universitat. 
Mitteilungen. Jahrg. 22. 1919. 
Sternwarte, Babelsberg. 

Veroffentlichungen. Bd2, Heft 4. Bd 3, 
Helt 1. 1919. . v 
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Deutsche Chemische Gesellscha/t. 

Beriehte. Jahrg. 51, N. 17 (Sonderheft). 
18. Jahrg.52, N. 1-10. 1918-19. 

Deutsche Entomologische Gesellscha/t. 

Deutsche Entomologische Zeitschrift. 
Jahrg. 1918, Heft 3. 4. Jahrg. 1919, 
Heft 1-4. 

Deutsche Geologische Gesellscha/t. 

Zeitschrift. Bd70: Abhandlungen, Heft 
l-4.Monatsberichte,N.l-12.19l8.Zeit- 
schrift. Bd71: Abhandlungen, Heft 
1.2. Monatsberichte, N. 1-4. 1919. 

Deutsche Physikalische Gesellscha/t. 

Die Fortschritte der Physik.- Jahrg. 73, ' 
1917, Abt. 1-3. Braunschweig 1919. 

Gesellscha/t Natur/orschender Freunde. 

Sitzungsberiehte. Jahrg. 1918. 

Deutsche Orient-G csel/scha/t. 

YVissen$chaftlicheVeroffentlichungen.32. 
Leipzig 1918. 

Deutscher Seefischerei -Yerein. 

Mitteilungen. Bd 34, N. 1 2. Bd35, N.l-10. j 
1918/19. 

Rotanischer Yerein der Provinz Brandenburg. 

Y r erhandlungen. Jahrg. 60. 1918. 
Zentralstelle /ur Balneologie. 

VerofFentlichungeo. Bd 3, Heft 5-10. 
1918/19. 

Die Hochschule. Blatter fur akademisches 
Leben und studentische Arbeit. Jahrg. 2, | 
N. 9-12. Jahrg. 3, N. 1. 1918. 19. 

Landwirtschaftliche Jalirbiicher. Bd52,Heft 
'3-5 nebst Ergbd 1. Bd 53, Heft 1-5. | 
1918-19. i 

Internationale Monatsschril’t lur Wissen- 
schaft, Kunst und Technik. Jahrg. 13, 
Heft 3-9. Jahrg. 14, Heft 1. 1919. 

Zeitschrift fur Soziale Hygiene, Fiirsorge- 
u. Krankenhauswesen. Heftl. 1919. 

Bonn. 

Naturhistorisvher Verein der Preufiischen ! 
Rheirdande und West/alens. 
Sitzungsberiehte. 1913, Halfte2. 1914/16. 
Verhandlungen. Jahrg. 70, Halfte 2. 

' Jahrg. 71-74. 1913/19. 


Bremen. 

Meteorologisches Observatorium. 

'Deutsches Meteorologisches Jahrbuch. 
Freie Hansestadt Bremen. Jahrg. 29. 

1918. 

Natn rwissenscha/tlicher V erein. 

Abhandlungen. Bd 24, Heftl. 1919. 

Danzig. 

Natuv/orschende Gesellscha/t. 

Schriften. Neue Folge. Bd 15, Heft 1. 2. 

1919. 

W< stpreu/lischer Botanisch-Zooloyischer V er- 
ein. 

Bericht. 41. 1919. 

Dresden. 

Bdchsische Landes - Wetterwarte. 

Dekaden-Monatsberichte. Jahrg.19. 1916. 
Jahrbuch. Jahrg. 31, Halfte 2. Jahrg. 32, 
Halfte 1. Jahrg. 33, Halfte 1. Jahrg. 
34, Halfte 1. 1913-16. 

Erfurt. 

Ahademie gemeinnutziger Wissenstha/ten. 
Jahrbiicher. Neue Folge. Heft 44. 45. 
1919. 

Frankfurt a. M. 

Sen ckenbergische Naturforschendc Gesell- 
scha/t. 

Bericht 47. 48. 1918. 

Physikalischer Verein. 

.Tahresbericht. 1917-18. 1918. 

Freiburg i. Br. 

Gesellscha/t /ur Be/orderung der Geschichts-, 
Altertums- und Volkskunde von Freiburg, 
dem Breisgau und den angrenzenden 
' Landscha/ten . 

Zeitschrift. Bd 34. 1918. 

Natur/orschende Gesellscha/t. 

Beriehte. Bd 22, Heft 1. 1919. 

Gorlitz. 

Oberlausitzische Gesellscha/t der Wissen- 
scha/ten. 

Neues Lausitzisches Magazin. Bd 94. 
1918. 
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G5ttingen. 

Gesellschaft der Wissenschaften. 

Nachrichten. Geschaftliche Mitteilungen. 
1918.1919. Berlin 1918/19. — Mathe- i 
matisch - Physikalische lvlasse. 1918, 
Heft 1- 3 u.Beiheft. 1919. Heftl. 1919. | 
— Philologisch-Historische Klasse. 
1918, Heft 3. 4. Berlin 1918. 

Halle a. S. 

Leopoldinisch-Carolinische Deutsche Akademie 

, der Naturforscher. 

Leopoldina. Heft 54, N. 11. 12. Heft 55, 
N. 1-10. 1918. 19. 

Deutsche Morgen landisch e, Gesellschaft. 

Abhandlungen fur die Kunde des Mor- 
genlandes. Bd 15, N. 1. Leipzig 1918. 

Zeitschrift. Bd 72, Heft 3. 4. Bd 73, Heft 
1.2. Leipzig 1918. 19. 

Naturforschende G esellschaft. 

Abhandlungen. Neue Folge. N.7. 1919. 

Hamburg. 

Hamburgische Wissenschaftlivhc Ansta/len. 

Jahrbuch. Jahrg. 35. 1918 nebst Beiheft 
1 - 8 . | 

Mathematische Gesellschaft. 

Mitteilungen. Bd 5, Heft 7. Leipzig 1919. 

Deutsche Seewarte. 

Wetterberieht. Jahrg. 43, N. 91-365. 
Jahrg. 44, N. 1-96. 182-273. 1918. 19. j 

Heidelberg. ! 

Heidelberger Akademie der Wissenschaften. ! 

Abhandlungen. Mathematisch-Natunvis- 
senschaftliohe Klasse. Abh. 4-6. 1918. 

I 

Sitzungsberichte. Jahresheft. 1918. — j 
Mathematisch -Naturwissenschaftliche j 
Klasse. Jahrg. 1918, Abt. A ; Abh. 1-17. ! 
Jahrg. 1918, Abt.B, Abh.1-3. — Philo- • 
sophisch-Historiscbe Klasse. Jahrg. j 
1918, Abh. 1-14. 

Historisch-Phihsophischer Verein. 

Neue Heidelberger Jahfbiieher. Bd 21, 
Heftl. 1919. 


Karlsruhe. 

Technische Hochschule. 

11 Schriftenausden Jahreu I9l8und 1919. 


| 

i 


Kiel. 

Kommission zur wissenschaftlichen Unter - 
suihung der dtutschm Meere in Kiel 
und Biologische Anstalt anf Helgoland. 

Wissenschaftlicke Meeresuntersuchun- 
gen. Neue Folge. Bd 14. Abt. Helgo- 
land, Heft 1. 1918. 

Sternwarte. 

Astronomische Beobachtungen. Bd 207. 
Leipzig 1918. 

Universitat. 

66 akademische Schriften aus den Jahren 
1913-1918. 

Astronomische Nachrichten. Bd 208. 1919. 

Konigsberg i. Pr. 

Physikalisch-Okonomisehe Ge^ellst haft. 

Schriften. Jahrg.54-57. Leipzig und Ber- 
lin 1914-17. 

Sternwarte. 

Astronomische Beobachtungen. Abt. 43, 
IV. 1919. 

Universitat. 

35 akademische Schriften aus den Jahren 
1916-1918. 


Leipzig. 

Deutsche Biicherei. 

Bericht liber die Verwaltung der Deut- 
schen Biicherei. N. 6. 1918. 

Sachsische Akademie ( Gesellschaft) der Wissen - 
■schaften :u Leipzig. ' 

Abhandlungen. Mathematisch- Physische 
Klasse. Bd 35, N. 6. Bd 36, N. 1. -- 
Philologisch-Historische Klasse. Bd 35, 
N. 1. Bd 36, N. 1-3. 1918. 19. 

Berichte iiber die Verhandlungen. Ma- 
thematisch -Physische Klasse. Bd 69, 
Heft 4. Bd 70, Heft I- 3. — Plnlo- 
logisch-Historisihe Klasse. Bd69, Heft 
7. 8. Bd 70, Heft 1-7. Bd 71, Heft 1. 
1917. 19. 

Furstlich Jablonowskische Gesellschaft. 

Jahresbericht. 1919.- . 

Preisschriften. N. 45. 1919. 

Annalen der Phvsik. Beiblatter. Bd42, Heft 
19-24. Bd 43, Heft 1-17. 1918-19. 



!$§(> Veizeiehnis der eingegangenen Druekschritten 


Lindenberg, Kr. Beeskow. 

Aeromutisches Observaiorivm. - 

Arbeiten. Bd 12. 13. 1916. Braunschweig 
1918.19. 

. Veroffentlichungen des Deutsehen Obser- i 
.vatoriums Kbeltosthafen-Spitzbergen. 
Heft 1-7. 1916/17. 

Lubeck. 

Verein fur Lubeckische Geschichte und Altef- 
tumskunde. 

Mitteilungen. Heft 13, N. 5-12. 1919. 

'"Zeitsehrift. Bd20, Heft 1. 1919. 

*' i..' Mainz. 

Born i.sch- G e i man isch r, s Zentral- Museum und \ 
Verein zur Erforsdumg der Rheinischen ' 
Geschichte und Alter turner. 

Mainzer Zeitschrift. Jahrg. 12-14. 
1917-19. 

Marburg. 

Gendlschaft zur Befdrdenmg der gesamten 
Naturwissenschaftm. I 

Sitzungsberichte. Jahrg. 1897-1918. 1898 ! 
-1919. 

Miinchen. 

Bayerisdie AJcadernie der Wissenscha/ten. 

Abhandlungen. Mathematisch -Physikali- 
sche Ivlasse. Bd 18, Abh. 11. 1919. — 

. Philosophisch-Philologische und Histo- 
rische Klasse. Bd 29, Abh. 4. Bd 30, 
Abh. 2-4. 1918. 19. 

Jahrbuch. 1918. 

Sitzungsberichte. Mathematisch-Physika- 
lische Klasse. Jahrg. 1918. Jahrg. 1919, 
Heft 1. — Philosophisch-Philologische 
und Historische Klasse. Jahrg. 1918. 
Abh. 2-12. Jahrg. 1919, Abh. 1-5. 

Deutsches Museum. 

Verwaltungsbericht iiber das 15. Ge- 
schaftsjahr 1917-1918. 1919. 

Stemwarte. 

Neue Annalen. Bd 5. Heft 2. 1918. 


NelBe. 

'WissensdiaftlicheGeseltschaft » Ph ilomathie « . 
Bericht. 37. 1917. . A 

Nurpberg. 

G < rman i > dies Na/ionalmuscum . 

Anzeiger. Jahrg. 1918. 

Mitteilungen. Jahrg. 1918/19. 

Regensburg. 

Historisdier Verein run Ober/fal: und Re- 
gensburg. 

Verhandlungen. Bd 67-69. 1917-19. 

Stuttgart. ' 

Wurttembergische Kommission fur Landes- 
geschicbte. 

Wurttembergische Vierteljahrshefte fur 
Landesgeschichte. Neue Folge. Jahrg. 
27. 1918. 

Verein fur Vaterlandisdie Nnturkunde in 
Wurttemherg. 

Jahreshefte. Jahrg. 74. 1918. 

Thorn. 

Coppernicus -Verein fur Wissenscha/t und 
Kunst. 

Mitteilungen. Heft 26. 1919. 

'Trier. 

Trierisches Archiv. Heft 28/29. 1919. 
Wiesbaden. 

Nassauischer Verein fur Naturkunde. 
Jahrbiicher. Jahrg. 71. 1919. 

Wurzburg. 

P/iysikalisc/t-Medicinische Gescllschaft. 
Sitzungs-Berichte. Jahrg. 1917, N. 7 -9. 

Jahrg. 1918. N. 1 — 6. 

Verhandlungen. Neue Folge. Bd 45, N. 
4-7. 1919. 

Hittorischer Verein von Unterfranken und 
Aschaffenbnrg. 

Archiv. Bd 60. 1918. 

Jahres-Bericht. 1917. 


Unternehmungeri der Akademit und direr Stifiungen. 

I)as Ptlanzenreick. Regni vegetabilis conspectus. Im Auftrage der Preuss. Akademie der 
Wissenschaften hrsg. von A. Engler. Helt 68. 69. Leipzig 1919. 2 Ex. 

Lorpus inscriptionum Latinarum consilio et auctoritate Academiae Litterarum Borussicae 
-editum. Vols. 1, Pars 2, Fasc. 1. ed. 2. Berolini 1918. 
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Wilhelm von Humboldts Gesammelte Schriften. Hrsg. von der Preussischen Akademie 
der Wissenschaften. Bd 15. Berlin 1918, 

Ibn Saad. Biographien M uhammeds, seiner Gefahrten und der spateren Ti iiger des Islams 
bis zum Jahre 230 der Flucht. Im Auftrage der Preussischen Akademie der Wissen- 
schaften' hrsg. von Eduard Sachau. Bd 7, Th. 2. Leiden 1918. 

Deutsche Texte des Mittelalters hrsg. von der PrcuBischen Akademie der Wissen- 
schaften. Bd30. Paradisus anime intelligentis. Hrsg. von M. Strauch. Berlin .1919. 

Bopp-Sliftuny, 

Navahara- und Nisiha-Sutta. Hrsg. von Walther Schubring. Leipzig 1918. (Abhand- 
. lungen fiir die Kunde des Morgenlandes. Bd 15.) 2 Ex. 

Dr.-Kwl-Guttler-Stiftung. 

Kolsen, Adolf. Dichtungen der Trobadors. 3. Heft. Halle (Saale) 1919. 

, Zvvei provenzalische Sirventese nebst einer Anzahl Einzelstrophen. Hallel919. 


Savig/t y-Stiftuny. 

-Kantorowic/, Hermans u. Fritz Schulz. Thomas Diplovatatius. De Claris iuris con- 
sults. Bd 1. Berlin u. Leipzig 1919. (Romanistische Beitrage zur Rechtsgeschichte. 
Heft 3.) 

Herma>ui-imd-Elise-geb.-Heckmann-\Vent:el-Stiftung. 

Texte und Untersnchungen zur Geschichte der altchristlichen Literatui-. Archiv.fiir 
die von der Kirchenvater-Commission der Preussischen Akademie der Wissen- 
schaften unternommene Ausgabe der alteren christlichen Schriftsteller. Reihe 3. 
Bd 12, Heft 3. 4. Bd 13. Leipzig 1918. 19. 

Beitrage zur Flora von Papuasien. Hrsg. von C. Lauterbach. Serie 6. Leipzig 1918. 2 Ex. 

* You der Akademie anterstutzte Werke. 

Bokorny, Th. Bindung des -Formaldehyds durch Enzyme. Berlin 1919. Sondefabdr. 
Lange, Rudolf. Thesaurus Japonicus. Japanisch-Deutsches Worterbuch. Bd2. Berlin u. 
Leipzig 1919. 

Schiemann, Theodor. Geschichte Russiands unter Kaiser Nikolaus I. Bd 4. Berlin 1919. 
Schmidt, Adolf. Archiv des Erdmagnetismus. Heft 3. Potsdam 1918. 

Schwenke, Paul. Die Buchbinder mit dem Lautenspieler und dem Knoten. 1919- 
Sonderabdr. 

— - - . Altberliner Bucher und Einbande. 1918. Sonderabdr. 


Brunner, Heinrich. Grundziige der deutschen Rechtsgeschichte. 7. Aufl. besorgt von 
Ernst Heymann. Munchen u. Leipzig 1919. 

Burdach, Konrad. Reformation, Renaissance, Humanismus. Berlin 1918. 
Caratheodory, Constantin. Vorlesungen fiber reale Funktionen. Leipzig und Berlin 1918. 
Dragendorff, Hans, u. A. Kunstschutz im Kriege. Bdl: Die West front. Leipzig 1919. 

. Westdeutschland zur Romerzeit. 2. Aufl. (Wissenschaft und Bildung, Heft 112). 
Leipzig 1919. 

Einstein, Albert. Cber die spezielle and die allgemeine Relativitatsfheorie. 3. Aufl. 

(Sammlung Vieweg, Heft 38.) Braunschweig 1918. 

Erman, Adolf. i^uczer Abriss der aegyptischen Graromatik. .Berlin 1919. 
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Fischer, Emil. Teilweise Acylierung der inehrwertigen Alkohole und Zucker. IV: Deri- 
vate der (/-Glucose und (/-Fructose. Mit Hartmut Noth. 1918. Sonderahdr. 

; Eber neue Galloylderivate des Traubenzuckers und ihren Vergleich mit 

der Chebulinsaure. Mit Max Bergmann. 1918. Sonderabdr. 

. Struktur der /3-Glucosido-gallussaure. Mit Max Bergmann. 1918. Sonderabdr. 

. Neue Synthese der Digallussiiure und Wanderung von Acyl bei der teil- 

weisen Verseifung acylierter Phenol-carbonsauren. Mit Max Bergmann und Werner 
Lipscliitz. 1918. Sonderabdr. 

. tTber das Tannin und die Synthese ahnliclier Stoffe. V. Mit Max Bergmann. 

1918. Sonderabdr. 

Harnack, Adolf von. Die Bedeutung der theologischen Fakultaten. Berlin 1919. 
Sonderabdr. 

Hellmann, G. Regenkarte von Deutschland. 2. Aufl. Berlin 1919. 

Heusler, Andreas. Vorschlage zum Hildebrandslied. 1918. Sonderabdr. 

Lenz, Max. Geschichte der Koniglichen Friedrich -Wilhelms -Universitat zu'Berlin. 
Bd 2, Halfte 2. Halle a. d. S. 1918. 

Meinecke, Friedrich. Die Bedeutung der gesehichtlichen Welt und des Geschichts- 
unterrichts fur die Bildung der Einzelpersonlichkeit. (Geschichil. Abende. Heft 2.) 
Berlin 1918. 

. Geschichte der linksrbeinischen Gebietsfragen. (1919) 

. Preussen und Deutschland im 19. und 20. Jalirhundert. Miinchen und 

Berlin 1918. 

Meyer, Eduard. Caesars Monarchic und das Principat des Pompejus. 2. Aufl. Stutt- 
gart und Berlin 1919. 

. Deutschlands Lage. Berlin 1919. 

. Die Privatdozenten und die Zukunft der deutschen Universitaten. Berlin 

1919. Sonderabdr. 

. Die Rhapsodien und die Homerischen Epen. Berlin 1918. Sonderabdr. 

. Staat und Wirtschaft. Leipzig 1919. Sonderabdr. 

Orth, Johannes. Eber die ursachliche Begutachtung von Unfallfolgen. 1919. Sonderabdr. 

Eber Colitis cystica und ihre Beziehungen zur Ruhr. Berlinl918. Sonderabdr. 

. Eber Haemoblastosen. Berlin 1918. Sonderabdr. 

. Trauma und Tuberkulose. 1918. Sonderabdr. 

. Eber die durch geistige Getranke im menschlichen und tierischen Korper 

verursachten Veranderungen. Berlin 1918. Sonderabdr. 

Roethe, Gustav. Deutsche Dichter des 18, und 19. Jahrhunderts und ihre Politik. 
Berlin 1919. 

. Goethes Campagne in Frankreich 1792. Eine philologische Untersuchung 

aus dem Weltkriege. Berlin 1919. 

. Literatur. 1919. Sonderabdr. 

Rubner, Max. Korperliche und geistige Arbeit in ihrer Beziehung zur Emahrung. 
2 Hefte. 1918. Sonderabdr. , 

— . Die Ernahrung mit Kartoffeln. Mit Karl Thomas. 1918. Sonderabdr. 

• Vereinigte auztliche Gesellschaften. Berliner Medizinische Gesellschaft. 1919. 
Sonderabdr. 

— . Hindhedes Untersuchungen liber die Verdaulichkeit der Kartoffeln. 1918. 

Sonderabdr. 

. Untersuchungen iiber Vollkornbrote. 1917. Sonderabdr. 

Eber die Verdaulichkeit von Nahrungsgemischen. 1918.* Sonderabdr^ 
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Rubner, Die Verdaulichkeit der Vegetabilien. 1918. Sonderabdr. 

— ■ . Dei' Aufbau der deutschen Volkskraft und die Wissenschaffcen. (Rec. : 

Fehlinger, H.) 1919. Iu: Arbeiterschutz. Jg. 30. Nr. 33. 1919. 

Schafer, Dietrich. Zur polnischeu Frage. 1917. Soudeiabdr. 

. Polnische Geschichtsfalschung. 1918. Sonderabdr. 

— - . Die Grenzen deutschen \'olkstums. Berlin. 

. Das neue Polen. 1917. Sonderabdr. 

. Ru Bland. (Kriegsschfiften des Kaiser-Wilhelm-Dank, Heft 123/124.) Berlin. 

. Sprachenkarte der Deutschen Ostmarken. 

. UnterdriickteVolker. (Schiitzengrabo.nbiicher for das Deutsche Volk. Nr. 102.) 
Berlin 1918. 

Die Wahlrechtsreform und die Polenfrage. Sonderabdr. 

Schuchhardt, Karl. Alteuropa in seiner Kultur- und Stilentvvicklung. StraBburg und 
Berlin 1919. 

— ■ und Oppermann, August von. Atlas vorgeschichtlicher Befestigungen in 

Niedersachsen. Heft 4. Hannover 1894. 

Seckel, E. Der Xitel einer Canones-Sammlung in Geheimschrift. Hannover und 
Leipzig 1919. Sonderabdr. 

Sering, Max. Erlauterungen zu dem Entwurf eines Reichsgesetzes zur Besehaffung 
von landwirtschafllichem Siedlungsland. [1918.] Sonderabdr. 

. Die Verordnung iiber die Besehaffung von landvvirtschaftlichem Siedlungs- 
land. [1919.] Sonderabdr. 

. Die Ziele des landlichen Siedlungszweckes. [1919.] Sonderabdr. 

Struve, Hermann. Uber die Storung der Bahn des Neptunstrabanten. 1918. Sonderabdr. 

. Jahresbericht fiber die Tatigkeit der Sternwarte Berlin-Babelsberg. 1918. 

Sonderabdr. 

Stumpf, Karl, Uber den Entvvicklungsgang der neueren Psychologie und ihre militar- 
technische Verwendung. 1918. Sonderabdr. 

Stutz, Ulrich. Die Cistercienser wider Gratians Dekret. Weimar 1919. 

. Kann in Baden der Privatpatronat durch Kirchengesetz aufgehoben werden 

und sind im Aufhebungs- oder Ablosungsfalle die Paironatlasten mit zu beriick- 
sichtigen? Berlin 1919. 

von Wilamowitz-Moellendorff, Ulrich. Platon. 2 Bde. Berlin 1919. 

Zimmermann, Hermann. Durchbiegung eines Tragers unter bewegter Last. 1917. 
Sonderabdr. 

— — . Energie oder Arbeitsvermogen. 1919. Sonderabdr. 

. Stein und Eisen. 1917. Sonderabdr. 

— — . Der Pythagoraische Lehrsatz. 1919. Sonderabdr. 


jAkademie der Kiinste zu Berlin. Friihjahrsausstellung 1919. 

Bauer, Hanns. Das Reeht der ersten Bitte bei den deutschen Konigen bis auf Karl IV. 

Siuttgart 1919. (Kirehenrechtliche Abhandlungen Heft 94.) 

Berndt, G. Festigkeit von Quarz. 1919. Sonderabdr. 

Dorno. C. Studie iiber Licht und Luft des Hochgebiiges. Braunschweig 1911. 
Elwitz, E. Die Lehre von der Knickfestigkeit. T1 1. Hannover 1918. 

Hellweg, Werner. Die Aufienreklame in Stadt und Land. Hamburg 1919. 

Hundert Jahre A. Marcus und E. .Webers Verlag 1818-1918, Bonn a. Bh,1919, Ex. 
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Kampf, Johann. Urkraft und Urstoff oder Warme als alleinherrschende Macht hh 
- Welcall. Bdch. 1, Absehnitt 1 u. 2. Welsberg 1919. 

Katalog der Berliner Stadtbibliothek. Bd 16. 1919. 

Kayser, Emanuel. Lehrbuck der Geologie. T1 1 : Allgemeine Geologie. 5. Aufl. 
Stuttgart 1918. 

Muller, Oskar. Warum mufilen wir nach Versailles? 1919. 

Musebeck, Ernst. Das Preufiische Kultusministerium vor Hundert Jahren. Stuttgart 
und Berlin 1918. 

Recke, Franz. Das Wesen der Materie und deren Energiefoi men. Berlin 1919. 
Rektorwechsel an der Friedrich- Wilhelms-Universitat zu Berlin am 15. Oktober 1919. 
Berlin 1919. . 

Repertorium specierum novarum regni vegetabilis, hrsg. von Friedrich Fedde. Bd. 12 
bis 15. Daltlem b. Berlin 1913-19. 

Schmidt. Josef. Astronomisehe Irrlehren. Berlin 1919. 

-. Die Entstehung des Erdsystems. Berlin 1917. 

Schneider, Alexander. Geldreform als Voraussetzung der Wirtschaftsgesundung. 
Miinchen 1919. 

Schreiber, Paul. Einriclitungen und Aufgaben der im Weltkriegsjahr 19 1 5 erbauten 
Wetterwarten auf der Wahndorfer Kuppe bei Dresden und auf dem Fichtelberge. 
Dresden 1918. 

Sef.berg, Reinhold. Die Universitatsreform im Licht der Anfange unserer Universitat 
Rede zur Gedaclitnisfeier des Stifters der Berliner Universitat Konig Friedrich 
Wilhelm III. am 3. August 1919. Berlin 1919. 

Seiling, Max. Die anthroposophische Bewegung und ihr Prophet. Leipzig 1918. 
Tatigkeit, Die, der physikalisch - technischen Reichsanstalt im Jahre 1918. -1918. 
Souderabdr. 

Thurn, H. Drahtlose Telegraphie und Pi esse. 1919. Sonderabdr. 

Trauerfeier der Universitat Berlin fiir ihre im Weltkrieg gefallenen Angehorigen am 
Sonnahend, den 24. Mai 1919. Berlin 1919. 


dsterreiob-Ungarn. 


Brunn. 

Deutscher Verein fur die Geschichte Mahrens ; 
und Schlesiens. 

Zeitschrift. Jahrg. 22, Heft 3. 4. 1918. 

Klagenfurt. 

Geschichtsverein fur Karnten. 

Carinthia I. Jahrg. 108. 1918. 
Jahresbericht. 1917. 

Natiirhislorisches Landesmusewn fur Karnten. ! 
Carinthia II. Jahrg. 108. 1918. 

Jahijmch. Heft 29. 1918. 

I 

Linz. 

Museum irancisco-Carolinnm. i 

* Jahres-Bericht. 77. 1918. .. . i 


Prag. 

Gesellschaft zur Fdrderung deutscher Wis- 
senschaft, Kunst und Literalur in Boh- 
men. 

Rechenschaftsbericht fiber die Tatigkeit 
der Geselischatt. 1914-18. 

Deutsche Universitat, 

Die feierlicbe Inauguration des Rektors. 
1918/19. 

Wien. 

AJcademie der Wissenschaften. 

Anzeiger. Mathematisch - Naturwissen- 
schaftliche Klasse. Jahrg. 55. — Philo- 
sophiseh-Historische Klasse. Jahrg. 55. 
1918. • . 
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- Denk'schriften. Mathetnatisoh-Naturwis- 
senschaftliche Klasse. Bd 94. 1918. 
— Philosophisch-Historisehe Klasse. 
Bd 55, Abh. 3. Bd 61, Abh. 1. 2. j 
Bd 62, Abh. 2. 1917. 18. 
Sitzungsberichte. Mathematisch-Natur- 
wissenschaftliche Klasse. Bd 126: Abt.I, 
HeftlO. Abt. II a. Heft 10. Bd 127 : Abt. I, 
Heft 1-3. Abt. Ila, Heft 1-4. Abt. lib, 
Heft 3-8. — Philosophisch-Historisehe 
Klasse. Bd 177, Abh. 1. Bdl86, Abh. 4. 
Bdl87, Abh. 3. Bdl88, Abh._3.Bd 189, 
Abh. 3. 4. Bd 190, Abh. 2. 4. 

Archiv fur osterreichiseheGesehichte. Bd 
105, 2.Halfte.Bdl06,2.Halfte. 1918.19. 
Mitteilungen (Jer Erdbeben-Kommission. 
Neue Folge. N. 51. 52. 1917. 18. 
Anthropologische Gesellschaft. 

Mitteilungen. Bd 48, Heft 6. 7. 1919. 
Geographische Gesellscha/t. 

Mitteilungen. Bd 61, N. 12. Bd 62, N. 
1-8, 1918.19. 

Zoologisch-Botanische Gesellschaft. 

Verhandlungen. Bd68, Iieft6-10. 1918. 
Bd 69, Heft 1-5. 1919. 

Osterreichischer Touristen-Klub, Sektiem fur 
Nahirkundn. 

Mitteilungen. Jahrg. 30, N. 10-12. Jahrg. 
31, N. 1-4. 7-12. 1919. 


Verein zur Verbrritung naturwissemchafl- 
licher Kenntnisse. 

Schriften. Bd 56-58. 1916-18. 
Zmtral-Anstalt fur Meteorologie und Geo- 
dynamik. 

Klimatograpbie von Gsterreieh. 9. 1919. 
Polen. Wochenschrift fur polnisehe Inter- 
essen. N. 204-207, 1918. 

Agram. 

Kroatische archaologist he Gesellschaft.. 

Vjesnik. Nove Ser. Sveskal4. 1915-19. 
Kroatisch-Slavonisch-Dalmatmisches Lartdcs- 
archiv. 

J Vjesnik. Godina 20. Sveska 1. 2. 1918. 

i Budapest. 

Ungarische Akademie der W issenschaften. 

| Almanach. 1918. 

Lijschin von E b e n e r e ut h , ' A R xo l iv ~G r uii d - 
riss der osterreichischenReichsgeschichte. 
2. Aufl. Bamberg 1918. 

Rosenberg, Heinrich." Sammlung vou Vor- 
sebriften liber die Verwendnng von 
[ Asbestpulver und von Talkuin. . Wien 
1919. 


Grofibritannien und 

Cambridge. 

Philosophical Society. 

Proceedings. Vol. 18. 1-6, 19, Pt 1-5. 
1914-1-919. 

Transactions. Vol. 22, N. 5-14. 1914-18. 
Stonyhurst. 

Stonyhurst College Observatory. 

Results of Meteorological, Magnetieal, 
and Seismological Observations. 1918. 
Liverpool 1919. 


Irland mft Kolonien. 

Toronto. 

University. . ^ .1 . 

Geological Series. N. 10. — Review 
of Historical Publications relating to 
Canada. Vol. 22. — Papers from the 
' Physical Laboratories. N. 59-61. — 
Physiological Series. N. 17-23. — 
History and Economics. Vol. 3, N. 2. 
1918. 19. 


Danemark, Schweden und Norwegen. 


Kopenhagen. 

Ccmseil permanent international pour l’ Explo- 
ration rle la Mer. 

Bulletin hydrographique. L’Atlantique | 
1900-1913. 1919. 

Rapports etProces-verbaux. Vol. 25. 1919. j 


Kommissionen for Havundersfigelser. 

Meddelelser. SerieFiskeri.Bind 5, N.3-8. 
1916-19. — Serie Hydrografi. Bind 2, 
N. 5-7. 1916. 18. - — Serie Plankton. 
Bind 1, N. 13. 1918. 

Skrifter. N. 9. 1919. , :1 
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Laboratoire de Carlsbery. 

Comptes-Rendus destravaux. Vol. 13, Li- 
vraison 3. Vol. 14, N. 1. 3. 6. 1917-19. 

(Jbtservatoriuiii. 

Publikationer og mindre Meddelelser. 
N. 29. 30. 1918. 19. 

Kongelige Danske F idenskabemes Selskah. 
Matemalisk-fysiske Meddelelser. Bindl, 
9—12. 1918. 19. 

Biologiske Meddelelser. Bind 1, 5-12. : 
1918. 19. 

Historisk-filologiske Meddelelser. Bind 2. 
3-6. 1919. 

Oversigt over Forhandlinger. Juni 1918- 
Maj 1919. 

Skril'ter. Raekke 7. Naturvidenskabelig 
og Mathematisk Afdeling. Bind 3, N. 2. • 
Bind 5. N. 1. 1918/19. — Historisk og i 
Filosofisk Afdtling. Bind 3, N. 3. j 

Disko (Gronland). 

The Danish Ingolf- Expedition. Vol. 5 
Part 7. 1918. 


Lund. 

TJniversitetet. 

Acta. — Arsskrift. Ny Foljd. Avdeln. 1, i 
Bd 14: 1 und 2. Avdeln. 2, Bd 14: 1 
und 2. 1919. 

2 akademische Sehriften aus dem Jahre 
1919. 

O I 

Humanistiska Vetenskapssamfundet. Ars- 
beiattelse 19 18-19. 

Stockholm. 

Kungliga Biblioteket. \ 

Sveriges offentliga bibliotek. Accessions- i 
katalog. 32. 1917. 

Geologiska By ran. 

Sveriges geologiska Undersokning. Ser. 

C. N. 284-291 = Arsbok 1918. 

Svenska Fornnkrift-Sdllskapet. 

Samlingar. Haftet 154. 155. 1919. 

Hdgskola. 

2 akademische Sehriften aus dem Jahre 
1919. 

Kungliga Sven-ska Vetenskapsakademien. 

Arkiv for Botanik. Bd 15, Ilafte 1. 2. j 
1917/18. 


Arkiv for Kemi, Mineralogi och Geologi, 
Bd 7, Hafte 1-4. 1917-19. 

Arkiv for Matematik, Astronomi och 
Fysik. Bd 13, Hafte 1-4. 1918-19. Bd 
14, Hafte 1.2. 1919. 

Arkiv for Zoologi. Bd 11, Hafte 3-4. 1918. 
Arsbok. 1918. 

Handlingar. Ny Foljd. Bd 52. N. 1-17. 

Bd 57. Bd 59, N.7. 1913-1919. 
Meddelanden fran K. Vetenskapsaka- 
demiens Nobelinstitut. Bd 3, Hafte 4. 

1918. Bd 5. 1919. 

Berzelius, Jac. Bref utgif'na genom H. G. 
Soderbaum. 3, 1. Uppsala 1918. 

Klingexstiernas, Samuel. Levnad och verk. 
Biograf. skildering. 

1: Hildebrandsson, H. Hildebrand: Lev- 
nadsteckning. Stockholm och Uppsala 

1919. 

Kungliga VitterheU Historie och Antikvitet-s 
Akademien. 

o o 

Fornvannen. Arg. 11, Haft 5. Arg. 13, 
Haft 3-4. Arg. 14, Haft 1.2. 1919. 
Antikvarisk Tidskiift for Sverige. Delen 
20, Haftet 2. 1919. 

Acta mathematica. Zeitschrift hrsg. von 
G. Mittag-Leffler. Bd42, Heftl. 1918. 

Uppsala. 

Universitetet. 

Arsskrift. 1917. 

Zoologiska Bidrag fran Uppsala. Bd 6. 
1918. 

37 akademische Sehriften aus den Jahren 
1917/19." 

Universitets JMeteorologiska Ob*ervatormm. 
Bulletin mensuel. Vol. 50. 1918. 

Kungliga V < tenskaps-Socuteten. 

Nova Acta. Ser. 4. Vol. 5, N. 1. 1918. 

Arenander, E. O. Den Obebornade notbo- 
skapstypens oforanderlighet under mer 
an 4000 ar. Uppsala 1919. Sonderabdr. 

. Linne om den kulliga notho- 

skapen. Uppsala 1919. Sonderabdr. 
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Museum. 

Aarbok. 1916-17: Naturvidenskabelig ! 
Raskke, Hefte 2. Aarbok 1917-18: 
Naturvidenskabelig Rsekke, Hefte 1 . j 
Historis-kantikvarisk Rsekke, Hefte 3. 
Aarsberetning. 


Sabs, G. O. An Account of the Crusta- 
cea of Norway. Yol. 7, Part 1. 2. 
1919. 

Stavanger. 

Museum. 

Aarshefte. Aarg. 28. 1917. 


Danemark, Schweden und Norwegen — Schweiz 

Bergen. 


Basel. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Verhandlungen. Bd29. 1918. 
Schweizerische Chemische Gesellschaft. 
Helvetica Chimica Acta. Vol. 1, Fasc. 
5.6. Vol. 2, Fasc. 1-5. 1918.19. 
TJniversitat. 

98 akademische Schriften aus den Jahr^n 
1913-19. 

Jahresverzeichnis der schweizerischen 
Hochschulschriften. 1917. 18. 

Bern. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Mitteilungen. 1916. 1917. 1918. 
Schweizerische Naturforschende Gesellschaft. 
Verhandlungen. 1918. Jahresversamm- 
lung. 98, Teill.2. 1916. 99. 1917. 
Schweizerische Geologische Kommission. 
Beitrage zui - geologischen Karte der 
Schweiz. Neue Folge. Lief. 26, T1 2. 
' 34, T1 2. 1918. 

2 geologische Karten und 1 Heft Er- 
lauterungen. 

Genf. 

Societe (fhistoire et cl’archeologie. 

Bulletin. Tome 1. 2. 3, Livr. 2-8. Tome 
4, Live. 1-4. 1908-18. 

Memoires et Documents. Serie in-4°, 
Tome 1-5. 1870-1919. Tome 1-20. 
1842-88. 2^ me Serie, Tome 1—13. 1888 
-1916. 

Memorial des annees 1838-88. 1888- 

1915. • 

Societe de Physique et cP Ilistotre mturelle. 
Compte rendu des seances. Vol. 34. 1917. 

. Vol. 35, N.3. Vol. 36, N.l. 2. 1918. 19. 


Schweiz. 

I Memoires 




Vol. 39, Fasc. 2. 1917.18. 
Journal de chimie physique. Tome 16, 
N. 4. 1918. Tome 17, N. 1. 2. 1919. 

Zurich. 

Al/gemeine Ge>chich/sforschende Gesellschaft 
der Schweiz. 

Jahrbuch fiir Schweizerische Geschiehte. 
Bd43. 44. 1918. 19. 

Antiquarische Gesellschaft. 

Mitteilungen. Bd 28, Heft 4. 1919. 
Naturforschende Gesellschaft. 

Generalregister der Publikationen. 1892. 
Neujahrsblatt. Stuck 121. 1919. 
Verhandlungen. 1826-1837. 
Vierteljahrsschrift. Jahrg. 33, Heft 1-4. 
1888. 63, Heft 3. 4. 1918. 64, Heft 1. 
•2. 1919. 

Schweizerisches Landesmmeum. 

Anzeiger fiir schweizerische Altertums- 
kunde. Neue Folge. Bd 20, Heft 3. 
Bd 21, Heft 1.2. 1918.19. 
Jahresbericht. 27. 1918. 

Schweizerische Meteorologische Zentral-An- 
■stalt. 

Annalen. 1917. 




Navfath. Stephan. Der unvergleichliche 
Siegeskampf im Geiste Gotamo Buddhas. 
Zurich 1918. 

Reininghaus, Fritz. Neue Theorie der 
Biegungs-Spannungen. 2. Aufl. Zurich 
[1919]. 

Wolf, Rudolf. Conrad Gyger. Ein Bei- 
trag zur Ziircherisi hen Kulturgeschichie. 
Bern 1846. 
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Niederlande and Niederlandisch-Indien. 


Amsterdam. 

Veretniging » Koloniaal Instituut*. 
Jaarverslag. 8. 1918. 

Delft. 

Tcchnisclie Hoogeschool. 

Schriften aus dem Jahre 1918. 

Haag. 

Koninklijk Imtituut voor de Taal-, Land- en 
Volkenkunde van Nederlanthch-Indie. 
Bijdragen tot de Taal-, Land- en Volken- 
kunde van Nederlandsch-Indie. Deel j 
74, Afl. 4. Deel 75, Afl. 1. 2. 1918. 19. 
Lijst der leden. 1919. ' 

Leiden. 

Mnemosyne. Bibliotheca philologiea Ba- 
tava. Nova Ser. Vol. 47. Pars 1-3. 1919. 
Museum. Maandblad voor philologie en 
Gesehiedenis. Jaarg. 26, N.3-12. Jaarg. 
27, N. 1.2. 1918. 19. 

Utrecht. 

Koninklijk JS'ederlandsch Meteoroloyist h In- i 
litiluut. 

Publicationen. N. 107; 4, 1. 2. 1917. 


Katalog des Ethnographischeu Keichs- 
museums. Bd 12. 13. Leiden 1918. 

Kops, Jan, Flora Batava. Voortgezet door I 
F. 'W. van Eeden en L. Vuyck. Afl. 392 
-395. ’s-Gravenhage 1918. 


Batavia. 

Oudheidkundtg Dimst in Nederlandsch-Jndie. 

Rapporten. 1913. 

Oudheidkundig Verslag. 1914, 2. u. 3. 
Kwartaal. 

Balaviaasch Genootschap van Kunsten en We- 
tenschappen. 

Notulen van de algemeene en Directie- 
vergaderingen. Deel 52, 1-3. 1914. 

Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en 
Volkenkunde. Deel 56, Afl : . 3 en 4. 
1914. 

Verhandelingen. Deel 61, 1. 1914. 

Geneeskundig Labor atorinrn Weltevreden. 

Mededeelingen. Annol917. 1918. 3 e Serie 
A. Deell u. 2; Anno 1919. 3 e SerieA. 
N. 2u. 3. 1918/19. 

Feestbundel. 1918. 

Koninklijk Magnetisch cn Mrteoroloykih Ob- 
sercatorium. 

Seismological Bulletin. 1919.March-June. 

Buitenzorg. 

Departement van Landbouw, Nijverheid en 
Handel. 

Bulletin dn Jardin botanique de Bniten- 
zorg. Ser. 3. Vol. 1,4. 1919. 

Jaarboek. 1917. Batavia 1919. 

Mededeelingen van bet Agricultuur Che- 
misch Laboratorium. N. 8. 1914. 

Mededeelingen van het Proefstation voor 
Thee. N. 41-43. 1915. 60-66. 1919. 


Italieo. 

Portici. Memorie. Ser. 2. Tomo 64, 65, 66, 1. 

Regia Scuola superiore (T Agricoltura. 1915. 16. 

Annali Ser. 2, Vol. 12-14. 1914-17. Osservazioni meteorologirhe fatte all’Os- 

Reale Acca<jemia dclle Scienze. servatorio della R. Universita di To- 

Atti. Vol. 49, 8-15; 50. 51. 52. 53. 54, r j n0 . 1913-1915. 

1-11. 1913-19. - ' 


Spamen and Portagal. 


Barcelona. 

Real Academia de Ciendati y Arte*. 

Ano academico 1917-18. 

Boletin. Epoca 3. Tomo 4, 1-3. 1917-19 


Memorias. Epoca 3. Tomo 13, 1-32. 
14, 1-12. 15, 1-10. 1916-19. 
Obsereatorio Fabra. > 

Boietin. Seccion astronomiea. N. 2. 1919. 
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San Fernando. 

Institute y Obsercaiorio de Marina. 

Almanaque nautico. 1916-1920 mit Su- 
plemento. 

Anales. Seecion 2. Ano 1914-1917. , 


Lissabon. 

Institute bactrioldgico Camara Pestaua. 
Arquivos. Tome 4. Fasc. 3. 1916. 
Tome 5, Fasc. 1. 1918. 


Uniterm tat. 

MeteorologischesObsci’vat'ii ium derUni- 
versitat. 

Meteorologische Beobaektungen. Jg. ! 

49-52. 1914-17. 1918. 

Bencht fiber die aOjahrige Tatigkeit 1 
des Meteorologischen Observato- 
i iums der Dorpatei Universitat 1865 
-1915. Dorpat 1916. 

Helsingfors. 

Gesi Itsehaft zur Er/ors hung der Geographic 
Ftnlands. 

Fennia. Bulletiu de la Societe de 
Geographie de Finlande. Bd 37. 1 


Finliindische Gesellschaft der Wissenschaften. 
Acta. Tom. 43, 1. 44, Minnesord ofver 
William Nylander. 44, 3. 5. 7. 45, Min- 
nestal ofver Leopold Henrik Stanis- 
laus Mechelin. 15, ’ 2-4. 46, Minnes- 
tal Otto E. A. Hjelt, A. Benj. af Schul- 
ten, Odo M. Reuter. K. F. Slotte, G. 
O. Matt-sen. — Lefnndsteckning K. G. 
Hallsten. 46, 1-8.47. 48,1-4.1913-19. 
Bidrag till Kannedom af Finlands Natur 
och Folk. Haftet If. X. 1. 75, N. 2. 77. 
N. 1-7. 78, N. 1. 3. 1914-19. 
Ofversigt af Forhandlingar. 56, A. B. C. 
57, A. B. C. 5*. A. B. C. 59, A. C. 
60, A. B. 1914-18. 

Finliindische hydrographisch-biologische 
Untersuehungen. N. 13. 1914. 


1914. 


Bolgarien. 

Jotzoff, Dimitri. La Bulgaria. Attraverso 
sedici secoli. Mailand 1915. 


Ru Bland 


Dorpat. 


Griechenland. 

Athen. 

'EmcrTtipovucri 'Eraipeia. 


'AOrjva. Zvyypappa we 

/ 

Vereinigte Staaten 

Cambridge, Mass. 

Harvard College. 

Circulars. N. 219. 

Hartford, Conn. 

Connecticut Geological and Natural History 
■ Surrey. 

Bulletin. X. 28. 1917-18. . 

New York. 

American Geographical Society. 

.The Geographical Review. April 1919. 

Oberlin, Ohio, 

Wilson Ornilhologital Club. 

The Wilson Bulletin. N.96. 97. 107. 108. 

1916. 19. 


ptoblKOV. ToflOS 30. 1919. 

von Nord-Amerika. 

Washington. 

Solar Observatory, Mount Wilson, Cal. 
Contributions. N. 160 -166. 1919. 

United States National Museum. 

\ Bulletin. X. 105. 107. 1919. 

Gurley, R. R. Extra-individual Reality; its 
existence. The concepts fundamental in 
the sciences (Substance, Energy). New 
York 1915. Sonderabdr. 

. Overleap of the intermediate 
zone . . . New York 1916. Sonder- 
abdr. 
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Verzeichnis der eingegangenen Druckschriften 


fflittel- and Snd-Amerika 


Mexico. 

histitulo geologic o de Mexico. 

Anales. N. 1. 1917. 

Boletin. N. 31, Atlas. 1916. N. 34. 1916. 
Parergones. Tomo 5. N. 1-9. 1913/14. 
Sociedad cientifica » Antonio Atzate » . 

Memorias y Revista. Tomo 38, N. 5-8. 
1919. 


i Cordoba (Republlca Argentina). 

j Academia Naeionai de Ciencias. 
i Boletin. T. 18, 4. 20-22. 1915/17. 
Giacobini. Genaro. El Colargol en las 
infecciones graves de la infancia. Buenos 
Aires 1916. , 

_ . Tratamento medico de la Para- 

lisis infantil. Buenos Aires 1916. 
j Ponte, Andres F. Bolivar v ortos ensayos. 
! Caracas 1919. 


Dur< h Ankauf icurden ericorben: 

Berlin. Ministerium fur Wissenschaft, Kunst und Volksbildung. Zentralblatt fiir die 
gesamte Unterriehtsvervvaltung in PreuBen. Jahrg. 1918, He'tll. 12. Jahrg. 1919, 
Heft 1-7. 9. • Erg.-Heft 34. 1917. 35. 1918. 

. Journal fiir die reine und angewandte Matheinatik. Rd 119. 1919. 

Dresden. Hedwigia. Organ fiir Kryptogainenkunde. Bd 60, Heft 4-6. Bd 61, Heft 1-1. 
1918. 19. 

Gottingen. Gesellschaft der Wissenschaften. Gottiugisehe Gelelu te Anzeigen. Jahrg. 180, 
N.ll. 12. Jahrg. 181, N. 1-10. Berlin 1918. 19. 

Leipzig. Hinrichs' Halbjabrs-Katalog der im deutschen Buelihamlel eracliienencn Bucher, 
Zeitschriften, Landkarten usw. 1918; Halbj. 2. T1 1.2. 1919: Halbj. 1. TI 1.2. 

. Literarisches Zentralblatt fiir Deutschland. Jahrg. 69, X. 45 52. Jahrg. 70, 

N. 1-46. 1918. 19. 

Paris. Academie des Inscriptions et Belles-Lettres. Coinptes rendus des seances. 1918, 
Mars-Octobre. 

•• Academie des Sciences morales et politiques. Seances et travaux. Compte 

rendu. Nouv. Ser. Tome 90. Live. 6. 9-12. 1918. Compte rendu. Nouv. Ser. 
Tome91. Lit r. 1-8. 1919. 

AVien. K. K. Zenti-al-Kommission fiir Kunst- und Historische Dcnkmale. Register 
zum Jahrbuch 1856-1861 und zu den MitteTluugen 1856-1902. 3 llefte. Wien 
1905. 07. 09. 4°. 

Georges, Karl Ernst. Ausfiihrliches lateiuisch-deutsches Haudworterbuch. 8. Aufl. 

\ on Heinrich Georges. 3. und 4. Halbband. Hannover und Leipzig 1916.19. 
Grimm. Jacob, und Grimm, Wilhelm. Deutsches Worterbueh. Bd 10. Aht. 2. Lief. II. 
Bd 13, Lief. 15. Leipzig 1918. 19. 

Indice generale alfabetico od analitico dei lavori. scientific! della Pontifieia Romana 
Accademia dei nuovi I.incei 1847 — 1912. Roma 1916. 

I. liter, Hermann, Inhaltsverzeichnis der Veroffentlichungen der K. K. Geographischen 
Gesellschaft (1857—1907). Wien 1912. 

Lexikon. Biogi-aphisches, hervorragender Arzte des neunzehnten Jahrhunderts. Hrsg. 
von J. Pagel. Berlin und Wien 1901. 

Seeck, Otto. Regesten der Kaiser und Papste fiir die Jalire 31 1 bis 476 n. Chr. 
Halbbd. 2. Stuttgart 1919. 
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Bang-Kaup, Dr. Willy, ordentlicher Honorarprofessor an tier Universiiat Frank- 
furt a. M., zum korrespondierenden Mitgliede der philosophisch-historischen Klasse 
gewahlt. 133. 

- — — — , vom Kokturkischen zum Osmanischen. 2 . und 3 .Mitteilung. 255. {Abh.) 

Beckmann, Besehaffung der Koblehydrate im Kriege. 275—285. 

— — — , Signulvorrichtungen, welche gestat en, in unauffalliger Weise Nach- 

richten optisch zu vermitteln. 451. 

, Sicherungen der Atmungsorgane gegeniiber schadliehen Beimischungen 

in der Luft. 451. 

Bodenstein, Prof. Dr., in Hannover, erhalt 5000 Mark zu Arbeitcn iiber photo- 
chemische Vorgange. 713. 

Born, Prof. Dr. M., iiber die Oberflacheuenergie der Kristalle und ihren EinfluB auf 
die Kristallgestalt. Mit 0. Stern. 859. 901 — 913. 

Brandi, die Vorgeschichte der Schicksalssehwestern in Macbeth. 129. 

Bresslau, aus der ersten Zeit ties groBen abendlandischen Sehismas. 495. (Abh.) 

, Adresse an ihn zum tunfzigjahrigen Doktorjubilaum am 23 . Juni 1919 . 

521. 525—526. 

von Brunn, Prof. Dr. A., zu Hrn. Einsteins Bemerknng iiber die unregelmaBigen 
Schwankungen der Mondlange von der genaherten Periode des Umlaufs der 
Mondknoten. 709. 710 — 711. 

Burchardi, Dr. Gustav, in Berlin-Friedeitau, erhalt 1350 Mark aus der Bopp-Stiftung 
zur Forderuug seiner Forschungen iiber Zahlensysteme. 464. 

Burdach, Jahresbericht iiber die Ausgabe der » Gesammelten Sehriften Wilhelm von 
Humboldts*. 59. 

, Jahresbericht iiber die Deutsche Kommission. Mit Heusler und Roethe. 

60—75. 

: , Jahresbericht iiber die Forschungen zur nenhoehdeutschen Spraeh- und 

Bildungsgeschichte. 75. 

, erhalt 200 Mark fur die Bearbeitung des Briefwechsels Lachmann-Briider 

Grimm durch Prof. Leitzmann in Jena. 713. 

Caratheodory, Dr. Konstantin, oulentlicher Professor an der Uuiversitat Berlin, 
zum ordentliehen Mitglied der physikalisch mathematischen Klasse gewahlt. 133. 

— , Antrittsiede. 566 — 568. 

■— — . iiber den Wiederkehrsatz von Poincare. 579. 580 — 584. 

Correns, Vererbungsversuche mit buntblattrigen Sippen. 1. Capsella Bursa pastoris 
chlorina und albovariabilis. 505. 585 — 610. 

— — — , II. Vier neue Typen hunter Periklinalchimaren. 767. 820—857. 

Corpus, Dr. Theodor, Professor an derUniversitat Heidelberg, zum korrespondierenden 
Mitglied der physikalisch-mathematischen Klasse gewahlt. 613. 

Desks, Prof. Dr. E., in Leipzig, erhalt die Leibniz-Medaille in Silber. 575. 

Degering, Prof. Dr. H., in Berlin, iiber ein Bruchstiick einer Plautushandschrift 
des 4 . Jahrhunderts. Erster Teil. Fundbeschreibung. 453. 468 — 476. 

, zweiter Teil. Uberlieferungsgeschichtliches. 463. 497 — 503. 
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Diels, Jahresbericht iiber das Corpus Medicorum Graecoruin. 59 — 60. 

. Excerpte aus Philons Mechanik Buch VII und VIII. griechisch und deutsch. 

Mit E. Schramm. 769. (Abh.) 

Dorno, Prof. Dr. C., in Davos, eihalt die Leibniz-Medaille in Silber. 574 — 575. 
Dragendorfe, Jahresbericht fiber griechische Munzwerke. .53 — 54. 

Einstein, spielen Gravitationsfelder iin Aufbau der materielien Elementarteilchen 
cine wesentliche Rolle? 321. 349 — 356. 

. Bemerkung iiber perioclische Schwankungen der Mondlange, welehe bisher 

nacli der Newronsctien Mechanik nicht erklarbar schienen. 403. 433 — 436. 

. iiber eine Veranschanlichung der Verlialtnisse im spharischen Raum. 463. 

iiber die Feldgleichungen der allgemeinen Relativitatstheorie voui Stand- 

punkte des kosmologischen Problems und des Problems der Konstitution der 
Materie. 463. 

, Bemerkung zur vorsteheuden Notiz (des Hrn. v. Brunn). 711. 

Engler, Jahresbericht fiber das » Pllanzenreich*. 56 — 57. 

— . . Jahresbericht fiber die Bearbeitung der Flora von Pnpuasien und Mtkrnne.sieir. 

82—83. 

, erhalt 2300 Mark zur Fortiuhrung des Werkes ' Das Pllanzenreich-. 496. 

. erhalt 5000 Mark zur Fortiuhrung des Werkes ■ Das Pfl.inzenreich-. 713. 

Engler, Prof. Dr. Karl, in Karlsruhe, zuin korrespondierenden Mitglied der physi- 
kalisch-mathematischen Klasse gewablt. 613. 

Eotvos, Roland, in Budapest, gestorben am 8 . April 1919 . 

Erdmann, Jahresbericht fiber die Kant-Ausgabe. 54 — 55. 

. Jahresbericht fiber die Leibniz-Ausgabe. 59. 

> Berkeleys Philosophie im Lichte seines wis^en-chaftliehen Tagebucbs. 

519. (AM.) 

, erhalt 1000 Mark fiir die Kant-Kommission. 713. 

Er Man, ausfiihrlicher Bericht fiber das Worterbuch der agyptischen Sprache. 23 — 31. 
. Jahresbericht fiber das Worterbuch der agyptischen Sprache. 55—56. 

- , fiber die Mahnworte eines agyptischen Propheten. 289. 804 — 815. 

Pick, Antrittsrede. 551 — 553. 

. fiber die Entvvicklung der Gelenkform. 713. 

Fischer, Prof Dr. August, in Leipzig, erhalt 800 Mark fiir seinarabischesWorterbuch. 975. 
Fischer, gestorben am 15. Juli 1919. 613 . 

Forrer, Dr. Emil, die acht Sprachen der Boghazkoi-Inschriften. 933. 1029 — 1041. 
Goldschmidt, mittelbyzantinische Plastik. 659. 

G romm eh, Dr. Jacob, Beitrag zum Energiesatz in der allgemeinen Relativitatstheorie. 
.859. 860—862. 

Be Groot, die Pagoden in China, die vornehmsten Heiligtiimer der Mahaiana-Kirche. 
491. (Abh.) 

von Guxtenberg, Prof. Dr. Hermann, in Berlin-Dahlem, erhalt 800 Mark fiir Unter- 
suchungen iiber den EinfluB des Lichtes auf die Biattstellung den Pflanzen. 496. 
Haber, Beitrage zur Kenntnis der Metalle. 493. 506—518. 

, zvveiter Beitrag zur Keuntuis der Metalle. 975. 990 — 1007. 
Habeulandt, zur Physiologie der Zell tei lung. Dritte Mitteilung: Dber ZellteUungen 
nacli Plasmolyse. 321. 322 — 348. 

, Gedachtnisrede auf Simon Schwendener. 570. (Abh.) 

T ’ zur Physiologie der Zellteilung. Vierte Mitteilung: fiber Zellteilung 
in Elodea=B!attern nach Plasmolyse. 709. 721—733. 

• ~uber Zellteilung naeh Plasmolyse. 819 . ...... 
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von Harnack, Jahresberieht der Kirehenvater-Kommission. 82. 

, zur Abhandlung des Hrn. Hoi.r. : »Zur Auslegung des 2 . Artikels des 

sog. apostolischen Glanbensbekenntnisses«. 111 . 112 — 116. 

— , fiber I. Koiinth. 14 . 32 ft - . und Rom. 16 , 25 fl'. naeh der altesten 

Pberlieferung und der Marcionitischen Bibel. 519. 527 — 536. 

Heider, Jahresberieht iiber das >*Tierreich». 56. 

, Jahresberieht fiber den Noinenclator animalium generum et subgenerum. 56. 

, fiber die morphologische Ableitung des Eehinodennenstammes. 521. 

, Antrittsrede. 559 — 561. » 

, erhalt 2000 Mark zur Fortiiihrnng des Unternehmens »Das Tierreich*. 713. 

Hmlmann, fiber die Bevvegung der Luft in den untersten Schiehten der Atmosphare. 
(Dritte Mitteilung.) 403. 404 — 416. 

, neue Untersuchimgen fiber die Regenverhaltnisse von Deutschland. 

(Erste Mitteilung.) 403. 417 — 432. 

Her zf eld, Prof. Dr. Ernst, in Berlin, erhalt 5000 Mark aus der Eduard-Gerhard- 
Stiftung fill* seine Forschungen in Kilikien. 573. 

Heusler, Jahresberieht der Deutschen Kommission, s. Burdach. 

. altnordische Dichtung und Prosa von Jung Sigurd. 137. 162 — 195. 

Heymann, fiber die Geschichte des Maklerrechts. 933. 

Hiller v on Gaertringen, Erhr., voreuklidische Steine. 611. 660 — 672. 
Hintze, Jahresberieht fiber die Politische Korrespondenz Friedrichs des GroBen. 
Mit Meinecke und Kehr. 53. 

, Jahresberieht fiber die Acta Borussica. Mit Meinecke nnd Kehr. 51. 

, erhalt 6000 Mark zur Fortsetzung der Herausgabe der Politischen Korre- 
spondenz Friedrichs des Grofien. 496. 

Hirschfeld, Jahresberieht fiber die Sammlung der lateinischen Inschriften. 52. 

, Jahresberieht fiber die Prosopographie der romischen Kaiserzeit. 53. 

Holl, zur Auslegung des 2 . Artikels des sog. apostolischen Symbols. 1 . 2 — 11. 

, die Entwicklung von Luthers sittlichen Anschauungen. 769. 

Jacobsohn, Prof. Dr. H., in Marburg, das Namensystem bei den Osttscheremissen. 
453. 485—489. 

Jensen, Prof. Dr. P., in Marburg, indisehe Zahlworter in keilschrifthittitischen 
Texten. 137. 367—372. 

. ErschlieBung der aramaischen Inschriften von Assur und Hatra. 817. 1042 — 1051. 

Kehr, Jahresberieht fiber die Politische Korrespondenz Friedrichs desGroBen. s.Hintze.- 
, Jahresberieht fiber die Acta Borussica, s. Hintze. 

, das Erzbistum Magdeburg und die erste Organisation der christlichen Kirche 

in Polen. 873. {Abh.) 

Kirchner, Prof. Dr. Johannes, in Berlin -Wilmersdorf, erhalt die Leibniz-Medaille 
• in Siiber. 576. 

K no che, Dr. Ernst, in Halle a. S., erhalt 1 200 Mark zu Untersuchungen fiber die 
Biologie der Nonnen. 437. 

Kitkenthal, Dr. Willy, ordentlicher Professor an der Universitat Bei'lin, zum ordent- 
lichen Mitgliede der physikalisch-mathematischen Klasse gewahlt. 437. 
} Antrittsrede. 561 — -562, 

Lande, A., in Oberbambach bei Heppenheim. Elektronenbahnen im Polyederverband. 
1 . 101—106. 

von Le Coq, Prof. Dr. A., tiirkische Manichaica aus Chotscho II. 437. (Abh.) 
Leitzmann. Prof. Dr., in Jena, Bearbeitung des Briefwechsels Lachmann-Briider 
Grimm, s. Burdach. 

Sitzungsbericbte 1919, 


'.14 
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Lewy, Dr. Ernst, in Wechterswinkel, einige Wohllautsregeln des Tscheremissischen. 
289. 454—462. 

Liebisch. fiber die optisehen Eigenschaften einiger Kristalle im langwelligen Spek- 
triim, s. Rubens. 

— , fiber die Dispersion doppeltbrechender Kristalle im ullraroten Spektral- 

gebiet. 287. 

— — ; erhalt 2500 Mark zur Herstellung von Platlen zur Untersuchung von 

Kristallen im langwelligen Spektrum, s. Rubens. 

Lietzjmann, Prof. D. Hans, in Jena, die Urform des apostolischen Glaubens- 
bekenntnisses. 159. 269 — 274. 

von LifPMANN, Prof. Dr. Edmund, in Halle a. S., erhalt die Leibniz-Medaille in 
Silber. 575 — 576. 

Luders, Bericht fiber sprachliche Untersuehungen in Gefangenenlagern, s. Schulze, 
Wilhelm. 

_• , fiber Asvaghosas Kalpanamandinika. 255. 

— , die sakischen Mura. 734 — 766. 

Me 1 nec ke, Jahresberieht fiber die Politisehe Korrespondenz Friedrichs des Grofien, 
s. Hintze. 

- - - , Jahresberieht fiber die Acta Borussica, s. Hintze. 

— , fiber die Lehre von den Interessen der Staaten, die neben und unab- 

hangig von der allgemeinen Staatslehre im 17. und 18. Jahrhundert geblfiht hat 
und als Vorstufe moderner Gesehichtsauffassung von Bedeutung ist. 859. 

Merkel, Friedrich, Adresse an ihn zum ffinfzigjahrigen Doktorjubilaum am 4. Mai 1919. 
464. 465—467. 

Meyer. Eduard, Jahresberieht der Orientalischen Kommission. 75 — 77. 

, das Markusevangelium und seine Quellen. 87. . 

, die Gemeinde des neuen Bundes im Lande Damaskus. eine jfidische Schrifl 

aus der Seleukidenzeit. 659. ( Abh .) 

Meyer, Kuno, ein mittelirisches Lobgedicht auf die Ui Echach von Ulster. 1 5. 89 — 100. 

, Cormaes Glossar nach der Handschrift des Buches der Ui Maine. 161, 290 — 319. 

zur keltisehen Wortkunde IX. 373. 374—401. 

, fiber den irisehen Totengott und die Toteninsel. 519. 537 — 546. 

, SammlungvonBruchstfickenderalterenLyrikIrlandsmitUbersetzung.61 1. (Abh.) 

, gestorben am 11. Oktober 1919. 803. 

Muller, Friedrich W. K., fiber koreanische Lieder. 133. 

Muller, Gustav, Antrittsrede. 554 — 558. 

) iiber die Klassifizierung der Fixsternspektren, fiber ihre Verteiiung am 

Himmel und fiber den Zusammenhang zwischen Spektraltypus, Farbe, Eigen 
bewegung und Helligkeit der Sterne. 709. 

Muller, K., kritische Beitrage. 495. 616 — 658. 

Muller-Breslau, fiber Versuche zur Erforschnng der elastischen Eigenschaften 
der Flugzeughohne. 959. 

N ernst, einige Folgerungen aus der sogenannten Entartungstheorie der (iase. 117. 
118—127. 

Norden, der Rlieiniibergang der Kimbern und die Geschichte eines keltisehen Kastells 
in der Schweiz. 495. 

, Bericht der Kommission tiir den Thesaurus linguae Latinae. 613. 614 — 615. 

Orih, fiber die ursachliche Begutachtung von Unfallfolgen. 131. 

! fiber 1 raumen und Nierenerkrankungen. 135. 220 — 254. 

Penck, fiber die Gipfeltlur der Alpen. 159. 256 — 268. 
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Planck, Jahresbericht fiber die Ausgabe der Werke von WeierstraB. 54. 

— 1 , Jahresbericht fiber die akademische Jubilaumsstiftung der Stadt Berlin. 84. 

, Anspracbe in der offentlichen Sitzung zur Feier des Leibnizischen Jahres- 

tages. 547 — 551. 

Erwiderung auf die Antrittsrede des Hrn. G. Muller. 558 — 559. 

, Erwiderung auf die Antrittsreden der HH. E. Schmidt und Caratheodorv. 

568—570. 

, die Dissoziationswarme des Wasserstoffs nach dem BoHR-DEBYESchen Mo- 

dell. 803. 914—931. 

Rayleigh, Lord, gestorben am 3 . Juli 1919 in London. 713. 

Retzius, Gustav, gestorben am 21 . Juli 1919 in Stockholm. 713. 

von Rontgen, erhalt die Helmholtz-Medaille. 51. 

— , Adresse an ihn zum fiinfzigjahrigen Doktorjubilanm am 22 . Juni 1919 . 

521. 522-524. 

Roethe, Ansprache gebalten in der offentlichen Sitzung zur Feier des Jahrestages 
Konig Friedrichs II. 17 — 23. 49 — 52. 

, Jahresbericht der Deutschen Kommission, s. Burdach. 

, Jahresbericht der Kommission fur das Worterbuch der deutschen Rechts- 

sprache. 80 — 82. 

, Z um dramatischen Aufbau der Wagnerschen »Meistersinger«. 673 — 708. 

? Bemerkungen zu den deutschen Worten des Typus ^ x x- 770—802. 

Rogge. Dr. Helmuth. in Charlottenburg, die Urschrift von Adalbert von Chamissos 
•■Peter SchlemihL. 321. 439—450. 

Rosenberg, Dr. H., in Tiibingen, erhalt 2000 Mark aus der Dr.-Karl-Giittler-Stiftung 
als Unterstiitzung fur seine photoelektrischen Untersuchungen. 87. 

Rubens, fiber die optischen Eigenschaften einiger Kristalle im langwelligen ultra- 
roten Spektrum. Mit Liebisch. I. 197. 198 — 219. II. 875. 876 — 900. 

, erhalt 2500 Mark zur Herstellung von Platten zur Untersuchung von Kri- 

stallen im langwelligen Spektrum. Mit Liebisch. 438. 

- — . , fiber die Drelmng der optischen Symmetrieachsen von Adular und Gips 

im langwelligen Spektrum. 875. 976 — 989. 

Ru bneb, der Aufbau der deutschen Volkskraft und die Wissenschaften. 33 — 49. 

S a chau, Jahresbericht fiber die Ibn-Saad- Ausgabe. 55. 

, zur Ausbreitung des Christentums in Asien. 87. (Abh.) 

— , syrische und arabisehe Literatur, welche sich auf die Kloster des christ- 

lichen Orients bezieht. 491. {Abh.) 

Schafer, uber neue Karten zur Yerbreitung des deutschen und polnischen Volks- 
tums an unserer Ostgrenze. 15. 

Schafer, Prof. Dr. Heinrich, in Berliu, iiber die Anfange der Reformation Ame- 
nophis’ IV. 453. 477—484. 

Schmidt, Erhard, Antrittsrede. 564 — 566. 

"Schnee, Dr. Heinrich, Gouverneur von Deutsch-Ostafrika, erhalt die Leibniz-Medaille 
in Gold. 576 — 577. 

Schottky, iiber Grenzfalle von Klassenfunktionen, die zu ebenen Gebieten mit 
kreisformigen Randern gehoren. 13. 

r , Thetafunktionen vom Geschlechte 4 . 975. 

Schramm, E., Excerpte aus Philons Mechanik Buch VII und VIII, griechisch und 
deutseh, s. Diels. 

von Schrotter, Prof. Dr. Freiherr, in Berlin- Wilmersdorf, erhalt die Leibniz- 
Medaille in Siiber. 576. 
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Schuchardt, Hugo, Sprachurspruog I. 613. 716 — 720. II. 803. 863— S69. 

S c h dchha rdt, iiber skythisclie und germanische Tierornamentife. 437. 

. iiber germanische und slawische Ausgrabungen. 817. 

Schulze, Wilhelm, Bericht iiber sprachliche Untersuchungen in Gefangenenlagern. 
Mit LCders. 77 — 78. 

, Tag und Nacht in den indogermanischen Sprachen. 111 . 

Schivemdexer, Adresse an ihn ztim 90 . Geburtstage am 10 . Februar 1919 . 133- 134. 

, gestorben am 27 . Mai 1919 . 496. 

— . Gediichtnisrede aut’ ihn von Haherlaxiit. 570. f Abh.) 
Schwevdar. Prof. Dr. W., in Potsdam, zur Erklarung der Bewegung der Rotatious- 

pole der Erde. 287. 357 — 366. 

S eckel, Jahresbericht der Savigny-Stiltung. 78—79. 

, Jahresbericht iiber die Arbeiten t'iir das Decretum Bonizonis und fur das 
Corpus glossarum anteaccursianarum. 83 — 84. 

, die Haftung des Sachschuldners mit der geschuldeten Sach'e (praecise teneri) 
im romisehen Recht und nach der Lehre der mittelalterlichen Legisten. 453. 
Seler, szenische Darstellungen auf alten mexikanischen Mosaiken, 161. 

Bering, iiber die Preisrevolution seit dein Ausbruch des Krieges. 613. (Abh.) 
Stern, Dr. 0.. iiber die Oberilachenenergie der Kristalle und ihren EinfluB an! die 
Kristallgestalt, s. M. Born. 

Struve, Jahresbericht iiber die Geschichte des Fixsternhiminels. 58. 

, iiber die Masse der Ringe von Saturn. 109. 

, erhiilt OocoMuiL a Is auBerordentliche Zuvvendung fiir die -Geschichte des 

Fixstenihinunels«., 713. 

- , fiber die Bestimmung der Massen von Jupiter und Saturn. 1009. 

Stutz, die Cistercienser wider Gratians Dekret. 611. 

T a m m a n n , Dr. Gustav, Professor an der Universitat Gottingen, zum korrespondierenden 
Mitglied der physikalisch-mathematischen Klasse gewahlt. 613. 

Taxgl, Bonifatiusfragen. 289. (Abh.) 

— , Die Deliberatio Innocenz' III. 1011. 1 01 2 — 1028. 

Ur i el, Prof. Dr. Hermann, in Hamburg, zur baskischen Onoiuatopoesis. 15. 138 — 157. 
vox Waldeyer-Hartz, ausfiihrlicher Bericht iiber die Anthropoidenstation auf 
Teneriffa. 31 — 33. 

, Jahresbericht der Humboldt-Stiftung. 78. 

— } Jahresbericht der Albert-Samson-Stiftung. 84 — 85. 

■ — , Enviderung auf die Antrittsrede des H 111 . Fick. 553 — 554. 

... . , Erwidernng auf die Antrittsreden der HH. Heider und 

Kiikenthal. 562 — 564. 

Wallach. Adresse an ihn zum fiinfzigjahrigen Doktorjubiiaum. 713. 714 — 715. 

Walter, Privatdozent Dr., in GieBen, erhalt 1200 Mark fiir Arbeiten iiber Vererbung. 975. 
War burg, iiber den Energieumsatz bei photochemischen \ organgen. IX. 871. 960 — 974. 
Weege, Dr. Fritz, in 1 iibingen. erhalt 4000 Mark aus der Etluard-Gerhard-Stiftung - 
zur Bearbeitung der \\ andmalereien der etruskischen Graber. 573. 
Wextscher. Lise, in Bonn a. Rh.. erhiilt den Preis des von Miloszewskvschen 
Legats. 570 — 572. 

vox Win a mo w 1 1 z-M oeu ex do Ri f. Jahresbericht iiber die Sammlung der 
gi iechischen inschriften. 52. 

_ . das Biindnis zvvischen Sparta und Athen. 

(Thukydides V.) 933. 934 — 957. 

Wolff, Otto, in Berlin, erhalt die I.eibniz-Medaille in Sillier. 574 . 
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Acta Borussica: Jahresbericht. 54. 

Adresse n: an Hrn. Simon Schwendener zum 90. Gebnrtstage am 10. Febru&r 1919. 
133. 134. — an Hrn. Friedrich Merkel zum tnnfzigjahrigen Doktorjubilaum am 
4. Mai 1919. 404. 465 — 467. — an Hrn. Wilhelm Konrad Rontgen zum fiinfzig- 
jahrigen Doktorjubilaum am 22. Juni 1919. 521. 522 — 524. — an Hrn. Harry 

Bresslau zum fiinfzigjahrigen Doktorjubilaum am 23. Juni 1919. 521. 525 — 526. — 
an Hrn. Otto Wallach zum funfzigjahrigen Doktorjubilaum. 713. 714 — -715. 

Adular. iiber die Drehung der optischen Symmetrieachsen \'on — und Gips im 
langvvelligen Spektrum, von Rubens. 976 — 989. 

Agypt isc her Prophet , iiber die Mabnworte eiues solehen, von Erman. 289. 804 — 815. 

Alpen. iiber die Gipielllur der — , von Penck. 159. 256 — 268. 

Ainenophis IV., iiber die Anfange seiner Reformation, von H. Schafer. 453. 477 — 484. 

Amerikanistik: Seler. iiber szenisebe Darstellungen auf alten mexikanischen 
Mosaiken. 161. 

Anatomic und Physiologie: Rubnkr. der Auf ban der deutscken Volkskraft und 
die Wissenschaften. 33—49. — Fiat, iiber die Entwicklung der Gelenkforni. 713. 

Anthropoidenstation auf Teneriffa, Bericht iiber dieselbe von von Waldever- 
Hartz. 31 — 33. 

Antrittsreden von ordentlichen Mitgliedern: Kick. 551 — 553: Erwiderung von 
von Waldeyer-Hartz. 553 — 554. — G. Mui-ler. 554 — 558: Erwiderung von 
Planck. 558 — 559. — Heider. 559 — 561: Kukenthal. 561 — 562: Erwiderung 
von von Waldeyer-Habtz. 562 — 564. — Schmidt. 564 — 566: Cara thf.odory. 
566 — 568; Erwiderung vou Planck. 568 — 570. 

Apostolisches Symbol, sog., zur Auslegung des 2. Artikeis desselben. von Holi.. 
1. 2 — 11. — Zur Abkandlung des Hrn. Holl: » Zur Auslegung des 2. Artikeis 
des sog. apostolisclien Glaubensbekenntnisses-, von von Harnack. 111. 112 — 
116. — Die Urfomi des apostolischen Glaubensbekenntnisses, von H. Lif.tzmann. 
159. 269—274. 

Aramaische Inschriften von Assur und Hatra, Erschliefiung derselben, von 
P. Jensen. 817. 1042 — 1051. 

Assnr, Erschliefiung der aramaischen Inschriften von — und Hatra. von P. Jensen. 
817. 1042—1051. 

Astronomie: Geschickte des Fixsternhimmels. 58. — Struve, iiber die Masse der 
Ringe von Saturn. 109. — W. Schweydar, zur Erklarung dor Bewegung der 
Rotationspole der Erde. 287. 357 — 366. — Einstein, Bemerkuug iiber periodische 
Schwankungen der Mondlange, welche bisber nach der Newtonschen Mechanik 
nicht erklarbar erschienen. 403. 433 — 436. — G. Muller, fiber die Klassifizierung 
der Fixsternspektren, iiber ihre Verteilung am Himmel und iiber den Zusammen- 
hang zwischen Spektraltypus, Farbe, Eigenbewegung und Helligkeit der Sterne. 
709. — A. von Brunn, zu Hrn. Einsteins Bemerkimg iiber die unregelmafiigen 
Schwankungen der Mondlange von der geniiherten Periode des Umlaufs der Mond- 
knoten. 709. 710 — 711. — Struve, fiber die Bestimmung der Massen von Jupiter 
und Saturn. 1009. 
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Asvaghosas Kalpanamandinika, fiber dieselbe, von Luders. 255. 

Athen, das Biindnis zwischen Sparta und — 421 (Thukydides V.). von von Wila- 
mowitz-Moellendorff. 933. 934 — 957. 

Atmosphare, iiber die Bewegung der Luft in den untersten Schichten der — , von 
Hellmann. 403. 404 — 416. 

Atmungsorgane, Sicherungen derselben gegeniiber schadlichen Beimischungen der 
Luft, von Beckmann. 451. 

A us grab un gen, fiber germanische und slawische — . von Schuchhardt. 817. 

Baskisch. zur baskischen Onomatopoesis, von H. Uriel. 15. 138 — 157. 

Berichtigungen fur Jahrgang 1918. 107. 

Berkeley, seine Philosophic im Lichte seines wissenschaftliehen Tagebuehes, von 
Erdmann. 519. ( Abh .) 

Boghaz k o i-Insehriften , iiber die aeht Sprachen derselben, von Emil Forrer. 933. 
1029—1041. 

Bonifatiusfragen,' von Tangl. 289. (Abh.) 

Bonizo, Ausgabe des Decretum Bonizonis: Jahresbericht. 83 — 84. 

Bopp-Stiftung: Jahresbericht. 79. — Zuerkennung des Jahresertrages. 464. 

Botanik: » Pflanzenreich«. 56 — 57. — Bearbeitung der Flora von Papuasien und 
Mikronesien. 82 — 83. — Haberlandt, zur Physiologie der Zellteilung. 3. Mitteilung. 
fiber Zellteilungen naeh Plasmolyse. 321. 322 — 348. 4. Mitteilung, fiber Zell- 

teilungen in Elodea-Blattern nach Plasmolyse. 709. 721 — 733. — Correns, fiber 
Vererbungsversuche mit buntblattrigen Sippen. I. Capsella Bursa pastoris chlorini 
und albovariabilis. 505. 585—610. II. Vier neue Typen bunter Periklinal- 
chimaren. 767. 820 — 857. ■ — Haberlanut, iiber Zellteilungen nach Plasmolyse. 819. 

C a p s e 1 1 a B u r s a pastoris chlorina undalbovariabilis: tlber Vererbungsversuche 
mit buntblattrigen Sippen. I., von Correns. 505. 585 — 610. 

Chamisso, Adalbert von, die Urschrift seines Peter Schlemihl, von Helmuth 
Rogge. 321. 439 — 450. 1 

Chemie: Beckmann, Beschaffung der Kohlehydrate im Kriege. 275 — 285. — Der- 
selbe, Sicherungen der Atmungsorgane gegeniiber schadlichen Beimischungen in 
der Luft. 451. — Haber, Beitrag zur Kenntnis der Metalle. 493. 506 — 518. 
— Derselbe, zweiter Beitrag zur Kenntnis der Metalle. 875. 990 — 1007. 

China: De Groot, die Pagoden in — , die vornehmsten Heiligtiimer der Mahajana- 
Kirche. 491. (Abh.) 

Christentum, zur Ausbreitung desselben in Asien, von Sachau. 87. (Abh.) 

Cistercienser. die — wider Gratians Dekret. von Stctz. 611. 

Cormacs Glossar, nach der Handschrift des Buches der Ui Maine, von K. Meyer. 
161. 290—319. 

Corpus glossarum anteaccursianaruin: Jahresbericht. 83 — 84. 

Corpus in s cript i o num Graecarum, s. Inscriptiones Graecae. 

Corpus inscriptionum Latinarum: Jahresbericht. 52 — 53. 

Corpus medicorum Graecorum: Jahresbericht. 59 — 60. 

Corpus nummorum: Jahresbericht. 53 — 54. 

Decretum Bonizonis, Ausgabe desselben: Jahresbericht. 83 — 84. 

Deliberatio Innocenz - III, fiber dieselbe, von Tangl. 1011. 1012 — 1028. 

Deutsche Kommission: Jahresbericht. 60 — 75. * — Geldbewilligung. 496. 

Dissoziationswarme, iiber die — des Wasserstoffs nach dem Bohr-Debyeschen 
Modell, von Planck. 803. 914 — 931. 

Eehinodermenstamm, iiber die morphologische Ableitung desselben, vonHEiDER. 521. 

Elektronenbahnen iai Polyederverband, von A. Lande. 1. 101 — 106. 
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Elodea-Blatter; Zur Physiologic der Zellteilung. 4. Mitteilung, iiber Zellteilungen 
in — nach Plasmolyse. von Harerlandc. 709. 721 — 733. 

Energiesatz, Beitrag zum — in der allgemeinen Relativitatstheorie, von J. Grojimkr. 
859. 860—862. 

Energieumsatz, iiber den — hei photochemischen VorgUngen. IX. Photochemisehe 
Umwandlung isomerer Ivorper ineinander, von Warburg. 871. 960—974. 

Entartungstheorie der Gase. fiber einige Folgerungen aus derselben, von Nernst. 
117. 118—127. 

Enzvklopadie der mathematischen VVissenschaften : Geldbevvilligung. 713. 

Erde, zur Erklarung der Bewegung der Rotationspole derselben, von W. Schweydar. 
287. 357—366. 

Erzbistum Magdeburg, das — und die erste Organisation der ehristlichen Kirche 
in Polen, von Kehr. 873. (. Abh .) 

Feldgleichu ngen , iiber die — der allgemeinen Relativitatstheorie vom Standpunkt 
des kosmologisehen Problems und des Problems der Konstitution der Materie, 
von Einstein. 463. 

Festreden: Anspraehe gehalten in der offentliehen Sitzung zur Feier des Jahres- 
tages Konig Friedrichs II., von Roethe. 17 — 23. 49 — 52. — Anspraehe gehalten 
in der offentliehen Sitzung zur Feier des Leibnizischen J ahrestages, von Planck. 
547 — 551. 

Fixsternhimmel, Geschichte desselben: Jahresbericht. 58. — Geldbevvilligung. 713. 

Fixsternspektren, iiber die Klassifizierung der — , iiber ihre Verteilung am 
Himmel und iiber den Zusammenhang zwisehen Spektraltypns. Farbe, Eigen- 
bevvegung und Helligkeit der Sterne, von G. Muller. 709. 

FI ugzeugholme. Versuehe zur Erforschung der elastischen Eigenschaften der — . 
von Mullkk-Breslau. 959. 

Friedrich der GroBe, Politische Korrespondenz desselben: Jahresbericht. 53. — 
Geldbevvilligung. 496. 

Gase, tiber einige Folgerungen aus der sog. Entartungstheorie der — , von Nernst. 
117. 118—127. 

Gedachtnisrede auf Simon Schwendener, von Haberlandt. 570. (Abh.) 

Geldbewilligungen fur wissenschaftliche Unternebmungen der Akademie: Tierreich. 
496. 713. — Nomenclator animalium generum et subgenerum. 496. — Pflanzen- 
reich. 456. 713. — Politische Korrespondenz Friedrichs des Grofien. 496. — 
Unternebmungen der Orientalischen Kommission. 496. — Unternebmungen der 
Deutschen Kommission. 496. — Geschichte des Fixsternhimmels. 713. — Kant- 
Ausgabe. 713. — Geschichtsquellen des 19. Jahrhunderts. 975. ' 

— — - — fur interakademische Unternehmungen : Thesaurus linguae La- 

tinae. 496. — Worterbuch der agyptischen Sprache. 496. — Bearbeitung der 
hieroglyphischen Inschriften der griechisch-romisehen Epoche fur das Worter- 
buch der agyptischen Sprache. 496. — Expedition nach Teneritfa zum Zweck 
von lichtelektrischen Spektraluntersuchungen. 713. 975. — Enzyklopadie der 
mathematischen Wissenschaften. 713. — Poggendortfsches Handworterbuch. 975. 

— _ — fur besondere wissenschaftliche Untersuchungen und Veroffent- 

lichungen: E. Knoche, Untersuchungen iiber die Biologie der Nonnen. 437. — 
Eiebisch und Rubens, zur Herstellung von Platten zur Untersuchung von Kristallen 
im langwelligen Spektrum. 437 — 438. Photographische Anfnahme franzosischer 
Handschriften in Valenciennes. 438. — Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathe- 
matik. 496. — H. von Guttenbero, Untersuchungen fiber den Einflufl des Lichtes 

’ auf die Blattstellung der Pflanzen. 496. — Bodf.nstein, Arbeiten fiber photo- 
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chemischc Vorgange. 713. — Burdach, Bearbeitung (les Briefwechsels Laehmann- 
Briider Grimm (dureh Leitzmanx). 713. — Wai.ter, Arbeiten iiber Vererbung. 
975. — Deutsclie physikalische Ge«ellschaft fur phvsikalisrhe Berichtersta tlung. 
975. — A. Fischer, arabisches Worterbuch. — 975. 

Gelenkform. iiber die Knlwiekelung derselben, von Pick. 713. 

Gemeinde des neuen Bundes, die — im Lande Damaskus, eine jiidisebe Schrift 
aus der Seleukidenzeit. von E. Meyer. 659. ( .IM.) 

Geographic: Penck, iiber die Gipfelflur der Alpen. 159. 256 — 268. 

G erha rd-Sti ftung: Verleihung. 573. — Ausscbreibung. 573 — 574. 

Geschichte: Schafer, iiber eine neue Karte zur Yerteilung des deutschen und pol- 
nisehen Volkstums an unserer Ostgrenze. 15. — Politische Korrespondenz Fried- 
richs des Groflen. 53. — Taxgl, Bonifatiusfragen. 289. (AM.) — Norden, 

der Rbeintibergaiig der Kimbern uml die Geschichte eines keltischen Kastelis in 
der Schweiz. 495. — Bresslac, aus der ersten Zeit des groBen abendlandischen 
Schismas. 495. (AM.) — Mfixinji, iiber die Lehren von den Interessen der 

Staaten, die neben und unabhangig von der allgemeinen Staatslehre im 17. und 
18. Jahrhimdert gebliiht hat und als Vorstufe moderner Geschichtsauffassung von 
Bedeutung ist. 859. — Kehr, das Erzbistum Magdeburg und die erste Organi- 
sation. der ehristlichen Kirche in Polen. 873. (AM.) — von Wilamowii^z- 

Moellendorff, das Biindnis zwischen Sparta und Athen 421. (Thukydides V.) 
933. 934—957. — Geschichtsquellen des 19. .Tahrhunderts. 975. — Taxgl, iiber 
die Deliberatio Innocenz’ III. 101 i. 1012 — 1028. 

Vgl. Inschriften, Kirchengeschichte, Literaturgeschichte, Staatswissenschaften. 

Geschichtsquellen des 19. Jahrhunderts, Geldbewilligung. 975. 

(iips. iiber die Drehung der optischen Symmetiieachsen von Adular und — ini lang- 
welligen Spektrum, vpn Rubens. 976 — 989. 

Gratians Dekret. die Cistercienser wider dasselbe, von Stltz. 611. 

G ra vitationsfelder, spielen — im Aufbau der rnateiiellen Elementarteilchen eine 
wesentliche Rolle?, von Einstein. 321. 349 — 356. 

Griechische Miinzwerke, s. Corpus nummorum. 

Giittler-Stiftung: Zuerteilung derselben. 87. — Ausschreibung derselben fUr 1920. 
87 — 88. 

Hatra, ErschlieBung der aramaischen Inschriften von Assur und — , von P. Jensen. 
817. 1042—1051. 

Ilelmholtz-Medaille. Verleihung an Hrn. von Rontgen. 51. 

Humboldt. Wilhelm von, Ausgabe seiner Werke: Jahresbericht. 59. 

Humboldt- Si iftu ng: Jahresbericht. 78. 

Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik: Geldbewilligung. 496. 

lbn Saad- Ausgabe: Jahresbericht. 55. 

Innocenz 111, iiber die Deliberatio — , von Tangl. 1011. 1012—1028. 

Inschriften: Corpus inscriptionum Latinarum. 52 — 53. — Inscriptiones Graecae. 52. — 
Voreuklidische Steine. von Hii.i.er von Gaertringen." 611. 660 — 672. — Erschlie- 
Bung der aramaischen — von Assur und Hatra, von P. Jensen. 817. 1042 — 1051. 

Cher ibe acht Sprachen der Boghazkoi-Inseliriften. von Emil Forrer. 933. 
1029—1041. 

Inscriptiones Graecae: Jahresbericht. 52. 

lrischer lotengott. fiber derselben und die Toteninsel, von K. Meyer. 419. 
537 — 546. 

1 r 1 a n d , Sammlung von Bruchstiicken der aiteren Lyrik — , von K. Meyer. 611. (AM.) 

Jubilaumsstiftung der Stadt Berlin: Jahresbericht. 84. 
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Jung Sigurd, altnordische DichtUng und Prosa von — , von Heusler. 137. 162 — 195. 

Jupiter, iiber die Bestimmung der Massen von — und Saturn, von Struve. 1009. 

Kant-Ausgabe: Jahresbericht. 54 — 55. — Geldbewilligung. 713. 

Karten, iiber neue - — zur Verteilung des deutschen und polnischen Volfcslums an 
unserer Ostgrenze, von Schafer. 15. 

Keltisches Kasteil in der Schweiz, der Rbeinubergang der Kimbern und die 
Geschichte eines — , von Norden. 495. 

Keltische Wortkunde, zu derselben, IX, von K. Meyer. 373. 374 — 401. 

Kimbern, der Rbeinubergang derselben und die Geschichte eines keltischen Kastells 
in der Schweiz, von Norden. 495. 

Kjrchen geschichte : Holl, zur Auslegung des 2. Artikels des sog. apostolischen 
Symbols. 1. 2 — 11. — - Ausgabe der griechischen Kirchenvater. 82. — E. Meyer, 
das Marcusevangelinm und seine Quellen. 87. — Sachau, zur Ausbreitung des 
Christentums in Asien. 87. ( Abh .) — von Harnack, zur Abhandlung des Hrn. Holl: 
• Zur Aublegung des 2. Artikels des sog. apostolischen Glaubensbekenntnis<es«. 
111. 112 — 116. — Lietzmann, H., die Urform des apostolischen Glaubensbekennt- 
nisses. 159. 269 — 274. — Sachau, syrische und arabische Litei atur, welche sich 
auf die Kloster des christlichen Orients bezieht. 491. (Abh.) - — K. Muller, 
kritisclie Bcitiage. 195. 616 — 658. — vox Harnack, iiber I. Korinth. 14, 32 if. 
und Rom. 16, 25 if. nach der altesten Uberlieferung und der Marcionitischen Bibel. 
519. 527—536. — Holl, die Entwicklung von Luthers sittlichen Anschauungen. 769. 
— Kehr, das Erzbistum Magdeburg und die erste Organisation der christlichen 
Kirche in Polen. 873. (Abh.) 

Kirchenvater, grieehische, Ausgabe derselben: Jahresbericht. 82. — K. Muller, 
kritische Beitrage. 495. 616—658. 

Klassenfunktionen, iiber Grenzfalle von — , die zu ebenen Gebieten mit kreis- 
formigen Randern gehoren, von Schottky. 13. 

Kloster des christlichen Orients, syrische und arabische Literatur, welche sich auf 
dieselben bezieht, von Sachau. 491. (Abh.) 

Koktiirkisch, vom Koktiirkischen zum Osmanischen, 2. und'3. Mitteilung, von 
Bang-Kaup. 255. (AM.) 

Kohlehydrate, die Beschaifung der — im Kriege, von Beckmann. 275 — 285. 

Koreanische Lieder, iiber dieselben, von F. W. K. Muller. 133. 

K ristalle, iiber die optischen Eigenschaften einiger — im langwclligen ultraroten 
Spektrum, von Liebisch und Rubens, i. Mitteilung 197. 198 — -219. 2 . Mitteilung. 
875. 876—900. — fiber die Dispersion doppeltbrechender — im ultraroten Spek- 
tralgebiet, von Liebisch. 287. — fiber die Oberilachenenergie der — und ihren 
EinfluB auf die Kristallgestalt, von M. Born und O. Stern. 859. 901 — 913. 

Kunstgeschichte: Goldschmidt, iiber mittelbyzaniinische Plastik. 659. 

Lehre von den Interessen der Staaten, iiber die — , die neben und unab- 
hangig von der allgemeinenStaatslehre im 17. und 18. Jahrhundert gebliiht hat und als 
Vorstufe moderner Geschhhtsauffassung von Bideuiung ist, von Meinecke. 859. 

Leibniz- Ausgabe: Jahresbericht. 59. 

Leibniz-Medaille: Verleihung derselben. 574—577. 

Literaturgeschichte: K. Meyer, ein mittelirisches Lobgedicht auf die Ui Echach 
von Ulster. 15. 89 — 100. — Sachau, syrische und arabische Literatur, welche 
sich auf die Kloster des christlichen Orients bezieht. 491. (Abh.) — K. Meyer, 
Sammtung von Bruchstiicken der alteren Lyrik Irlands mit Ubeisetzung. 611. 

(AW,,) E. Meyer, die Gemeinde des neuen Bundes im Lande Damaskus, eine 

jfidische Schrift aus der Selcukidenzeit. 659. (Abh.) 

Sitzungsberirhte 1919. 
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Luft, fiber die Bewegung der — in den untersten Schichten der Atmosphare, von 
Hellmann. 403. 404 — 416. 

Luther, die Entwicklung seiner sittlichen Anschauungen, von Hot.l. 769. 

Macbeth, fiber die Vorgeschichte der Schicksalsschwestern in — , von Brandl. 129. 

Maklerrecht, iiber die Geschichte desselben, von Heymann. 933. 

Manichaica, tiirkische, aus Chotscho 11, von A. von Le Coq. 437. (AM.) 

Marcionitische Bibel, fiber i. Korin th. 14, 32 if. und Rom. 16, 25 ff. nach der 
altesten tTberlieferung und der — , von von Harnack. 519. 527 — 536. 

Marcusevangelium, das — und seine Quellen, von E. Meter. 87. 

Mathematik: Schgttky, iiber Grenzfalle von Klassenfunktionen, die zu ebenen 
Gebieten mit kreisformigen Randern gehoren. 13. — Ausgabe der Werke von 
WeierstraB. 54. — Caratheodory, iiber den Wiederkehrsatz von Poincare. 
579. 580 — 584. — Schottky, Thetafunktionen vom Geschleohte 4. 975. 

Mechanik: MOller-Bresi.au, iiber Versuche zur Erforschung der elastischen Eigen- 
schaften der Flugzeugholme. 959. 

Metalle, Beitrag zur Kenntnis derselben, von Haber. 493. 506 — 518. — - zweiter 
Beitrag zur Kenntnis derselben, von Haber. 875. 990 — 1007. 

Meteorologies Hellmann, iiber die Bewegung der Luft in den untersten Schichten 
der Atmosphare. 3. Mitteilung. 403. 404 — 416. — Hellmann, neue Untersuchungen 
iiber die Regenverhaltnisse von Deutschland. 1. Mitteilung. 403. 417 — 432. 

Mexikanische Mosaiken, alte, szenischeDarstellungen aufdenselben,vonSELER. 161. 

Mikronesien, Bearbeitung der Flora von Papuasien und — : Jahresbericht. 82 — 83. 

Mineralogie und Geologies Liebisch und Rubens, iiber die optischen Eigen- 
schaften einiger Kristalle im langwelligen ultraroten Spektrum. 1. Mitteilung. 197. 
198 — 219. 2. Mitteilung. 875.876 — 900. — Liebisch, fiber die Dispersion doppelt- 
brechender Kristalle im ultraroten Spektralgebiet. 287. — M. Born und O. Stern, 
iiber die Oberflachenenergie der Kristalle und ihren EinfluB auf die' Kristall- 
gestalt. 879. 901 — 913. 

Mittelbyzantinische Plastik, iiber dieselbe, von Goldschmidt. 659. 

Mondlange, Bemerkungen fiber periodische Schwankungen der — , welche bisher 
nach der Newtonschen Mechanik nicht erklarbar schienen, von Einstein. 403. 
433 — 436. — Zu Hrn. Einsteins Bemerkung iiber die unregelmafiigen Schwankungen 
der — • von der genaberten Periode des Umlaufs der Mondknoten, von A. von Brunn. 
709. 710—711. 

Namensystem. bei den Osttscheremissen, von H. Jacobsohn. 453. 485 — 489. 

Neuhoclideutsche Sprach- und Bildungsgeschichte, Forschungen zu der- 
selben. Jahresbericht. 75. 

Newtonsche Mechanik, Bemerkungen iiber periodische Schwankungen der Mond- 
lange, welche bisher nach der — nicht erklarbar schienen, von Einstein. 403. 
433—436. 

Nierenerkrank ungen, iiber Traumen und — , von Orth. 135. 220 — 254. 

Js om en clator animalium generum et subgenerums Jahresbericht. 56. — 
Geldbewilligung. 496. 

N umismati k : Corpus nummorum. 53 — 54. 

Oberflachenenergie der Kristalle, iiber dieselbe und ihren EinfluB auf die 
Kristallgestalt, von M. Born und O. Stern. 859. 901—913. 

Oriental isch e Kommission: Jahresbericht. 75—77. — Geldbewilligung. 496. 

Osman isch, vom Koktiirkisrhen zum Osmanischen. 2. und 3. Mitteilung, von Bano- 
Kjip, 255. {Abb.) 
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Osttscheremissen, das Namensystem bei dcnselben, von H. Jacobsohn. 453. 
485 -489. 

Vgl. Tscheremissiscb. 

Pagoden, die — in China, die vor'nehmsten Heiligtiimer der Mabajana-Kirehe, von 
De Groot. 491. (AM.) 

Papuasien, Bearbeitung der Flora von — und Mikronesien : Jabresbericht. 82 — 83. 

Pathologie: Orth, fiber die ursachliche Begutachtung von Unfallfolgen. 131. — 
Derselbe, fiber Traumen und Nierenerkrankungen. 135. 220 — 254. 

Periklinalchimaren: Vererbungsversuche mit buntblattrigen Sippen. II; Vier 
neue Typen bunter — , von Correns. 767. 820 — 857. 

Personalveranderungen in der Akademie vom 25. Januar 1918 bis 23. Januar 1919. 
49—50. 

Pflanzenreich: Jahresbericht. 56- — 57. — Geldbewilligung. 496. 713.’ 

Philologie, germani'sche: Ausgabe der Werke Wilhelm von Humboldts. 59. — 
Unternehmungen der Deutschen Kommission. 60 — 75. — Forschungen zur neu- 
hoehdeutschen Spracli- und Bildungsgeschiehte. 75. — Brandl, fiber die Vor- 
geschichte der Sohicksalssch western in Macbeth. 129. — Heusler, altnordische 
Dichtung und Prosa von Jung Sigurd. 137. 162 — 195. — Hellmuth Rooge, 
die Urschrift von Adalbert von Chamissos Peter Schlemihl. 321. 439 — 450. — 
Roethe, zum dramatischen Aufbau der Wagnersehen *Meistersinger«. 673 — 708. 
— Derselbe, Bemerkungen zu den deutschen Worten des Typos “xx. 770 — 802. 

Philologie, griechische: Corpus medicorum Graecorum. 59 — 60. — Diels und 
Schramm, Excerpte aus Philons Mechanik Buch VII und VIII. griechisc’n und 
deutsch. 769. {Abh.) 

, keltische: K. Meyer, ein mittelirisches Lobgedicht auf die Ui Echach 

von Ulster. 15. 89 — 100. — Derselbe, Cormacs Glossal* nach der Handschrift 
des Buches der Ui Maine. 161. 290—319. — Derselbe, zur keltischen Wort- 
kunde. IX. 373. 374—401. — Derselbe, fiber den irischen Totengott und 
die Toteninsel. 519. 537—546. — Derselbe, Sammlung von Bruchstficken der 
alteren Lyrik Irlands mit Ubersetzung. 611. (AM.) 

— lateinische: H. Degering, fiber ein Bruchstfick einer Plautushand- 

schrift des 4. Jahrhunderts. Erster Teil: Fundbeschreibung. 453. 468 — 476. 
Zweiter Teil: Uberlieferungsgeschichte. 463. 497 — 503. 

, orientalische: Erman. Ausgabe des Worterbuches der agyptischen 

Spraehe. 23 — 31. 55—56. — Ibn-Saad-Ausgabe. 55. — Unternehmungen der 
Orientafischen Kommission. 75 — 77. — Muller, F. W. K., fiber koreanische Lieder. 

133. Jensen, P., indische Zahlworter in keilschrifthittitischen Texten. 137. 

367 372. — Luders, fiber Asvaghosas Kalpanamandinika. 255. — Bang-Kaup, 

vom Koktiirkischen zum Osmanischen. 2. und 3. Mitteilung. 255. (AM.) — 

Erman, fiber die Mahnworte eines agyptischen Propheten. 289. 804—815. — 
A. von Le Coq, tiirkische Manichaica aus Chotscho II. 437. {Abh.) — H. Schafer, 
fiber die Anfange der Reformation AmenophC IV. 453. 477—484. — 

E. Meyer, die Geineinde des neuen Bundes im Lande Damaskus, eine jfidische 
Schrift aus der Seleukidenzeit. 659. (AM.) — Luders, die sakischen Mura. 

734_766. P. Jensen, ErschlieBung der aramaischen Inschriften von Assur 

und Hatra. 817. 1042 — 1051. — Emil Forrer, die acht Sprachen der Boghazkoi- 
Inschriften. 933. 1029 — 1041. 

Philons Mechanik, Excerpte aus — Buch VII und VIII, griechiseb und deutsch, 
von Diei.s und Schramm. 769. (AM.) 
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Philosophie: Kant-Ausgabe. 54 — 55. — Leibniz-Ausgabe. 59. — Erdmann, Berkeleys 
Philosophic im Lichte seines wissenschaftliehen Tagebuches. 519. (Abh.) 

Photochemische Vorgange, iiber den Energieumsatz bei denselben. IX. Photo- 
chemisehe Umwandlung isomerer Korper ineinander, von Warburg. 871. 
960—974. 

Physik: A. Lande, Elektronenbahnen im Polyederverband. 1. 101 — 106. — Nernst, 
iiber einige Folgerungen aus der sogenannten Entartungstheorie der Gase. 117. 
118—127. — Liebisch und Rubens, iiber die optischen Eigenschaften einiger 
Kristalle im langwelligen ultraroten Spektrum. i. Mitteilung. 197. 198 — 219. 
2. Mitteilung 875. 876 — 900. — Liebisch, iiber die Dispersion doppeltbrechender 
Kristalle im ultraroten Spektralgebiet. 287. — Einstein, spielen Gravitations- 
felder im Aufbau der materiellen Elementarteilchen eine wesentliche Rolled 1 321. 
349 — 356. - — Derselbe, Bemerkung iiber periodische Schwankungen der Mond- 
liinge, welche bisher nach der Newtonsehen Merhinik nicht erklarbar schienen. 
403. 433 — 436. — Beckmann, iiber Signalvorrichtungen, welehe geslatten, in 
unauffalliger Weise Nachrichten optisch zu vermitteln. 451. — Einstein, iiber 
eine Veranschaulichung der Verhaltnisse im spharisehen Raum. 463. - — Derselbe, 
iiber die Feldgleichungen der allgemeinen Relativitatstheorie vom Standpunkte des 
kosmologischen Problems und des Problems der Konstitution der Materle. 463. 
— Planck, iiber die Dissoziationswarme des Wasserstoffs nach dern Bohr-Debye- 
Schen Modell. 803. 914 — 931. — M. Born und O. Stern, iiber die Oberflachen- 
energie der Kristalle und ihr EinfluB auf die Kristallgestalt. 859. 901 — 913. — 
J. Grommer, Beitrag zum Energiegeset/. in der allgemeinen Relativitatstheorie. 
859. 860—862. — Warburg, iiber den Energieumsatz bei photochemischen Vor- 
gangen. IX. Photochemische Umwandlung isomerer Korper ineinander. 871. 
960—974. — Rubens, iiber die Drehung der optischen Symmetrieacbsen von 
Adular und Gips im langwelligen Spektrum. 976 — 989. 

Physio logie, s. Anatomie. 

Plasmolyse, zur Physiologie der Zellteilung, von Haberlandt. 3. Mitteilung, iiber 
Zellteilungen nach — . 321. 322 — 348. 4. Mitteilung, iiber Zellteilungen in 

Elodea-Blattern nach — . 709. 721 — 733. — Uber Zellteilungen nach — , von 
Haberlandt. 819. 

Plau t usha ndschri ft, iiber ein Bruchstiick einer — des 4. Jahrhunderts, von 
H. Degering. Erster Teil: Fundbeschreibung. 453. 468 — 476. Zweiter Teil: 
tlberlieferungsgeschichte. 463. 497 — 503. 

Politische Korrespondenz Friedrichs des GroBen, s. Friedrich der GroBe. 

Polyederverband, Elektronenbahnen im — , von A. Lande. 1. 101- — -106. 

Poggendorffsches Handworterbuch, Geldbewilligung. 975. 

Prahistorie: Schuchhardt, iiber skythische und germanisebe Tierornamentik. 437. — 
Derselbe, iiber germanische und slawische Ausgrabungen. 817. 

Preise und Prcisaufgaben : Miloszewskysches Legat. Preiserteilung. 570—572. — 
Graf-Loubat-Stiftung. Ausarbeitung fiir 1921. 572. 

Pr e isrevoluti o n , fiber die — seit dem Ausbruch des Krieges, von Sering. 613. [Abh.) 

Prosopographia imperii Romani saec. I — III: Jahresbericht. 53. 

Rechtswissenschaft: Worterbuch der deutschen Rechtsspracbe. 80 — 82. — Aus- 
gabe des Decretum Bonizonis. 83 — 84. — Corpus glossarum anteaccursianarum. 
83 84. — S eckel, die llaftung des Saclischuhlners mit der geschuldeten Sache 

(praeci.se teneri) im romischen Recht und nach der Lehre der mittelalterlichen 
Legisten. 453. — Stutz. die Ci-tercienser wider Gratians Dekret. 611. — 
Hey Mann, iiber die Gesch'chte des Maklerreclits. 933. 



Der erste Halbband endet mit Seite 546 • 1 08 1 

Regenverhal tnisse von Deutschland, neue Untersuchungen fiber dieselben, von 
Hellmann. 403. 417 — 432. 

Relativitatstheorie, fiber die Feldgleichungen der allgemeinen — vom Standpunkt 
des kosmologischen Problems und des Problems der Konstitution der Materie, 
von Einstein. 463. — Beitrag zum Energiesatz in der allgemeinen - — . von 
J. Grommer. 859. 860 — 862. 

Rotationspole der Erde, zur Erklarung der Bewegung derselben, von W. Schweydar. 
287. 357—366. 

Sachschuldner, die Haftung desselben mit der geschuldeten Sache (praecise teneri) 
im rfimischen Recht und nach der Lehre der mittelalterlichen Legisten. von 
Seckel. 453/ 

Sakische Mura, fiber dieselben, von Luders. 734- 766. 

Samson-Stiflung: Jahresbericht. 84 — 85. 

Saturn, fiber die Masse der Ringe von — , von Strove. • 109. — tlber die Be- 
stimmung der Massen von Jupiter und — , von .Strove. 1009. 

Savigny-Stiftung: Jahresbericht. 78 — 79. 

Schisma, aus der ersten Zeit des grotien abendlandischen — , von Bresslau. 495. i A bh . | 

Signalvorrichtungen, welche gestatten, in unauffiilliger Weise Nachrichten optisch 
zu vermitteln, von Beckmann. 451. 

Sparta, das Bfindnis zwischen — und Athen 421. (Thukydides V.). von von 
Wilamowitz-Moellendorfe. 933. 934—957. 

Spektrum, die optischen Eigenschafteu einiger Kristalle ini langweliigen ultraroten — . 
von I.iebisch und Rubens. i. Mitteilung. 197. 198 — 219. 2. Mitteilung. 875. 
876—900. — tlber die Dispersion doppeltbrechender Kristalle im ultraroten 
Spektralgebiet, von Liebisch. 287. — tlber die Drehung der optischen Symmetrie- 
achsen von Adular und Gips im langwelligen — , von Rubens. 976 — 989. 

Spharischer Raum, fiber eine Veranschaulichnng der Verhaltnisse in demselben. 
von Einstein. 463. 

Sprachursprung, fiber denselben, von Hugo Sghfchardt. I: 613.716 -720. II: 803. 
863—869. 

Sprachwissenschaft: H. Urtel, zur baskischen Anomatopoesis. 15. 138 — 157. — 
Sprachliche Untersuchungen in Gefangenenlagern. 77 — 78. — W. Schulze, Tag 
und Nacht in den indogermanischen Sprachen. 111. — Ernst Lewy, einige 
Wohllautsregeln des Tscheremissischen. 289. 454 — 462. — H. Jacobsohn, das 
Namensystem bei den Osttscheremissen. 453. 485 — 489. — Hugo Schuchardt. 
Sprachursprung. I: 613. 716 — 720. II: 803. 863 — 869. — Emil Forrer. fiber 
die acht Sprachen der Boghazkfii-Inschriften. 933. 1029 — 1041. 

Staatswissenschaft: Acta Borussica. 54. — Sering. fiber die Preisrevolution 
seit dem Ausbrueh des Krieges. 613. (Abh.) 

Teneriffa-Expedition: Geldbewilligung. 713. 975. 

Thesaurus linguae Latinae: Geldbewilligung. 496. — Jahresbericht. 613. 
614—615. 

Thetafunktionen vom Geschlechte 4, von Schottky. 975. 

Thukydides V., das Bfindnis zwischen Sparta und Athen 421, von von Wilamowitz- 
Moellendorff. 933. 934 — 957. 

Tierornamentik, skythische und germanische, fiber dieselbe, von Schuchhardt. 
437. 

Tierreich: Jahresbericht. 56. — Geldbewilligung. 496. 713. 

Todesanzeigen: Eotvos. 438. — Schwendener. 496. — Fischer. 613. — Rayleigh. 
713. — Retzius. 713. — K. Meyer. 803. 
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Traumen, uber — und Nierenerkrankungen, von Orth. 135. 220—254. 
Tscheremissiseh, einige Wohllautsregeln des — , von Ernst. Lewy. 289. 454 — 462. 
Vgl. Osttscheremissen. 

Ui Echach, eiD mittelirisches Lobgedicht auf die — von Ulster, von K. Meyer. 
15. 89—100. 

Unfallfolgen , fiber die ursachliche Begutachtung von — , von Orth. 131. 
Vererbungsversuche, fiber — mit buntblattrigen Sippen von Correns. I. CapseUa 
Bursa pastoris ehlorina und albovariabilis. 505. 585—610. II. Vier neue Typen 
bunter Periklinalchimaren. 767. 820 — 857. 

Volkskraft. der Aufbau der deutsehen — und die Wissenschaften. von Rubner. 
33—49. 

Voreuklidische Steine, von Hiller von Oaertringen. 611. 660—672. 
Wagnersche Meistersinger, zum dramatischen Aufbau der — , von Roethe. 
673—708. ' 

Wahl von korrespondierenden Mitgliedern: Bang-Kacp. 133. — Karl 
Engleb. 613. - — Cortius. 613. — Tammann. 613. 

Wahl von ordentlichen Mitgliedern: Caratheodory. 1.33. — Kukenthal. 437. 
Wasserstoff, fiber die Dissoziationswarme desselben nach dem Bohr-Debyeschen 
Modell, von Planck. 803. 914 — 931. 

Weierstrafi, Ausgabe seiner Werke: Jahresbericht. 54. 

Wentzel-Stiftung: Jahresbericht. 79 — 80. — Unternekmungen. 80 — 84. 
Wiederkehrsatz von Poincare, fiber den — , von Caratheodory. 579. 580— : ^584. 
Worterbuch der agyptischen Sprache: Ausfiihrlicher Bericht fiber das — •, 
von Erman. 23 — 31. — Jahresbericht. 55—56. — Geldbewilligung. 496. — 
Geldbewilligung fur die Bearbeitung der hieroglyphischen Inscbriften der giiechisdh- 
romischen Epoche fur das — . 496. 

Worterbuch der deutsehen Rechtssprache: Jahresbericht. 80 — 82. 
Zahlworter, indisehe — in -keilschrifthittitisehen Texten, von P. Jensen. 137. 
367—372. 

Zellteilung, zur Physiologie der — , von Haberlandt. 3. Mitteilung, fiber — nacb 
Plasmolyse. 321. 322 — 348. 4. Mitteilung, fiber — in Elodea-Blattem nach Plas- 
molyse. 709. 721 — 733. — Uber — nach Plasmolyse, von Haberlandt. 819. 
Zoologie: *Tierreich*. 56. — Nomenclator animalium generum et subgenerum. 56. — ■. 
Heider, fiber die morphologische Ableitung des Echinodenrienstammes. 521. 






Ausgege^n am 8. Jaguar 1920. 
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